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முனைவா்‌ சி.பாலசுப்‌.பிரமணியன்‌ தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்கழகம்‌ 
எம்‌.ஏ., எம்‌.லிட்‌., பிஎச்‌.டி, தஞ்சாவூர்‌ 
துணைவேந்தர்‌ 


அணிந்துரை 


வடிவமைப்பு அறிந்து வளமனை கட்டுவோருக்கு 
வாய்ப்பாகக்‌ கிடைத்த ஓரு நன்னூல்‌ 'அடிப்படைக்கட்டுமான 
வடிவமைப்பு எனும்‌ இந்நால்‌ எனின்‌ ௮து பொருத்தமான 
உரையேயாகும்‌. 


இத்தால்‌ ஆசிரியர்‌ முனைவர்‌ இல. சு. ஜெயகோபால்‌ 
அவாகள்‌ கோவை பூ. சா. கோ பொறியியற்‌ கல்லூரியின்‌ 
பொதுப்பொறியியல்‌ துறையில்‌ துணைப்பேராசிரியராகப்‌ 
பொறுப்பேற்றுப்‌ பணியாற்றுபவர்‌; பொறுப்புடன்‌ சிறந்த 
ஒரு நூலைத்‌ தமிழனத்திற்குத்‌ தந்திருப்பவர்‌. 


பேராசிரியர்‌ அவர்கள்‌ அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 

்‌ வடிவமைப்பு என்னும்‌ இந்நூலினை ஒன்பது 

அத்தியாயங்களில்‌ இந்தியத்‌ தர நிருணய நிறுவனத்தின்‌ 
பரிந்துரைகளைப்‌ பின்பற்றி ஆக்கியளித்துள்ளார்‌. 


முதல்‌ அத்தியாயம்‌ கட்டுமான வடிவமைப்பின்‌ 
பொதுக்கருத்துகளை விளக்குகிறது. கொத்து வேலைக்‌ 
சட்டுமானங்களின்‌ வடிவக்கணக்கீடுகளை இரண்டாம்‌ 
அத்தியாயமும்‌ மரத்தூண்கள்‌, விட்டங்கள்‌, சட்டங்களின்‌ 
இணைப்புப்பற்றிய வடிவச்‌ கணக்கீட்டு முறைகளை மூன்றாம்‌ 
அத்தியாயமும்‌ விளக்குகின்றன. 


(ு 


நான்சாம்‌ அத்தியாயத்தில்‌ இரும்புச்‌ சட்டங்களின்‌ 


இணைப்புமுறைகள்‌ பற்றியும்‌ ஐந்தாம்‌ அத்தியாயத்தில்‌ 
இழுவிசை அங்கங்கள்‌ பற்றியும்‌ விளக்கப்பட்டுள்ளன. 


அமுக்கப்பளு தாங்கும்‌ தூண்கள்‌, கம்பங்கள்‌ பற்றிய 
வடிவக்கணக்கீட்டுக்‌ கொள்சைகளும்‌ இரும்பு உத்தரங்கள்‌, 
கட்டுவித்த உத்தரங்களின்‌ வடிவமைப்புகளும்‌' ஆறு, ஏழாம்‌ 
அத்தியாயங்களில்‌ விளக்கப்பெற்றுள்ளன. 


உத்தரங்களின்‌ வடிவகீகணக்கீட்டு முறைகளும்‌ 
தூலக்கட்டுகளின்‌ வடிவமைப்பு முறைகளும்‌ எட்டு, ஒன்பதாம்‌ 
அத்தியாயங்களில்‌ இடம்பெற்றுள்ளன. 


'எதிலும்‌ தமிழ்‌ எல்லாம்‌ தமிழ்‌' என்னும்‌ 
குறிக்கோளோடு பொறியியலின்‌ தமிழ்‌ முதல்‌ நாலாக 
அடிப்படைக்‌ கட்டுமான நூல்‌ வெளிவருகிற து. 


கட்டடக்‌ கலைஞர்கள்‌ பெற்றுப்‌ பயனுற இஃது 
அரியதொரு நூலாகும்‌. நூலாசிரியரின்‌ பணி சிறக்க 
வாழ்தீதுகின்றேன்‌. 


அன்புடன்‌ 
சி. பாலசுப்பிரமணியன்‌. 


முன்னுரை 


கல்‌, மண்‌, மரம்‌ முதலியவை தோன்றிய காலத்தேயே 
கட்டுமானங்கள்‌ தோன்றிவிட்டன. ஆனால்‌, அன்றிலிருந்து 
இருபதாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ முற்பகுதிவரை கட்டுமானங்களின்‌ 
அளவுகள்‌ அனுமானம்‌, பழக்கத்திலுள்ள விதிகள்‌ இவற்றை 
ஒட்‌.டியே அமைக்கப்பட்டன. பொறியியல்‌ உத்திகள்‌ பல்வேறு 
ஆய்வுகளின்‌ துணைகொண்ட பின்‌, கட்டுமானங்களின்‌ 
வடி.வமைப்ப முறைகளும்‌ பெரிதும்‌ மாறுபட்டன. கட்டுமான 
அங்கங்களின்‌ அளவுகள்‌ உரிய கணக்கீடுகள்‌ வழியாகவும்‌ 
அமையலாயின, வழி முறை ஏடுகளும்‌ நூல்களும்‌ 
தோன்றலாயின, ஆயினும்‌ இந்தத்துறை பற்றிய நால்கள்‌ 
இந்திய மொழிகளில்‌ குறிப்பாகத்‌ தமிழில்‌ மிகக்‌ குறைவே. 
தலங்களில்‌ கிடைக்கும்‌ பொருள்கள்‌, கருவிகள்‌ இவற்றைச்‌ 
சிக்கனமாகப்‌ பயன்படுத்தி, பத்திரமான ._ பயன்படும்‌ 
உத்திகளைக்‌ காணமுயல்வது 'பொறியியல்துறை. அந்த 
முயற்சிக்குத்‌ தாய்மொழி தடையாக இராது, சொல்லப்‌ 
போனால்‌ துணையாகவே இருக்கும்‌ என்பதற்கு எளிய 
எடுத்துக்காட்டாக அமைகிறது இந்த நூல்‌. 


நூலின்‌ முதல்‌ அத்தியாயம்‌ கட்டுமான வடிவமைப்பின்‌ 
பொதுக்‌ கருத்துக்களை விளக்குகிறது. கொத்துவேலைக்‌ 
கட்டுமானங்களின்‌ வடிவக்கணக்கீடு விதிகள்‌ அத்தியாயம்‌ 
இரண்டில்‌ இடம்‌ பெற்றிருக்கின்றன. மரத்தூண்கள்‌ 
விட்டங்கள்‌, சட்டங்களின்‌ இணைப்பு, இவை பற்றிய 
வடிவக்கணக்கீடு முறைகள்‌ ஆகியன மூன்றாம்‌ 
அத்தியாயத்தில்‌ கூறப்பட்டுள்ளன. அத்தியாயம்‌ நான்கு 
இரும்புக்‌ கட்டுமானங்கள்‌ பற்றியதாகும்‌. இரும்புச்‌ 
சட்டங்களின்‌ இணைப்பு முறைகள்‌ இங்கு 
விளக்கப்பட்டுள்ளன. அத்தியாயம்‌ ஐந்து இழுவிசை 
அங்கங்களைப்‌ பற்றியது. அமுக்கப்பளு தாங்கும்‌ தூண்கள்‌) 
கம்பங்கள்‌ ஆகியவற்றின்‌ வடிவக்கணக்கீட்டுக்‌ கொள்கைகள்‌ 
அத்தியாயம்‌ ஆறில்‌ இடம்‌ பெற்றுள்ளன. அத்தியாயம்‌ ஏழில்‌ 
இரும்பு உத்திரங்கள்‌, கட்டுவித்த உத்திரங்கள்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
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வடிவமைப்பு முறைகள்‌ விளக்கப்பட்டுள்ளன. இவற்றுடன்‌ 
உத்திரங்களின்‌ வடி.வக்‌ கணக்கீடு முறைகளும்‌ 
கூறப்பட்டுள்ளன. தூலக்கட்டுகளின்‌ வடிவமைப்பு முறைகள்‌ 
அத்தியாயம்‌ ஒன்பதில்‌ இடம்பெற்றுள்ளன. 


இந்தியத்‌ தர நிருணய நிறுவனத்தின்‌ பரிந்துரைகளைப்‌ 
பின்பற்றி இந்நூல்‌ எழுதப்பட்டுள்ள து, ஓரளவுக்கு 
வாழ்வுடன்‌ தொடர்புடைய உரிய எடுத்துக்காட்டுகளின்‌ 
மூலம்‌ வடிவாக்க முறைகள்‌ விளக்கப்பட்டுள்ளன. 
(இந்தியாவில்‌ குறிப்பாகத்‌ தென்னகத்தில்‌ கிடைக்கும்‌ ' தளப்‌ 
பொருள்கள்‌ கட்டுமான வடிவமைப்புக்கு உகந்த 
பொருள்களாகக்‌ கருதப்பட்டுள்ளன.) உதாரணமாக, 
மரக்கட்டுமான அமைப்புக்குத்‌ தேக்கு, இருள்‌, மஞ்சக்‌ கடம்பு, 
ஆகிய மரங்கள்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுகின்‌ றன. இந்தியாவின்‌ 
உருக்கு இரும்பாலைகளில்‌ தற்பொழுது வார்க்கப்படும்‌ 
சட்டங்கள்‌ இரும்புக்‌ கட்டுமானங்களில்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகின்றன. இந்த நாலின்‌ கணக்கீடுகள்‌ உலகப்‌ பொது அளவு 
அலகுகளாலேயே ஆக்கப்பட்டுள்ளன. உலகப்‌ பொதுக்‌ 


குறியீட்டு ஆங்கில எழுத்துக்களே கணசக்கீடுகளில்‌ இடம்‌ 
பெற்றுள்ளன. 


இந்நூல்‌ எழுதிட களக்கமும்‌ உதவியும்‌ நல்கிய தமிழ்ப்‌ 
பல்கலைக்‌ கழகத்திற்கு _ குறிப்பாக அன்றைய துணை 
வேந்தர்‌ வ. ய்‌, சுப்ரமணியம்‌ அவர்களுக்கும்‌ தமிழ்‌ 
வளர்ச்சித்‌ துறை இயக்குநர்‌ டாக்டர்‌ இராம. சுந்தரம்‌ 
அவர்களுக்கும்‌ நான்‌ நன்றி கூறக்‌ கடமைப்பட்டிருக்கிறேன்‌. 


நூலின்‌ படைப்புக்குப்‌ பல்வேறு வகையில்‌ துணை 
மின்ற என்‌ பூ. சா. கோ. கல்லூரி நிருவாகத்தின்‌ அன்றைய 
நெறியாளர்‌ அமரர்‌ ஜீ. ஆர்‌. தாமோதரன்‌, இன்றைய 
நிருவாகப்‌ புரவலா்‌ திரு ஜீ. வரதராஜ்‌ மற்றும்‌ முதல்வார்கள்‌ 
முனைவர்‌ மூ. வெங்கட்ராமன்‌, முனைவர்‌ மு. சண்முக சுந்தரம்‌ 
மற்றும்‌ என்‌ ஆசிரிய நண்பா£கள்‌ ஆகியோருக்கும்‌ என்‌ 
மனமுவந்த நன்‌ நி. ப 
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நூல்‌ அழகிய முறையில்‌ அச்சேற வழி வகுத்த 
தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்கழகத்‌ துணைவேந்தர்‌ முனைவர்‌ 
ச.அகத்தியலிங்கம்‌ அவர்களுக்கும்‌ தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்கழகப்‌ 
பதிப்புத்‌ துறையினருக்கும்‌ என்‌ நன்‌ றி, 


கோயம்புத்தூர்‌, இல. சு. ஜெயகோபால்‌ 
711988. 


பதிப்புரை 


எதிலும்‌ தமிழ்‌; எல்லாம்‌ தமிழ்‌' என்னும்‌ குறிக்கோள்‌ 
செயற்பட வேண்டும்‌. அதற்கு வளர்ந்துவரும்‌ பலதுறை 
அறிவுக்கலை நூல்கள்‌ தமிழில்‌ உருவாக வேண்டும்‌. 


தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ அறிவியல்‌ நூலாக்கத்‌ 
திட்டம்‌' ஓன்றை அமைத்தமை தமிழ்வளார்‌ குறிக்கோளுக்கு 
நல்ல அடித்தளமாகும்‌. 


இத்திட்டத்தில்‌ மருந்தியலிலும்‌ பொறியியலவிலும்‌ 
அவ்வவ்‌ வல்லுநார்களால்‌ நூல்கள்‌ உருவாக்கப்பட்டுள்ளன. 


அடிப்படைக கட்டுமான வடிவமைப்பு என்னும்‌ 
இந்நாற்பதிப்பு, பொறியியல்‌ தமிழ்‌ நூலின்‌ முதல்‌ வெளியீடு, 
இதனை வெளியிட இசைவளித்து ஊக்கமூட்டிய முன்னாள்‌ 
துணை வேந்தா்‌ மாண்புமிகு முனைவா்‌ ௪. அகத்தியலிங்கம்‌ 
அவர்களுக்கும்‌ இந்நூல்‌ முழுமை பெற்று வெளிவர ஆக்கமும்‌ 
ஊக்கமும்‌ அளித்த இந்நாள்‌ துணைவேந்தர்‌ மாண்புமிகு 
மூனைவார்‌ சி. பாலசுப்பிரமணியன்‌ அவர்களுக்கும்‌ தமிழறி 
உலகம்‌ நன்றி பாராட்டும்‌ கடப்பாடுடையது. 


பொறிமியல்‌ வல்லுநார்‌ முனைவா்‌ இல. ௪, 
ஜெயகோபால்‌ நல்லூக்கத்துடனும்‌ திறனுடனும்‌ இந்நூலை 
எழுதி வழங்கினார்‌. எளிய பாங்கில்‌ தெதளிவுதரும்‌ 
வரைபடங்களைக்‌ கொடுத்து ௮ரிய நாலாக இதனை வடித்து 
வழங்கியமைக்குப்‌ பாராட்டுடன்‌ கூடிய நன்றி, 


தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்கழக “அறிவியல்‌ நூலாக்கத்‌ திட்ட 
இயக்குநர்‌ முனைவா்‌ இராம. சுந்தரம்‌ இந்‌ நூலமைவதற்கு 
ஏற்பன செய்து நிறைவேற்றியவார்‌; அவர்க்குத்‌ தமிழ்‌ கூறும்‌ 
நல்‌ லுலகம்‌ நன்றி பாராட்டும்‌. 


பொநியியல்‌ வல்லுநர்கள்‌ திரு. சீனிவாசகோபாலன்‌, 
திரு. சம்பத்குமார்‌ ஆகிய இருவரும்‌ இம்மூலப்படியை ஆய்ந்து 
நுண்ணாய்வு செய்துதவினர்‌. இரு பெருமக்கட்கும்‌ தமிழ்ப்‌ 
பல்கலைக்‌ கழகத்தின்‌ நன்றி உரித்தாகும்‌, 


நூலச்சைச்‌ சிதம்பரம்‌ வேலன்‌ அச்சகத்தார்‌ 
செம்மையாகச்‌ செய்து முடித்ததுபோக எஞ்சியவற்றையும்‌ 
அச்சிட்டு நாலாக்கம்‌ செய்தது தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்கழகப்‌ 
பதிப்புத்‌.துறை. 


வரை படங்களையும்‌ மேலுறையையும்‌ அச்சிடாமல்‌ 
எஞ்சியிருந்த பக்கங்களையும்‌ செய்துமுடித்த நம்‌ தமிழ்ப்‌ 
பல்கலைக்‌ கழக அச்சகத்தார்‌ பணியை வாழ்த்‌ துவோம்‌. 


தமிழ்ப்‌ பெருமக்கள்‌ பொறியியல்‌ அறிஞா்களாய்‌, 
பொறியியல்‌ ஆர்வலார்களாய்‌ ஆவதற்கு இந்நூல்‌ 
நற்றுணையாகும்‌. தமிழ்‌ மக்களின்‌ புத்தில்லக்‌ 
கட்டு மானத்திற்கு இந்நால்‌ அடித்தள நூலாகத்‌ திகழும்‌. 


இந்நால்‌ பதிப்புத்துறை துணை இயக்குநராகப்‌ 
பணியாற்றிய கோவை இளஞ்சேரன்‌ அவர்களின்‌ காலத்தே 
தொடங்கப்‌ பெற்றிருப்பினும்‌ இன்றே முழுவடிவம்‌ பெற்று 
வெளியிடப்‌ பெறுகின்றது. இந்நூலை விரைந்து கொணரும்‌ 
பணியில்‌ எங்களை ஈடுபடுத்திய தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்கழகத்‌ 
துணைவேந்தர்‌ மாண்புமிகு முனைவா்‌. சி. பால 
சுப்பிரமணியன்‌ அவர்களுக்குத்‌ தமிழ்‌ கூறும்‌ நல்லுலகம்‌ 
என்றும்‌ நன்றி பாராட்டக்கடமைப்பட்டுள்ள து. 


படிப்போர்‌ பயன்பெறுவர்‌. இஃது உறுதி, 
அன்பன்‌ 


புலவர்‌. சி. இளங்கோவன்‌ 
உதவி இயக்குநர்‌ 


உள்ளடக்கம்‌ 
சட்டுமான வடிவமைப்புக்‌ கணக்கீடு 
- ஓர்‌ அறிமுகம்‌ 
கொத்து வேலைக்‌ கட்டுமானங்கள்‌ 
மரக்‌ கட்டுமானங்கள்‌ 


இரும்புக்‌ கட்டுமானங்கள்‌; 
இணைப்புகள்‌ 


இழுவிசை அங்கங்கள்‌ 

அமுக்கப்பளு தாங்கும்‌ அங்கங்கள்‌ 
உத்திரங்கள்‌ 

தகட்டு உத்திரங்கள்‌ 
தூலக்கட்டுகள்‌ 

சேர்ப்பு அட்டவணைகள்‌ 
கலைச்சொற்கள்‌ (தமிழ்‌ _ ஆங்கிலம்‌) 


கலைச்சொற்கள்‌ (ஆங்கிலம்‌ - தமிழ்‌) 


25 


65 


169 


207 


241 


301 


3435 


397 


413 


425 


435 


1. கட்டுமான வடிவமைப்புக்‌ கணக்கீடு 
ஓர்‌ அறிமுகம்‌ 


1.1 முன்னுரை 

கட்டுமான வடிவமைப்பின்‌ முக்கியக்‌ குறிக்கோள்‌ குறிப்‌ 
பிட்ட பயனுக்காக சீரான தோற்றம்‌ கொண்ட கட்டுமானங்‌ 
களைச்‌ சிக்கனமாக அமைக்க வழி வகைகளைக்‌ காண்பதாகும்‌. 
இந்த முயற்சிக்கு வடிவமைப்பாளர்‌ பொருள்களின்‌ வலிமை, 
கட்டுமானங்களின்‌ இயல்புகள்‌, இயக்கவியல்‌ (10601181108) 
பற்றிய கொள்கைகள்‌ ஆகியவற்றில்‌ ஆழ்ந்த அறிவு பெற்றி 
ருக்க வேண்டும்‌, 

கட்டட வடிவமைப்பானது அமைப்பாளரின்‌ ஆச்கத்திறன்‌ 
(௦1௦8117105), இந்தனை, அநுபவம்‌ அகியவற்றை அடிப்படை 
யாகக்‌ கொண்டதாகும்‌. மேற்கூறியவற்றை அடிப்படையாகக்‌ 
கொண்ட எந்த இயலும்‌ கலையாகத்தான்‌ கருதப்படும்‌. ஆயி 
னும்‌ கட்டட வடுவமைப்போடு அறிவியல்‌ (80161106) 
துத்துவங்களின்‌ துணை கொண்டால்தான்‌ புதிய கட்டுமான 
வடிவங்களுக்கும்‌, கட்டுமான உத்திகளுக்கும்‌ வழி வகுக்க 
முடியும்‌. சுருக்கமாகச்‌ சொல்லப்போனால்‌ இன்றைய வடிவ 
மைப்புக்கான கணக்கீடுகள்‌ ஆக்கத்திறன்‌, அறிவியல்‌ நுட்பம்‌, 
அநுபவம்‌ என்பவற்றை ஒருங்கே கொண்டவை. 


ஒரு கட்டுமான அமைப்பானது பல அங்கங்களைப்‌ 
(ுஊம்‌ன8) பிணைத்து ஆக்கப்பட்டதாகும்‌. அங்கங்கள்‌ அவற்‌ 
றின்‌ மேல்‌ சுமத்தப்படும்‌ பளுவைத்‌ தாங்கும்படி வடிவம்‌ 
கொடுக்கப்படுகின்றன. கட்டுமான அமைப்புகளில்‌ முக்கிய 
மானது கட்டடமாகும்‌. கட்டடம்‌ கடைக்கால்‌, சுவர்கள்‌, 
தூண்கள்‌, தளங்கள்‌, கூரைகள்‌ என்ற பல அங்கங்களைக்‌ 
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கொண்டதாகும்‌. கடைக்கால்‌, சுவர்கள்‌, தூண்கள்‌ இவை. 
பெரும்பாலும்‌ அமுக்க விசையைத்‌ தாங்கும்‌ அங்கங்களாகும்‌ 
கூரைகளும்‌ தளங்களும்‌ சுவர்களிடையே பாலமாக : நிற்கும்‌ 
அங்கங்களாகும்‌; அவற்றைத்‌ தாங்கும்‌ தூண்களின்‌ இடையே 
உள்ள தாரம்‌ துறைத்தூரம்‌ என அமைக்கப்படுகிறது. 


கட்டடங்களிலும்‌, பாலங்களிலும்‌ துறைத்தாரத்தின்‌ நீளத்‌ 
திற்கேற்ப அவற்றை நிருமாணிக்கப்‌ பயன்படும்‌ பொருள்கள்‌, 
வடிவமைப்பு முறைகள்‌, கட்டுமான உத்திகள்‌ இவை மாறு 
படுகின்றன, 


1.3 முக்கிய விசைகள்‌ 


கூரைகள்‌, தளங்கள்‌ இவற்றின்‌ வடிவத்திலிருந்தே பெரும்‌ 
பாலான கட்டட வகைகள்‌ அமைகின்றன. இரண்டு சுவர்‌ 
களிடையே ஒரு தளத்தைத்‌ தாங்கும்‌ ஓர்‌ உத்திரத்தை ஆராய்‌ 
வோம்‌, தளமும்‌ அதன்மேலுள்ள சாதனங்களும்‌ உத்திரத்தின்‌ 
பளுவாகின்றன. சுவர்‌ கீழே அமிழாமல்‌ சுவர்கள்‌ எதிர்‌ 
விளையைக்‌ தருகின்றன. 1.1 படத்தில்‌ ஒரு மாதிரி உத்திரத்தைக்‌ 
காண்கிறோம்‌. 4, 9, இவை பளுக்கள்‌. &1,, 11% இவை 
தாங்குமானங்களில்‌ பளுவைத்‌ தாங்கும்‌ எதிர்வினைகள்‌. 
உத்திரத்தை && இடத்தில்‌ இரண்டாக வெட்டியதாக எண்ணு 
வோம்‌. துண்டுபட்ட உத்திரத்தின்‌ இடப்‌ பகுதி மேலோ, 
கீமா நகர முயல்கிறது. உண்மையில்‌ இவ்வாறு நகரா 
வண்ணம்‌ உத்திரத்தின்‌ வலப்‌ பகுதி எதிர்‌ விசையைக்‌ கொடுக்‌ 
கிறது. இந்த எதிரெதிரான குத்து விசைகள்‌ நறுக்குவிசையை.த்‌ 
தோற்றுவிக்கின்‌ றன. 


வெட்டப்பட்ட உத்திரம்‌ 1, இந்த விசைகளால்‌ 
வளைக்க முயல்கிறது. உத்திரம்‌ இடஞ்சுமி கொள்வதாக 
எண்ணு3வாம்‌. உத்திரத்தின்‌ வலப்‌ பகுதி எதிர்த்‌ திருப்பு 
விசையை வலஞ்சுழி வாக்கில்‌ கொடுத்து, உத்திரப்‌ பகுதியைச்‌ 
சமன்‌ ச.” தான்‌ இடஞ்சுழித்‌ திசையில்‌ திருப்பு 
விசையை ஏற்கிறது, இந்த எதிர்த்‌ திருப்பு விசை, இருப்பு 
விசைகள்‌ ஆயன உத்திரத்தை வளைய வைக்கின்‌ றன. எனவே 
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இந்த நேர்‌ எதிர்த்‌ திருப்பு விசைகள்‌ வளை திருப்பு விசை 
என்று பெயர்‌ பெறுகின்றன, 


உத்திரத்தின்‌ எல்லாப்‌ பகுதிகளும்‌ (86011018) இவ்வாறு 
வளை திருப்பு விசையையும்‌ நறுக்கு விசையையும்‌ ஏற்கின்றன. 
நறுக்கு விசையும்‌ வளைதிருப்பு விசையும்‌ காட்டுமானத்தின்‌ 
வடிவத்தைச்‌ சார்ந்தவையல்ல, பளுக்களின்‌ அளவு, அவை 
சாரும்‌ இடங்கள்‌ இவற்றைப்‌ பொறுத்தே நறுக்குவிசை. 
வளைதிருப்பு விசை இவற்றின்‌ அளவு துறைத்‌ தூரத்தின்‌ 
பலவேறு பகுதிகளில்‌ மாறுபடுகிறது, இந்த விசைக்கு உரிய 
வகையில்‌ ஈடு கொடுக்கும்‌ கட்டுமானத்கைக்‌ கணிப்பது 
கட்டுமான வடிவமைப்பின்‌ முக்கிய அமிசமாகும்‌. இனிச்‌ சில 
முக்கியக்‌ கட்டட வடிவங்களைப்டற்றித்‌ தெரிந்து கொள்வோம்‌. 


1.8 கட்டட வடிவங்கள்‌ 


1.3.7 கமான்கள்‌ 


வளைந்த வடிவு கொண்ட வில்‌ போன்ற அமைப்புகள்‌ கமான்‌ 
கள்‌ ஆகும்‌, கமான்கள்‌ விரியாமல்‌ காக்கத்‌ தாங்குமானங்கள்‌ 
கிடைப்போக்கில்‌ வலியதாய்‌ இருக்கவேண்டும்‌. குத்துப்பளுவின்‌ 
வளை திருப்பு விசையைத்‌ தாங்குமானத்திலுள்ள கிடை எதிர்‌ 
வினையின்‌ வளைப்பு பெருமளவில்‌ சரிசெய்கிறது. எனவே, 
கமான்கள்‌ நேரடி அமுக்க விசையையே பெறுகின்றன. கருங்‌ 
கற்களும்‌, செங்கற்களும்‌ முக்கியக்‌ கட்டடப்‌ பொருள்கள்களாக 
இருந்த காலத்தில்‌ கமான்‌ வளைவே சிறப்பான கட்டுமான 
வடிவமாக விளங்கியது, வளைப்பு கட்டுமானத்தின்‌ பகுதி 
களில்‌ இழுவிசையைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது, கொத்து வேலைக்‌ 
கட்டடங்கள்‌ வெகுகுறைந்த இழுவிசையையே தாங்கவல்லவை. 
எனவே, வளைப்பைப்‌ பெரிதும்‌ தோற்றுவிக்காத கட்டுமான 
வடிவங்களையே நம்‌ முன்னோர்கள்‌ விரும்பினர்‌. அமுக்க 
விசையை நன்கு தாங்க வல்ல கொத்து வேலைக்‌ கட்டட 
முறையில்‌ கமான்‌ ஆக்கப்பட்டது. எனவே நம்‌ கோயில்கள்‌, 
மசூதிகள்‌, தேவாலயங்கள்‌, பழங்காலக்‌ கட்டடங்கள்‌ ஆகிய 
வற்றில்‌ பெரும்‌ பகுதிகளில்‌ கமான்கள்‌ அமைக்கப்படலாயின. 
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1.2.2 தூலக்‌ கட்டுகள்‌ 


அதிகத்‌ துறைத்‌ தூரத்திற்குப்‌ பாலமாகப்‌ பயன்படும்‌ 
உத்துரங்கள்‌ அதிக வளைப்பை ஏற்க வேண்டியிருக்கின்‌ றன. 
அதிக வளைப்பைகத்‌ தாங்க மிக அதிக உயரமுள்ள உத்திரங்‌ 
கள்‌ அமைக்கப்படவேண்டும்‌. வேறுவிதமாகச்‌ சொல்லப்‌ 
போனால்‌ உத்திரம்‌ ஏற்கும்‌ அமுக்க விசைக்கும்‌ இழுப்பு . 
விசைக்கும்‌ இடையே உள்ள இடைவெளி அதிகப்படுத்தப்பட 
வேண்டும்‌. இந்த யுத்தி 1 வடிவ உத்திரம்‌ அமைக்க வழி 
கோலியது. இந்த [ வடிவ உத்துரத்தின்‌ .நடுக்குருத்துத்தகடு 
நறுக்கு விசையைத்‌ தாங்குகிறது. கெட்டியான குருத்துத்‌ 
தகட்டிற்குப்‌ பதிலாகச்‌ சட்டங்கள்‌ குறுக்காகவும்‌ குத்தாகவும்‌ 
பயன்‌ படுத்தப்பட்டால்‌ தூலக்கட்டு என்ற கட்டுமான 
அமைப்பைப்‌ பெறுகிறோம்‌. 


தூலக்கட்டு பல சட்டங்களைக்‌ கொண்டு கட்டி ஆக்கப்‌ 
பட்டதாகும்‌. சட்டங்கள்‌ இழுவிசையையோ, அமுக்க 
விசையையோ ஏற்கின்றன. முதன்மை இமுவிசை தாங்கும்‌ 
சட்டம்‌ பிணைநாண்‌ என வழங்கப்படுகிறது. அமுக்க விசை 
தாங்கும்‌ சட்டம்‌ கைச்சட்டம்‌ எனப்படுகிறது, இந்த இரு 
சட்டங்களை இணைக்கும்‌ குறுக்குச்‌ சட்டங்கள்‌ முக்கோண 
வடிவமைப்பைத்‌ தோற்றுவித்து அமைகன்றன., குத்துப்போக்‌ 
கில்‌ அமையும்‌ சட்டங்கள்‌ குத்துச்‌ சட்டங்கள்‌ எனவும்‌, சாய்‌ 
வாக அமையும்‌ சட்டங்கள்‌ குறுக்குச்‌ சட்டங்கள்‌ எனவும்‌ 
பெயர்‌ பெறுகின்றன. தூலக்கட்டுகளின வடிவத்தின்‌ பேரில்‌ 
அவை அகலவகை, துளைவகை, வாரன்வகை எனப்‌ .பிரிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. 


வடக்குத்திக்கு வெளிச்சம்‌ சுட்டடத்துள்ளே வருமாறு இரம்‌ 
பத்தின்‌ பல்போன்ற வடிவம்‌ கொண்ட கூரலக்கட்டுகள்‌, கூரை 
யன்‌ இடையில்‌ வெளிச்சம்‌ பெற இருபுறமும்‌ கூரைக்‌ கோம்பு 
கள்‌ கொண்டு அமைக்கப்பட்ட தூலக்கட்டு டுகளும்‌ புழக்கத்தி 


ல௮ுள்ளன. பல வகைப்பட்ட தாலக்கட்டுகள்‌ படத்தில்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ளன 
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கதூலக்கட்டுகள்‌ பொதுவாக இணைகோடுகளில்‌ அமைக்கப்‌ 
படுகின்றன. இவை கூரைச்சட்டங்களால்‌ பிணைக்கப்பட்டு, 
கூரை ஏடுகளைத்‌ தாங்குகின்றன. காற்றால்‌ கூரை அமைப்பு 
குலையாமல்‌ காக்கும்‌ வண்ணம்‌ குறுக்கு அணைப்புச்‌: (0க௦11ஐ 
சட்டங்கள்‌ கூரையின்‌ தளத்தில்‌ அமைக்கப்படுகின்‌ றன, 


1,2.5 உறுதிச்‌ சட்டகங்கள்‌ 

சட்டகங்கள்‌, தூண்கள்‌, உத்திரங்கள்‌, கமான்கள்‌ என்ற 
அமைப்புகளை ஒருங்கே கொண்டவை கட்டுமானங்கள்‌. இவ்‌ 
வகைச்‌ சட்டகங்களில்‌ தூண்களும்‌, உத்திரங்களும்‌ உறுதியான 
இணைப்பால்‌ ஒன்றுவிக்கப்படுகின்றன. தூண்களும்‌ உத்திரங்‌ 
களுடன்‌ சேர்ந்து வளைந்து வளைதிருப்பு விசையை ஏற்கின்‌ 
றன. தூண்கள்‌ வளையும்பொமுது உடன்‌ விளையும்‌ கிடை 
விசை தாங்குமாறு தாங்குமானங்கள்‌ செயல்படவேண்டும்‌. 
ஓர்‌, அங்கணம்‌, பல அங்கணம்‌, ஒரு மாடி பல மாடி இவற்றுற்‌ 
கான சட்டக வடிவங்கள்‌ படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன. கீழ்த்‌ 
களத்தில்‌ இடைத்‌ தூண்களற்ற ஒரு சட்டக அமைப்பு, 
குறுக்குச்‌ சட்டங்களில்லாக ஒரு தூலக்கட்டு போல்‌ தோற்ற 
மளிக்கிறது. இவ்வகைச்‌ சட்டகக்‌ கட்டுமானங்கள்‌ *வியரின்டீல்‌ 
உத்திரங்கள்‌' என வழங்கப்படுகின்‌ றன. காலக்கட்டின்‌ 
குறுக்குச்‌ சட்டத்தின்‌ பணியை ஒருங்கிணைந்த பிணைப்புகள்‌ 


ஏற்கின்றன. 
1.9.4 உத்திரப்‌ பின்னல்கள்‌ (௦55 & ஈஈக1ஈ) 


தளங்களைத்‌ தாங்கும்‌ விட்டங்களைத்‌ தூண்களில்‌ தாங்கச்‌ 
செய்வது மிக எளிய கட்டுமான முறையாகும்‌, விட்டங்களின்‌ 
துறைத்தாரம்‌ அதிகமானால்‌ இந்த விட்டங்களைக்‌ குறுக்கு 
உத்திரங்களின்‌ மேல்‌ அமைத்து உத்திரங்களைத்‌ தாங்கதீ 
தூண்களை அமைப்பதும்‌ வழக்கத்தில்‌ உண்டு. இந்த விட்டங்‌ 
களும்‌ உத்திரங்களும்‌ தளத்தின்‌ பளுவைத்‌ தாங்குவதில்‌ 
ஒருங்கே பங்கேற்குமானால்‌, அந்த விட்ட உத்திர அமைப்பு 
உத்திரப்‌ பின்னல்‌ என வகைப்படுத்தப்படும்‌, 
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... இரண்டு உத்திரங்களும்‌ ஒருங்கே வளைந்து பிணைக்கப்‌ 
பட்ட இடங்களில்‌ ஒரே தொய்வு பெற்றுப்‌ பளுவைப்‌ பிரித்துக்‌ 
கொள்கின்றன. குறுக்கும்‌ நெடுக்கும்‌ பல உத்திரங்களையும்‌ 
விட்டங்களையும்‌ கொண்டு உத்திரங்களின்‌ இடையே உள்ள 
தூரம்‌ குறைக்கப்பட்டால்‌ அவை இரு வழிப்பளுப்‌ பங்குபாட்டில்‌ 
செவ்வையாகப்‌ பயன்படுகின்றன. கற்காரை உத்திரப்பின்னல்‌ 
கள்‌ வழக்கமாக ஒருங்கிணைந்த பிணைப்புகள்‌ கொண்டவை, 
இந்தப்‌ பிணைப்புகளில்‌ உத்திரங்களின்‌ தொய்வு ஓன்று 
படுவதுடன்‌ உத்திரங்கள்‌ முறுக்கு விசைக்கும்‌ அளாகின்றன 
என்பது குறிப்பிடத்தக்கது. 

1.3.2 தளப்‌ பலகைகள்‌ 

உத்திரப்‌ பின்னல்கள்‌ இருவழிச்‌ செயல்பாட்டின்மூலம்‌ 
பளுவை இருதிசைகளிலும்‌ பகர்ந்து கொள்ன்‌்றன எனக்‌ 
கண்டோம்‌. இந்த உத்திரங்களுக்கிடையே உள்ள தூரம்‌ 
படிப்படியாகக்‌ குறைக்கப்பட்டால்‌ இறுதியில்‌ கெட்டியான 
பலகையைப்‌ பெறுகிறோம்‌. எனவே, உத்திரப்‌ பின்னல்களைப்‌ 
போன்றே இப்பலகைகள்‌ இருவழிப்‌ பளுக்‌ கடத்தலுக்குச்‌ 
செவ்வையானவை, ஆயினும்‌ பலகையின்‌ நீள, அகல விஇிதங்கள்‌ 
இரண்டிற்குமேலிருந்தால்‌ இந்த இருவழிப்‌ பங்கு பாட்டின்‌ 
பயன்‌ பெரிதும்‌ குறைந்து விடுகிறது. பளுவின்‌ பெருமளவு 
குறைந்த துறைத்தூரம்‌ கொண்ட பக்கத்திலேயே சேர்கிறது. 


கற்காரை (கான்க்ரீட்‌) அமைப்பில்‌ தளப்‌. பலகைகள்‌ 
உத்திரங்களின்‌ றி நேரடியாகத்‌ தாண்களின்‌ மேல்‌ தாங்கப்‌ 
படுவதும்‌ உண்டு. இவ்வகை அமைப்பு *குடைப்பலகைக்‌' 
கட்டுமானம்‌ எனப்படுகிறது, தூண்கள்‌ பலகைகளைத்‌ துளை 
யிடாமல்‌ காக்க, பலகை-தாண்‌ சேர்ப்பில்‌ நறுக்கு விசை 
கணக்டைப்பட்டுச்‌ சோதிக்கப்படுகிறது. 


1.3.6 கிளிஞ்சல்‌ கூரைகள்‌ (௧1௩௮11) 


மெல்லிய ஒரு தகடு கிடையாகத்‌ தாங்கப்பட்டால்‌ அது 
தன சுய எடையைக்கூடதக்‌ தாங்க வலிமையற்றது என்பதை 
அறிவோம்‌. அதே தகட்டை ஒரு கூர்‌ உருளையின்‌ பகுதியாக 
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வளைப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. வளைந்த வடிவம்‌ கொண்ட 
அந்தத்‌ தகடு தன்‌ எடையுடன்‌ பத்து மடங்கு அதிக எடையைத்‌ 
தாங்க வல்லது எனக்‌ காணலாம்‌. இவ்வாறு வடிவத்தால்‌ 
வலிமைபெற்ற கிளிஞ்சல்‌ கூரைகளைப்‌ பொறியியல்‌ கண்டிருக்‌ 
கிறது. 

ஒரு திசையில்‌ மட்டும்‌ வளைந்த கிளிஞ்சல்‌ கூரை, பல 
கமான்களின்‌ ஓட்டு மொத்தம்‌ என்று கூறலாம்‌, இவ்வடிவம்‌ 
கொண்ட கிளிஞ்சல்களின்‌ வடிவத்தைக்‌ காக்கும்‌ பொருட்டு 
உறுதியான விளிம்புத்‌ தகடுகள்‌ அமைக்கப்படுகின்றன. இரு 
புறம்‌ வளைந்த கிளிஞ்சல்கள்‌ குமிழ்‌ வடிவம்‌ கொண்டவை. 
ஒரு புறம்‌ குவிந்து மறு புறம்‌ குழிந்த வடிவம்‌ கொண்ட கூரை 
வடிவம்‌ “ஹைபர்‌' என அழைக்கப்படுகிறது. இந்த வடிவம்‌ 
நேர்‌ கோடுகளைக்‌ கொண்டு ஆக்க வல்லது என்பது சார 
அமைப்பில்‌ குறிப்பிடத்தக்க பயன்‌ கொண்டதாகும்‌. ஒரு 
குவிந்த பாராபோலா வளை கோடு மற்றொரு குழிந்த பார 
போலாவின்‌ மேல்‌ பரவினால்‌ கிடைக்கும்‌ பரப்பே இந்த வடிவ 
மாகும்‌. ப ப ப 


பெரும்பாலும்‌ கிளிஞ்சல்வகைக்‌ கூரைகள்‌ பளுக்களை 
ஏட்டிடைத்‌ தகைவுகளாலே தாங்குகின்றன. சிற்சில இடங்‌ 
களில்‌ தோற்றுவிக்கப்படும்‌ வளைப்புக்குச்‌ சரியான வடிவக்‌ 
கணக்கீடு அமையவேண்டும்‌. 


மேலெழுந்த வாரியாக மெல்லிய கற்காரைப்‌ பலகைகளால்‌ 
அமைக்கப்பட்ட கிளிஞ்சல்‌ கூரைகள்‌ சிக்கனமாகத்‌ தோன்றி 
னாலும்‌, சிக்கலான சார அமைப்புகள்‌, மற்றக்‌ கட்டுமான 
இடர்கள்‌ இந்தச்‌ சிக்கனத்தைப்‌ பொருளற்றதாகச்‌ செய்து 
விடுகின்‌ றன. 


1.5.7 மடிப்புத்‌ தகட்டுக்கூரை 

கிளிஞ்சல்‌ கூரைக்கு எடுத்துக்காட்டாகப்‌ பயன்பட்ட. 
தகட்டை வளைப்பதற்குப்‌ பதிலாக, இணை கோடுகளில்‌ படத்‌ 
தில்‌ கண்டவண்ணம்‌ மடித்துக்‌ கூரையாகப்‌ பயன்படுத்துவோம்‌. 
கிளிஞ்சல்வகைக்‌ கூரைகளைப்‌ போன்றே இந்த மடிப்பு வடிவ 


அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


மும்‌ அதிகப்‌ பளுவைத்‌ தாங்குகிறது. மடிப்புக்‌ கூரை வடிவ 
மும்‌ ஒரு வகைக்‌ கிளிஞ்சல்வகை எனக்‌ கொள்ளலாம்‌, ஆனால்‌ 
சமனான பலகைகள்‌ சேர்க்கப்பட்டு, கூர்மையான விளிம்புகள்‌ 
பெற்ற இவ்வகைக்‌ கட்டுமானங்கள்‌ பெருமளவு வளைப்பு 
காளாகின்றன. எனவே, கிளிஞ்சல்‌ வகைகளைப்‌ போன்று 
இவை அவ்வளவு மெல்லியதாக இருப்பதில்லை. 


1.4 வடிவக்‌ கணக்கீட்டு அடிப்படைக்‌ கொள்கைகள்‌ 


வலிமை, உறுதி பெற்ற கட்டுமானங்களை அமைச்ச, வழி 
வகுக்க மூன்று முக்கியக்‌ கோட்பாடுகள்‌ கட்டுமானக்‌ கணக்‌ 
கட்டில்‌ இடம்‌ பெற வேண்டும்‌. 


௮) வலிமை: கட்டுமானத்தின்‌ அங்கங்கள்‌ பளுக்களைத்‌ 
தாங்கும்‌ வண்ணம்‌ வலிமையுடையவைகளாக ஆக்கப்‌.ப;_ 
வேண்டும்‌. 


ஆ) உறுதி: கட்டுமானத்தின்‌ அங்கங்களும்‌, கட்டுமானம்‌ 
முழுமையும்‌ அதிகத்‌ தொய்வு பெறாமலும்‌, தொய்வடை 
யாமலும்‌, விரிசல்‌ பெறாமலும்‌ காக்க அளவுகள்‌ கணக்கிடப்‌ 
படவேண்டும்‌. 


இ) நிலைப்பாடு: முழுக்‌ கட்டுமானம்‌ அதன்மேலுள்ள 
பளுக்களால்‌ குப்புறச்‌ சரியாமல்‌ காக்கப்பட வேண்டும்‌. 
கட்டுமானம்‌ கஇடைவாக்கில்‌ நகரா வண்ணமும்‌ அமைக்கப்பட 
வேண்டும்‌. ஒல்லியான அமுக்க விசைக்கு ஆளாகும்‌ கட்டுமான 
அங்கங்களின்‌ நெளியும்‌ வாய்ப்பு சோதிக்கப்படவேண்டும்‌. 


1.4.1 வலிமைக்கான கணக்கீடு 


ஒரு கற்காரைத்‌ துண்டின்‌ வலிமையைச்‌ சோதனைச்‌ 
சாலையில்‌ காண்பதாக எண்ணுவோம்‌. அந்தத்‌ துண்டு 
20 14/12 என்ற தகைவுக்கான பளுவில்‌ நொறுங்குவதாகக்‌ 
கொள்வோம்‌. எனவே, கற்காரையின்‌ சிதையும்‌ தகைவு 
2014/ ஈட கற்காரை பெறுவதிலுள்ள வேறுபாடுகள்‌, 
தொடர்ச்சியாக இதே அளவு வலிமையுள்ள வாய்ப்புக்கான 
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ஐயம்‌ இவை பாதுகாப்பான கட்டுமானம்‌ பெற கற்காரையில்‌ 
அனுமதிக்கப்பட்ட அமுக்கத்‌ தகைவை சிதைவுகத்‌ தகைவின்‌ 
ஒரு பகுதிக்காகக்‌ குறிக்கின்றன.சிதைவுத்‌ தகைவு, அனுமதிக்கப்‌ 
படும்‌ தகைவு இவற்றிற்கான விகிதம்‌ காப்புக்‌ காரணி என 
அழைக்கப்படுகிறது. காப்புக்‌ காரணி 2.0 என்றால்‌ 
அனுமதிக்கப்படும்‌ தகைவு 10 14/7 என்றாகிறது. 400 18711 
தாங்க வேண்டிய பீடத்தின்‌ பரப்பு 4 % 104 எனக்‌ கணக்கிட 


லாம்‌. 


இந்தக்‌ கணக்க&ீட்டிற்கு மாறாக, வழக்கமாகப்‌ பீடத்தின்‌ 
செயல்படும்‌ பளஞூவை ஒரு காரணி கொண்டு மிகைப்படுத்திக்‌ 
கட்டுமானம்‌ அந்தப்‌ பளுவில்‌ சிதைவதாக அளவுகள்‌ நிருண 
யிக்கப்படுகின்றன. சிதையும்‌ பளு, வழக்கமான பளு இவற்‌ 
றிற்கான விகிதம்‌ பளுக்காரணி என்றழைக்கப்படுகிறது. மேற்‌ 
கண்ட எடுத்துக்காட்டில்‌ பளுக்காரணி 1.5 என்றால்‌, சிதையும்‌ 
தகைவு பளு 400 % 3.5 - 600 ௩11 என்றாகிறது. சிதையும்‌ 
குகைவு 75 14/௩௩ என்பதின்‌ பெயரில்‌ பீடத்தின்‌ பரப்பு 
24% 704 ரா? என அமைகிறது. 

சுருக்கமாக, 
ன சிதையும்‌ தகைவு 

அனுமதிக்கப்படும்‌ தகைவு 


சிதையும்‌ பளு 
வழக்கமான பளு 


காப்புக்‌ காரணி 





பளுக்‌ காரணி ௯ 


இரும்பின்‌ சிதையும்‌ தகைவு அது நெகிழும்‌ தகைவாகக்‌ கருதப்‌ 
படுகிறது. கற்காரையின்‌ காப்பு எண்‌ 2 முதல்‌ 3 எனவும்‌, 
இரும்பின்‌ காப்பு எண்‌ ]1$ முதல்‌ 24 ஆகவும்‌ பொதுவாகக்‌ 
கருதலாம்‌. வழக்கமான பளுக்‌ காரணி 1.5 எனக்‌ கொள்ள 
லாம்‌. 

1.4.8 உறுதிப்பாட்டிற்கான சில குறிப்புகள்‌ 


பளு சுமக்கும்‌ கட்டுமானங்கள்‌ சற்று உருவ வேறுபாடு 
அடைகின்றன. குறிப்பாக, பளு தாங்கும்‌ உத்திரம்‌ வளைப்பால்‌ 


10 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


தொய்வு பெறுகிறது. இந்த உருவ. வேறுபாடுகள்‌ மிகக்‌ 
குறைந்திருப்பதால்‌ கண்ணுக்குப்‌ புலனாவதில்லை. அதிகத்‌ 
தொய்வும்‌ வளைவும்‌ கட்டுமானத்தின்‌ உருவ அழகைப்‌ பாதிக்‌ 
கின்றன. எனவே உத்திரம்‌ உறுதியுள்ளதாய்‌, குறைந்த 
தொய்வை விளைவிப்பதாய்க்‌ காணப்படவேண்டும்‌. உத்திரத்‌ 
தின்‌ சடத்துவத்‌ திருப்புத்திறன்‌ உத்திரத்தின்‌ தொய்விற்கு 
எதிர்ப்பு" நல்குகிறது. சாதாரணமாகத்‌ துறைத்தாரத்தில்‌ 
250-இல்‌ ஒரு பங்கு அளவு தொய்வு அனுமதிக்கப்படுகறது. 


கற்காரை உத்திரங்களில்‌ பளுக்களா லும்‌ வெப்பத்தாலும்‌. 
கற்காரையின்‌ சுருங்கு தன்மையாலும்‌ விரிசல்கள்‌ காணப்படு 
கின்றன. அடித்தளங்களின்‌ பெருமளவு அமிழ்வு செங்கற்‌ சுவர்‌ 
களில்‌ விரிசல்கள்‌ தோன்றக்‌ காரணமாகிறது. இந்த விரிசல்‌ 
கள்‌ கட்டடங்கள்‌ விழக காரணமாவதில்லை. ஆயினும்‌ இவை 
கட்டடத்தின்‌ உள்‌ வெளித்தோற்றத்திற்குக்‌ கேடு விளைவிக்‌ 
கின்றன. தவிரவும்‌ மழை நீர்‌ கட்டடத்தின்‌ பகுதிகளிலும்‌ 
கசிய, விரிசல்கள்‌ காரணமாகின்றன. ப 


கட்டுமான வடிவமைப்புக்‌ கணக்கீடுகள்‌ கட்டுமானப்‌ பகுதி 
கள்‌ அதிகத்‌ தொய்வுறாமலும்‌ அஇக விரிசல்கள்‌ பெறாமலும்‌ 
இருக்கத்‌ துணைபுரிய வேண்டும்‌. _ 
1.4.2 நிலைப்பாடு 


கட்டுமானங்கள்‌ பெற்றிருக்க வேண்டிய முக்கியப்‌ பண்பு 
களில்‌ தலையாயது அதன்‌ நிலைப்பாடு, சிறிய அசைவுகளை 
எதிர்த்துக்‌ கட்டுமானம்‌ தன்‌ பழைய நிலையைத்‌ தக்கவைத்துக்‌ 
கொள்ளும்‌ இறனை நிலைப்பாட்டுத்‌ திறன்‌ என்கிறோம்‌. சரி 
யான தாங்குமானங்கள்‌ இல்லாமை, உறுதியில்லாத பிணைப்பு 
கள்‌, சரியாக அமைக்கப்படாத சட்டங்கள்‌ (இவை கட்டுமானங்‌ 
களின்‌ நிலையில்லாத்‌ தன்மைக்குக்‌ காரணமாகின்்‌ றன. 


எடுத்துக்காட்டாக ஓர்‌ ஒல்லியான சுவரைக்‌ காண்போம்‌. 
இந்தச்‌ சுவர்‌ அடித்தளத்துடன்‌ சரியாகப்‌ பிணைக்கப்படா 
விட்டாலும்‌ அல்லது கனமான அகன்ற அடித்தளம்‌ பெறா 
விட்டாலும்‌ சிறிய கிடைவிசையின ரல்கூட கவிழ்கிறது. 
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இந்தச்‌ சுவரையும்‌ அதன்‌ அடித்தளத்தையும்‌ நிலத்தில்‌ 
நன்கு புதைத்து அல்லது பக்கச்‌ சுவர்கள்‌ கொண்டு நிலை 
நிறுத்தலாம்‌. 

ஒரு வரிசைத்‌ தூண்களையும்‌ உத்திரத்தையும மற்றொரு 
எடுத்துக்காட்டாகக்‌ காண்போம்‌. கீல்கள்‌ போன்ற பிணைப்பு 
கள்‌ பெற்ற இந்தக்‌ கட்டுமான அமைப்பு சிறிய கிடைவிசையில்‌ 
கூடப்‌ படத்தில்‌. கண்டவண்ணம்‌ நிலைகுலைகிறது. இந்த 
அமைப்பு தாங்குமானங்களில்‌ தூண்களைத்‌ தாங்குமானத்தில்‌ 
புதைப்பதன்‌ மூலமோ, தூண்கள்‌ உத்திர இணைப்புகளை 
உறுதியாக்குவதன்‌ மூலமோ, குறுக்கே பிடிப்புச்‌ சட்டங்கள்‌ 
அமைப்பதன்‌ மூலமோ நிலைப்படுத்தப்படலாம்‌, 


1.4.4 உள்ளுறை நிலைப்பாட்டுக்குறை 

ஓர்‌ ஒல்லியான சுவரோ, அத்தகைய தூணோ அமுக்கப்‌ 
பளுவுக்கு ஆளானால்‌ அது நெளிந்து, முழு அழிவுக்கு வழி 
கோலுகிறது. அந்தத்‌ தூண்‌ அல்லது கவரின்‌ உயர, பருமன்‌ 
விகிதங்கள்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட அளவுக்குள்‌ இருக்குமாறு அமைக்‌ 
கப்பட வேண்டும்‌ அல்லது உரிய உத்திகள்‌ கொண்டு அவை 
உறுதியாக்கப்பட வேண்டும்‌. 


3.5 வடிவக்‌ கணக்கீட்டு வழிமுறைகள்‌ 
கட்டுமான வடிவக்‌ கணக்கீடு ஆறு நிலைகளைக்‌ கொண்ட 
தாகும்‌, 
௮) கட்டுமானத்தின்‌ அமைப்பையும்‌ உருவத்தையும்‌ 
தேர்ந்தெடுத்தல்‌ 
ஆ) கட்டுமானம்‌ தாங்கும்‌ பளுக்களின்‌ கணக்கீடு 
இ) கட்டுமானத்தின்‌ பகுதிகளில்‌ நிலவும்‌ உள்ளுறை விசை 
கள்‌, மற்றும்‌ திருப்பு விசை ஆகியவற்றை அஆய்ந்‌ 
த.றிதல்‌ 
ஈ) கட்டுமானப்‌ பொருள்களைத்‌ தேர்ந்தெடுத்து, கட்டு 
மான அங்கங்களின்‌ அளவை நிருணயித்தல்‌. இசைந்த 
இணைப்புகளைக்‌ காணல்‌ 
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௨) செயல்படும்‌ நிலையில்‌ கட்டுமானத்தின்‌ திறனைச்‌ 
சோதித்தல்‌ 
ஊ) எல்லா நிலைக்‌ கணக்கீடுகளையும மீண்டும்‌ சோதித்‌ 
குல்‌. 
1.5.1 கட்டுமானத்‌ தேர்வு 


செயல்பாடு, குறைந்த செலவு, அழகு ஆகயவற்றிற்காகக்‌ 
கட்டுமான வகை தேதர்ந்தெடுக்கப்படுகிறது. கட்டுமான 
உரிமையாளர்களின்‌ விருப்பு வெறுப்புகள்‌ வடிவமைப்பாளர்‌ 
களின்‌ எண்ணங்கள்‌, முன்மாதிரிகள்‌ அகியன கட்டுமான 
வகைத்‌ தேர்வுக்குக்‌ காரணமாகின்றன. பல மாதிரிகள்‌ ஆராயப்‌. 
பட்டு, இறுதி வடிவம்‌ தேர்ந்தெடுக்கப்‌.படுகிறது. 

கட்டுமான வகையைத்‌ தேர்ந்தெடுக்கும்பொழுது க&ம்க்‌ 
காணும்‌ வினாக்கள்‌ எழுகின்றன. 


இந்தக்‌ கட்டுமானம்‌ தாங்க வேண்டிய விசைகளின்‌ வகை 
கள்‌, அளவு, பரவல்‌ அவற்றின்‌ கால அளவு யாவை 2 


வெப்ப, தட்ப வேறுபாடுகளும்‌, நிலத்தின்‌ அமிழ்தலும்‌ 
கட்டுமானத்தின்‌ செயல்பாட்டை எவ்வாறு பாதிக்கின்றன ? 

தோர்ந்தெடுக்கப்பட்ட கட்டுமானத்தின்‌ அங்கங்களின்‌ 
மேலுள்ள விசைகளைக்‌ கணக்கை வழி வகைகள்‌ யாவை 2 


கட்டுமானத்தை விரைவாகவும்‌, மலிவாகவும்‌ கட்டுவதற்‌ 
கான வழி வகைகள்‌ யாவை ? 


இந்த வினாக்களுக்கு விடைகாண வடிவமைப்பாளரின்‌ 
செயலாக்க அறிவு பெரிதும்‌ துணை புரிகிறது. 
1.5.2 பளுக்களை முடிவு செய்தல்‌ 

கேோர்ந்தெடுக்கப்பட்ட. கட்டுமானத்கைச்‌ சாடும்‌ பளு வகை 
களைக்‌ கண்டறிய குறிப்பிட்ட அநுபவம்‌ பெரிதும்‌ துணை 
யாகிறது. கட்டுமானத்தின்‌ சுய எடை, அது பயன்படும்‌ காலம்‌ 
அதன்‌ மேல்‌ செலுத்தப்படும்‌ பஞுக்கள்‌ இவை கணக்கிடப்பட 
வேண்டும்‌. இந்தப்‌ பளு வகைகள்‌ அடுத்த பிரிவில்‌ குறிப்பிடப்‌ 
பட்டுள்ளன. கட்டுமானத்தைச்‌ சாடும்‌ பளுக்களைக்‌ கண்ட 
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பின்னர்‌ எந்தெந்தப்‌ பளுக்களின்‌ சேர்க்கைகள்‌ கட்டுமானத்‌ 
இன்‌ அங்கங்களில்‌ அதிசத்‌ தகைவுகளை விளைவிக்கின்‌ றன 
எனக்‌ காணவேண்டும்‌. 


7.5.3 உள்ளுறை விசைகள்‌, திருப்பு விசைகள்‌ 


விசைகளின்‌ சமன்பாடு, அங்கங்கள்‌ தாங்குமானம்‌ இவற்‌ 
றின்‌ உருவ மாறுபாட்டின்‌ இசைவு என்ற இரு அடிப்படைக்‌ 
கொள்கைகளைப்‌ பற்றிக்‌ கட்டுமான அங்கங்களில்‌ விளையும்‌ 
உள்ளுறை விசைகள்‌, திருப்பு விசைகள்‌ கணக்கிடப்படுகின்‌ றன. 
இயக்கவியல்‌ தத்துவங்கள்‌, கட்டுமானக்‌ கணக்கீடு இயல்‌ என்ற 
பொறியியல்‌ பிரிவுகளின்‌ ஆழ்ந்த அறவு இந்த வேளையில்‌ 
பெரிதும்‌ பயன்படுகின்றது. 


1.5.3.1 அங்கங்களின்‌ வடிவம்‌, அளவுகள்‌, கணக்கீடு, 
இணைப்புகள்‌ தேர்வு 


தகுந்த கட்டுமானப்‌ பொருளும்‌ அங்கங்களின்‌ உள்ளுறை 
விசைகளும்‌ காணப்பட்டபின்‌ அங்கங்களின்‌ வடிவமும்‌ அளவு 
களும்‌ கீழ்க்காணும்‌ தகுதிகளுக்காகத்‌ தகேர்ந்தெடுக்கப்படு 
கின்றன. (௮) தேவையான உறுதியையும்‌, வலிமையையும்‌ 
பெறுதல்‌ (ஆ) அங்கங்களைப்‌ பிணைப்பதில்‌ இலகுத்தன்மை 
(இ) சிக்கனம்‌. 


தேர்ந்தெடுத்த அங்கங்கள்‌ பிணைக்கப்படும்‌ பொழுது 
கணக்£ட்டிற்காக எண்ணப்பட்ட இணைப்புகள்‌ பெறப்படு 
மாறு அமையவேண்டும்‌. இணைப்புகள்‌ உறுதியாகவும்‌ சட்டங்‌ 
கள்‌ மையப்‌ பெயர்வு கொண்டு விசைகளை ஏற்கா வகையிலும்‌ 
அமையவேண்டும்‌: 


இயல்பான பளுதாங்கும்‌ நிலைமையில்‌ கட்டுமானங்களின்‌ 
அங்கங்கள்‌ அதிகத்‌ தொய்வு பெறாமலும்‌, வெப்பத்தால்‌ அதிக 
அளவு உருவ வேறுபாடு பெறாமலும்‌ தாங்குமானங்கள்‌ கீழே 
அமிழாமலும்‌ காக்க, கணக்கீடுகள்‌ அமையவேண்டும்‌. 
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1.5,4 இறுதி மறு சோதனை 

கட்டுமானத்தின்‌ அங்கங்கள்‌ முழுமையாக வடிவமைக்கப்‌ 
பட்ட பின்னர்‌, கட்டுமானத்தின்‌ சுய எடை மீண்டும்‌ 
கணக்கிடப்பட்டு அநுமானத்தில்‌ ஊ௫இக்கப்பட்ட எடையும்‌ 
ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்கப்படுகிறது, கணக்‌&€டுகளில்‌ எண்ணப்பட்ட 
பிணைப்புகளும்‌ பயன்படுத்தப்பெறும்‌ பிணைப்புகளும்‌ ஒரே 
இயல்பு கொண்டவையா எனச்‌ சோதிக்கப்‌ படுகின்றன. 


முழுக்‌ கட்டுமானத்தின்‌ நிலைப்பாடு அதன்‌ பளுச்‌ 
சேர்க்கையில்‌ மோசமான நிலைக்காகச்‌ சோதிக்கப்படுகிறது., 
இந்தச்‌ சோதனைகளில்‌ பெரும்‌ வேறுபாடு தென்படின்‌ 
முழுக்கணக்கீடு வரிசையும்‌ மீண்டும்‌ ஒரு முறை செய்யப்படு 
கிறது. எனவே, கட்டுமானக்‌ கணக்£டு, கட்டுமானங்களை 
அளவிடுதல்‌, தவறுகளைத்‌ திருத்துதல்‌ என்று சுற்றிச்‌ சுற்றி 
வரும்‌ வகையிலேயே அமைகின்றன. 


1.6 கட்டுமானக்‌ கணக்கீடு விதி முறைகள்‌ 


பதினெட்டாம்‌ நூற்றாண்டிற்கு முன்னர்‌ கட்டுமானங்‌ 
களின்‌ அளவுகள்‌ குத்துமதிப்பு, அநுபவம்‌, இவற்றைக்‌ 
கொண்டே நிருணயிக்கப்பட்டன. செங்கற்கள்‌, கருங்கற்கள்‌, 
மரம்‌ இவை போன்ற கட்டுமானப்‌ பொருள்களுக்கும்‌, ஒரே 
மாதுரி வடிவம்‌ கொண்ட காட்டுமானங்களச்சும்‌ அந்த விதி 
கள்‌ போதுமானவை. கட்டுமானப்‌ பொருள்களின்‌ மேம்பாடு, 
இயக்கவியல்‌ கணக்கீடு அறிவு இவை பெறப்பட்ட பின்‌ 
அநுபவத்தால்‌ அமைக்கப்படும்‌ கட்டுமானங்களின்‌ வடிவமும்‌ 
அளவுகளும்‌ மாறுபடலாயின ,கட்டுமானக்‌ கணக்க&டு அறிவியல்‌ 
ரீதியில்‌ அமையலாயிற்று. 


பாதுகாப்பான கட்டுமானங்களைப்‌ ,பெற நியதிகள்‌ 
ஏற்படுத்தப்பட்டன. இந்த நியதிகள்‌ நிறுவனங்களுக்கு 
நிறுவனம்‌ மாறுபட்டன. இந்த நியதிகளுக்குப்‌ பொதுவான 
ஒரு நடைமுறையை ஏற்படுத்த இந்தியத்‌ தர நிருணய நிறு 
வனம்‌ அமைக்கப்பட்டது. பல்வேறு துறைகளில்‌ தர நிருணய 
நிறுவனம்‌ நடைமுறைகளைப்‌ பரிந்துரைத்துள்ளது. அந்தப்‌ 
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பரிந்துரைகள்‌ இந்தியத்தர நிருணய நிறுவன தின்‌ நடைமுறை 
ஏடுகளாக வெளியிடப்பட்டுள்ளன:; இந்த ஏடுகள்‌ அந்தந்தத்‌ 
துறை வல்லுநார்களால்‌ தீவிரமாக விவாதிக்கப்பட்டு முடிவு 
செய்யப்படுகின்றன. அறிவியல்‌ வளர்ச்சி, பொறியியல்‌ நுட்பம்‌ 
இவை மேம்பட மேம்பட இந்த ஏடுகளில்‌ திருத்தங்கள்‌ 
செய்யப்பட்டன. சல அண்டுகளுக்கு ஒரு முறை இந்த நடை 
முறை ஏடுகள்‌ முற்றிலும்‌ புதிப்பிக்கப்பட்டு வருகின்‌ றன. 


கட்டுமான வடிவக்‌ கணக்க&ீட்டிற்குப்‌ பயன்பட்டு, இந்த 
நூல்‌ பின்பற்றி அமைக்கப்பட்ட இந்தியத்‌ தர நிருணய நிறுவன 
நடைமுறை ஏடுகளின்‌ விவரங்கள்‌ &மே கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. 

5475-1964 கட்டடக்‌ காப்புக்கான கட்டுமான அமைப்‌ 
பில்‌ கையாள வேண்டிய நியதிகள்‌: 
பளுக்களின்‌ தரம்‌ 

2583-1970 கட்டடங்களில்‌ பயன்பெறும்‌ கட்டுமான 
மரங்களின்‌ அளவுக்‌ கணக்கீடு பற்றிய நியதி 
க்ள்‌ 

1905-1960 கட்டடக்‌ காப்புக்காகக்‌ கட்டுமான அமைப்‌ 
பில்‌ கையாள வேண்டிய நியதிகள்‌: 
கொத்து வேலைக்காரர்கள்‌ 

800--1984 பொதுக்‌ கட்டட நிருமாணத்திற்குக்‌ கட்டு 
மான இரும்பைப்‌ பயன்படுத்துவதற்கான 
நியதிகள்‌ 

806 1968 பொதுக்‌ கட்டட நிருமாணத்திற்கு இரும்புக்‌ 
குழாய்களைப்‌ பயன்படுத்துவதற்கான நியதி 
கள்‌ 
இந்திய நாட்டின்‌ கட்டடவியல்‌ நியதிகள்‌ 1970 
கொத்து வேலைக்‌ கட்டடங்களுக்கான நியதி 
கள்‌ பற்றி விளக்கம்‌ தரும்‌ கையேடு 
கட்டுமானக்‌ கணக்கீட்டாளர்களுக்கான 
கையேடு 1. கட்டுமான இரும்புச்‌ சட்டங்கள்‌ 
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1,7 கணக்கீடு அளவு அலகுகள்‌ 

கட்டுமானங்களின்‌ அளவுகள்‌ மீட்டர்‌ (ரா) அல்லது மில்லி 
மீட்டர்‌ றா) என்ற அலகுகளிலேயே குறிப்பிடப்படுகின்றன. 
வரைபடங்களில்‌ மில்லிமீட்டர்‌ அலகுகள்‌ ஙா என்ற குறியீடு 
இல்லாமலேயே குறிக்கப்படலாம்‌, வரைபடங்களில்‌ மீட்டர்‌ 
அலகுகள்‌ ௩ என்ற குறியீடு கொண்டோ, கீழ்க்காணும்‌ வகை 
யிலோ குறிப்பிடப்பட வேண்டும்‌. 


6.256 அல்லது 6 856 


பளுக்கள்‌ நியூடன்‌ (14) கிலோ நியூடன்‌ (1874) என்ற அலகு 
களால்‌ கணக்கிடப்படுகன்்‌ றன. ஒரு கிலோ கிராம்‌ விசை 
ஏறத்தாழ 10 நியூடன்‌ விசைக்குச்‌ சமமானது ஆகும்‌. தகைவு 
கள்‌, நியூடன்‌/சதுர மி, மீ. (14/02) என்ற அலகுகளால்‌ 
குறிப்பிடப்படுகின்றன. 

1.9 கட்டுமானப்பளு 


கட்டுமானங்களின்‌ மேல்‌ சுமத்தப்படும்‌ பளுவை அள 
விடுவது அவ்வளவு எளிய காரியமன்று. பளுக்களின்‌ அளவும்‌ 
வகையும்‌ கட்டுமான வடிவமைப்பு, கட்டடப்‌ பொருள்கள்‌, 
கட்டுமானம்‌ நிறுவப்படும்‌ இடம்‌ இவற்றைப்‌ பொறுத்து மாறு 
படுகின்றன. பளுக்களின்‌ அளவும்‌ தன்மையும்‌ நேரத்திற்கு 
நேரம்‌ வேறுபடுகின்‌ றன. ஆயினும்‌ இயல்பான கட்டுமானங்கள்‌ 
தாங்கும்‌ பளு இயக்கமில்லாதவை என எண்ணி நிலைப்‌ 
பளுவாகக்‌ கருதலாம்‌. 

ஒவ்வொரு கட்டடம்‌ கட்டப்படும்‌ பொழுதும்‌ அதன்‌ 
வெவ்வேறு தளங்கள்‌, தாங்க வேண்டிய பளுக்களின்‌ அளவு, 
அந்தத்‌ தளத்தில்‌ பணி புரியும்‌ மக்களின்‌ எண்ணிக்கை, பயன்‌ 
படுத்தப்படும்‌ இருக்கைகள்‌, வேறு பொறிகள்‌ இவற்றைப்‌ 
பொறுத்து அமைூன்‌ றன. இவ்வாறு ஒவ்வொரு கட்டடத்தின்‌ 
தளத்திற்கும்‌ பளுவைக்‌ கணக்கிடுவது கடினமான செயல்‌. 
எனவே, கட்டடங்களை வகைப்படுத்தி கட்டடத்தின்‌ மேல்‌ 


விழும்‌ பூவைத்‌ தர நிருணய நிறுவன நியதிகள்‌ இயம்பு 
கின்றன. 
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1.8,1 சுயட்பளு 

தவிர்க்க முடியாத கட்டுமானத்தின்‌ சொந்த எடையும்‌, 
நிலையாகப்‌ பதிக்கப்பட்டுள்ள பொருள்களின்‌ எடையும்‌ சடப்‌ 
பளு எனப்படும்‌. கட்டுமான வடிவமைப்புக்‌ கணக்கீட்டில்‌ 
பளுவை மதிப்பிடக்‌ கட்டுமானங்களின்‌ அளவுகள்‌ தெரிந்‌ 
திருக்க வேண்டும்‌, கணக்கீடு மூலம்தான்‌ கட்டுமானத்தின்‌ 
அளவுகள்‌ காணப்பட வேண்டும்‌. இந்தப்‌ புதிரிலிருந்து 
விடுபடக்‌ கணக்கிடுபவர்‌ அநுபவத்தின்‌ மூலம்‌ ஒரளவு கட்டு 
மானத்தின்‌ அளவுகளிலிருந்து கட்டுமான த்தின்‌ சுயப்‌ பளுவைக்‌ 
கணக்கிடலாம்‌. 


கட்டுமானத்தின்‌ ஊகிக்கப்பட்ட அளவுகள்‌, கட்டுமானப்‌ 
பொருள்களின்‌ எடை இவை சுட்டுமானத்தின்‌ சுய எடையைக்‌ 
கணக்டைப்‌ போதுமானவை. சராசரியாகக்‌ கற்காரை கன 
மீட்டருக்கு 85 இலோ நீயூடன்‌ எடை கொண்டது. செங்கல்‌ 
கட்டுமான எடை, கன மீட்டருக்கு 20 கிலோ நீயூடன்‌ 
எடை கொண்டது. வழக்கமான கட்டடங்களில்‌ பயனுறும்‌ 
சில பொருள்களின்‌ எடைகள்‌ அட்டவணையில்‌ (9.1) 


கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 


1,8.2 உயிர்ப்பளு 

நகரக்கூடிய, நகர்த்தவல்ல பளுக்களை &யிர்ப்பளு எனக்‌ 
கூறுகிறோம்‌. மனிதர்கள்‌, விலங்குகள்‌, பொறிகள்‌, மேசை, 
நாற்காலிகள்‌,நகர்த்தக்கூடிய தடுப்புச்சுவர்கள்‌ ஆகிய இவற்றின்‌ 
பளு உயிர்ப்பளுவில்‌ அடங்கும்‌. 


சராசரி உயிர்ப்பளுவை வெவ்வேறு வகைப்புள்ளி விவரங்‌ 
களின் படி. கணக்கிட்டு இந்தியத்‌ தரநிருணய நிறுவனம்‌ நியதி 
எண்‌ 875-1964-இல்‌ கூறியுள்ளது. கட்டடங்களின்‌ தளங்களுகீ 
கான அசயிர்ப்பளுவின்‌ அளவு அட்டவணையில்‌ (எண்‌. 4.1) 
காட்டப்பட்டுள்ளது. கூரைகளுக்கான உயிர்ப்பளு மற்றொரு 
அட்டவணையில்‌ (1. 2) கொடுக்கப்பட்டுள்ள து. 


அ... 2 
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அட்டவணை 1.1 
தளங்களுக்கான உழிர்ப்பளு 
தளங்களின்‌ வகை குறைந்த உயிர்ப்பளு (814/2) 
வீடுகளின்‌ தளங்கள்‌, 
மருத்துவ மனைகள்‌, விடுதிகள்‌ ௨0 


அலுவலகங்கள்‌ 5. முதல்‌ ௪,0 வரை 


வங்கிகள்‌, அலுவலகங்களின்‌ 
முகவறை 


2.0 
கடைகள்‌, கல்லூரி, பள்ளி வகுப்புஅறைகள்‌ 4,0 
கிடங்குகள்‌, பட்டறைகள்‌, 
மக்கள்‌ கூடும்‌ தளங்கள்‌ ல.0 
கனமான பொருள்களுக்கான இடங்குகள்‌, 
புத்தகக்‌ கடைத்தளங்கள்‌, நூலகங்கள்‌ 10.0 
மாடி அறைகள்‌, மாடிப்படிகள்‌ 2.0 


மேல்‌ மாடங்கள்‌ 5.0, மூதல்‌ 5.0 வரை 


அட்டவணை எண்‌ 1.2 


கூரைகளுக்கான உயிர்ப்பளு 


கிடைத்தளத்தின்‌ 
உயிர்ப்பளு 114/0)? 
மேல்மாடித்தளம்‌, சாய்கூரைகள்‌ 
1405 சாய்மானம்‌ வரை 


௮) மேலே செல்ல வழிவகை பெற்றவை 7.5 


ஆ) வழி வகை பெறாதவை 0.75 
சாய்மானம்‌ 10” இற்கு மேற்பட்ட 

கூரைகள்‌ 

௮) கூரை ஏடுகள்‌, கூரை 0.75 இலிருந்து 10₹இற்கு மேல்‌ 
நெடும்‌ சட்டங்கள்‌ அதிகமுள்ள ஒவ்வொரு டிகிரி 
சாயவுக்கும்‌ 0,02 குறைத்துக்‌ 
கொள்ளவும்‌, 


வடிவமைப்பு 19 


ஆ) கூரைஏடுகளைத்தாங்கும்‌ (அ) வில்‌ கூறியதில்‌ 2/3 


தூலகக்‌ கட்டுகளுக்கு டங்கு 
இ) வளைவுக்‌ கூரைகளுக்கு 0.75--3.45” 
5 ப) 


1 : நடு உயரம்‌ 
1, : வளைவின்‌ 
கடை. நாண்‌ தூரம்‌ 


கைப்பிடிச்சுவருக்கான கிடைப்பளு 

கைப்பிடிச்‌ சுவர்களும்‌, மச்சுப்படிகளின்‌ கைப்பிடிச்‌ சட்ட 
மும்‌, கம்புகளும்‌ தாங்க வேண்டிய பக்கவாட்டுப்‌ பளுவின்‌ 
மதிப்பைக்‌ கீழ்க்கண்டபடி எடுத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


விவரம்‌ கிடைப்பளு 18]4/1* 
மாடிப்படி, முன்மாடச்சுவா்‌ 
உள்‌ 0.35 
வெளி 0.75 
கூரைகளின்‌ கைப்பிடிச்‌ சட்டங்கள்‌ 0.75 
மக்கள்‌ கூடும்‌ இடங்களுக்கான 
கைப்பிடிச்‌ சுவர்கள்‌ 2.24 


அதிர்ச்சியும்‌, அதிர்வும்‌ 
அதிர்ச்சியும்‌, அதிர்வும்‌ தரவல்ல உயிர்ப்பளுக்களை த்‌ 
தாங்கும்‌ கட்டுமானங்களின்‌ உயிர்ப்பளுவைக கீழ்க்கண்ட 


வாறு அதிகமாக்கிக்‌ சுணக்கிட வேண்டும்‌. 


கட்டுமானம்‌ அதிர்ச்சிக்‌ கெழு 
உயர்த்திகள்‌, பாரந்தூச்கிகள்‌ 100 விழுக்காடு 
பாரந்தூக்கிகளைத்‌ தாங்கும்‌ 
அடித்தளங்கள்‌, 
கடைக்கால்கள்‌, தண்டுகள்‌ 10 விழுக்காடு 


இலகு பொறிகள்‌ 20 விழுக்காடு 
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1.8.3. காற்றுப்பளு 


காற்றுப்பளுவானது காற்றின்‌ வேகம்‌, கட்டடத்தின்‌ 

வடிவம்‌, அதன்‌ உயரம்‌ அது அமைந்திருக்கும்‌ இடம்‌ ஆகிய 

வற்றைப்‌ பொறுத்து பருக்கிறது. காற்றின்‌ விசை அந்தச்‌ 

சுற்றுப்புறத்தில்‌ வீசும்‌ காற்றின்‌ வேகத்தைப்‌ பொறுகச்து 

இருக்கிறது. காற்றின்‌ வேகம்‌, விசை இவற்றைக்‌ கீழ்க்கண்ட. 
சமன்பாடு இணைக்கிறது, 
16) - 0.06 45 


7: காற்றின்‌ வேகம்‌ (818/௦) 
மணிக்குக்‌ கிலோ மீட்டரில்‌ 


1: விசை -- கிலோ நீயூடனில்‌ (14]14/6₹) 
அட்டவணை சில இடங்களின்‌ காற்று விசையைக்‌ குறிக்கிறது. 


இடம்‌ காற்று அழுத்தம்‌ (5) (14194/ஐ்‌) 
கிழக்குக்‌ கடற்கரை நகரங்கள்‌: 
சென்னை, பாண்டி, நாகப்பட்டினம்‌ 2.0 
மற்ற உள்நாட்டு நகரங்கள்‌: 
கோயம்புத்தூர்‌, திருச்சி, 
மதுரை, பங்களுர்‌ 1.0 


இத்த அட்டவணையின்‌ பளு 40 மீ. உயரமுள்ள தடுப்புகளுக்கு 
மட்டுமே பொருந்தும்‌. 70 மீ. உயரத்திற்கும்‌ குறைவே உள்ள 
தடுப்புகளுக்கு, அட்டவணையில்‌ உள்ள மதிப்பில்‌ முக்கால்‌ 
பங்கு எடுத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


காற்றின்‌ போக்குக்கு இடையூறு விளைக்கும்‌ குத்துப்‌ 
பரப்புத்‌ தடுப்பின்‌ பரப்பைக்‌ காற்றின்‌ விசையால்‌ பெருக்கி, 
காற்றுப்‌ பளுவின்‌ விளைவைக்‌ காணலாம்‌. இந்த விசை 
தடுக்கும்‌ பரப்பின்‌ வடிவத்திற்கேற்ப ஒரு குணகத்தால்‌ இந்த 


விசை பெருக்கப்பட்டுக்‌ கட்டுமானத்திற்கான காற்றின்‌ பளு 
நிருணயிக்கப்படுகிறது. 
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வடிவம்‌ வடி வக்குணகம்‌ 
வட்டம்‌ 0.7 
சதுரம்‌ (காற்று மூலைவிட்டத்திற்கு 

இணையாக) 0,8 
சதுரம்‌ (காற்றுப்‌ பக்கத்திற்கு 

இணையாக) 10 


கட்டுமானம்‌ தாங்கும்‌ காற்றுப்‌ பளு இருகூறுகளைக்‌ 
கொண்டது. அவை கட்டுமானங்கள்‌ தாங்கும்‌ வெளிக்‌ காற்றுப்‌ 
பளு, உள்ளுறை காற்றுப்‌ பளு. 

20% சுவர்ப்‌ பரப்புக்கு மேல்‌ திறப்புகள்‌ கொண்ட அதிகம்‌ 
காற்றுப்‌ பளு அளடுருவும்‌ கட்டடங்களுக்கான உள்ளுறை 
காற்றுப்‌ பளு 0.5 % காற்று அழுத்தமாகக்‌ கூறப்பட்டுள்ளது. 


அதிகத்‌ திறப்பில்லாத கட்டடங்களின்‌ உள்ளுறை காற்றுப்‌ 
பளு 0.2 % காற்று அழுத்தம்‌ எனக்‌ குறிக்கப்படுகிறது. 


வெளியே உள்ள காற்றின்‌ பளு, கூரையின்‌ சாய்வைப்‌ 
பொறுத்ததாகும்‌, காற்று அடிக்கும்‌ பக்கத்தில்‌ 30₹ இற்குக்‌ 
குறைவாக, சாய்வு பெற்ற கூரைக்கு இந்தப்‌ பளு தூக்குதல்‌ 
விசையாக உள்ளது, 30 இற்கு மேல்‌ சாய்வு உள்ள இந்தப்‌ 
பக்கத்துக்‌ கூரைகளைக்‌ காற்று அழுத்துகிறது. கூரையின்‌ மறு 
பக்கம்‌ எந்தச்‌ சாய்வுக்கும்‌ காற்று கூரையைகத்‌ தாக்குவதற்கே 
முயல்கிறது. இந்த விவரங்கள்‌ அட்டவணை 1.3-அல்‌ கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. 

காற்று கூரையின்‌ கோப்புக்குக்‌ குத்தாக நெடும்‌ பக்கம்‌ 
அடிக்குமானால்‌ கூரையின்‌ இறுதிக்கு அருகில்‌ உயரத்துக்குச்‌ 
சமமான தொலைவு வரை -- 0.6) என்ற அளவிலும்‌ (தூக்கு 
விசையாகவும்‌) கூரையின்‌ மற்ற பகுதிகளில்‌ -- 0.80 என்ற 
அளவிலும்‌ (தூக்கு விசையாகவும்‌) காற்றின்‌ பளு கணக்கிடப்‌ 
படுகிறது. 


கட்டடத்தின்‌ காற்றுப்பளூ, வெளி அழுத்தம்‌, உள்‌ 
அழுத்தம்‌ ஆகிய இவற்றின்‌ கூட்டாகக்‌ கணக்கிடப்படுகிறது. 


அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


அட்டவணை 1.3 


கூரைகளின்‌ மேலுள்ள காற்றின்‌ அழுத்தம்‌ 
(கூரை விளிம்புக்குக்‌ குத்தான காற்று) 


அ அனு. 














எண்‌ சாய்வு (8) வெளிக்காற்று அழுத்தம்‌ 
(காற்றுப்பக்கம்‌) காறறுப்பக்கம்‌ மற்ற பக்கம்‌ 
1 09 --1.0ற -- 0.50ற 
2 705 - 0.70 0.50 
ழ்‌ 209 0.40 0.50 
4 80௦ 0.10 0.50 
த 40௦ 40.40 0.50 


1 
டப்ப ட பட்ட ட ட ப பப ட டப ப டர. றட. 
1.9.4 மண்‌, நீர்‌ -- பளு 


நிலத்தடி:பில்‌ உள்ள கட்டுமானத்தின்‌ பகுதிகள்‌ மண்ணின்‌ 
பக்க அழுத்தத்தைத்‌ தாங்க வேண்டி இருக்கின்றன. இது ஒரு 
மட்டர்‌ ஆழத்திற்கு 16.0 1174 என்ற அளவில்‌ அதிகரிக்கிறது, 
எடுத்துக்காட்டாக 3 மீட்டார்‌ ஆலம்‌ வரை கட்டப்பட உள்ள 
நிலவறையின்‌ சுவர்‌, அதன்க&ம்‌ விளிம்பில்‌ 4871 அழுத்தத்தை 
யம்‌ மேல்விளிம்பில்‌ பூச்சியம்‌. (0 அழுத்தத்தையும்‌ தாங்க 
வேண்டி இருக்கும்‌. 

ஒரு கட்டுமானம்‌ மூழுமையமோ.ஒரு பகுதியோ நீரில்‌ மூழ்இி 
யிருந்ததால்‌ மீட்டருக்கு 10.00 என்ற வகையில்‌ ஆமத்திற்குத்‌ 
தக்க அழுத்தம்‌ மாறுகிறது, முந்தைய எடுத்துக்காட்டில்‌ நில, 
நீர்‌ மட்டம்‌ நில மட்டதுற்குக்‌ கீழ்‌ 1.0 ஆழத்தில்‌ இருந்தால்‌ 
நிலவறையின்‌ ஒரு சதுர மீட்டர்‌ பரப்பு 20-48 - 68 1873 
உந்து விசையைத்‌ தாங்க வேண்டியிருக்கிறது. 
வினாக்கள்‌: 
1. கோயம்புத்தாரில்‌ கட்டப்படவுள்ள ஒரு நான்‌ 
கட்டடத்திற்கான வு 


௦ 


கு மாடிக்‌ 
டிவகச கணிப்பில்‌ எடுத்துக்கொள்ள 
வண்டிய பளுக்களை துயூ எக, 
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2, ஒரு கட்டடத்தின்‌ நிலவறையின்‌ தளம்‌ நிலமட்டத்திற்கு 
3.6 மீட்டர்‌ கீழே உள்ளது. நில, நீர்மட்டம்‌ நிலப்பரப்பின்‌ 
கீழ்‌ 2.7 மீட்டர்‌ கீம்‌ உள்ளதாகக்‌ கணக்கிடப்பட்டது. நீர்‌ 
மேல்தூக்கு விசையைச்‌ சரியாகச்‌ சமம்‌ செய்ய உள்ள கற்‌ 
காரைத்‌ தளத்தின்‌ கனத்தைக்‌ கணக்கிடுக, 


3. ஒரு துருத்து மாடத்தின்‌ கற்காரைப்‌ பலகை 1000) கன 
மூடையது. இப்பலகை 300௩0 கனமுள்ள தாங்கு சுவரி 
லிருந்து 20 முன்‌ நீட்டிக்‌ கொண்டுள்ளது. இந்தப்பலகை 
யில்‌ சாரும்‌ உயிர்ப்பளுவின்‌ மதிப்பு 1 கிலோ நியூடன்‌. 
பலகை இந்தப்‌ பளுவில்‌ சரியாமல்‌ சமன்படுத்த வல்ல 
200101 சுவரின்‌ உயரத்தைக்‌ கணக்கிடுக. கற்காரையின்‌ 
அலகு எடை 25 %$]41/ற53 -- செங்கல்லின்‌ அலகு எடை 
20 71/03 


4. கழ்‌ வரையப்பட்டுள்ள கட்டடம்‌ மிதமான அடுருவல்‌ 
கொண்டது. சென்னையில்‌ கட்டப்படவுள்ளது. கட்டடத்‌ 
இன்‌ சுவர்‌ மற்றும்‌ கூரையின்‌ மேல்‌ விழும்‌ காற்றுப்பளுவை 
மதிப்பிடுக, 


2. கொத்து வேலைக்‌ கட்டுமானங்கள்‌ 
மகஷ்ாரு இரப்ப) 


தொன்று தொட்டுக்‌ கட்டுமான அமைப்பு முறையில்‌ 
தொடர்ந்து வருவது கொத்து வேலைக்‌ கட்டுமான அமைப்பு, 
கற்கள்‌, செங்கற்கள்‌, காரைகள்‌ ஆகியன பல்லாயீரக்கணக்‌ 
கான ஆண்டுகளாகப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ கட்டடப்‌ பொருள்‌ 
கள்‌ ஆகும்‌. சிமெண்டு கண்டுபிடிப்பு, சிமெண்டுக்‌ காரைக்கு 
வழி வகுத்தது. கற்காரை (001௦16) இன்றைய கொத்து 
வேலைக்கு ஒரு முக்கிய அங்கமாகப்‌ பயன்பட்டு வருகின்றது. 


௨.1 கொத்து வேலைப்‌ பொருள்கள்‌ 

கொத்து வேலைக்கான அடிப்படைப்‌ பொருள்கள்‌ ; 
இரண்டு-- 3. கற்கள்‌, 3. அவற்றைப்‌ பிணைக்கும்‌ காரை 
வகை (176 01 001141). கற்களில்‌ சுடாத செங்கற்கள்‌, சுட்ட 
செங்கற்கள்‌, முருட்டுக்‌ கற்கள்‌ (15ய00]85), படைக்‌ கற்கள்‌ 
(0017860 81065) ஆகியன அடங்கும்‌. 


மண்‌ சாந்து, சுண்ணாம்புக்‌ காரை, சிமெண்டுக்‌ காரை 
என்பன இணைக்கும்‌ பொருள்களாகப்‌ பயன்பட்டு வருகின்றன, 


2.1.1 செங்கற்கள்‌ 

சுட்ட செங்கற்களால்‌ கட்டப்பட்ட சீனப்‌ பெருஞ்சுவரும்‌, 
மோகஞ்சாதாரா, ஹரப்பா கட்டுமானங்களும்‌, உரோமானியக்‌ 
கட்டுமானங்களும்‌ இந்தக்‌ கட்டடப்‌ பொருளின்‌ சிறப்புக்கான 
சான்றுகள்‌. 

நம்‌ நாட்டில்‌ இன்று பயன்படுத்தப்படும்‌ செங்கற்கள்‌ 
கையாலோ, எந்திரத்தாலோ செய்யப்படுபவை. காரையின்‌ 
கனத்தை நீக்கிய இவற்றின்‌ அளவுகள்‌ 328 மி.மீ. % 110 மி,மீ,% 
70 மி.மீ, ஆகும்‌. தனிப்பட்ட சில வேலைகளைக்‌ தவிர 


1] அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


பொதுவாகச்‌ சுவர்களிலும்‌ தூண்களிலும்‌ செங்கற்கள்‌ கிடை 
யாகவே பயன்படுத்தப்படுகின்‌றன. எனவே, சுவர்கள்‌ மற்றும்‌ 
தூண்களின்‌ பருமன்‌ செங்கல்‌ அகலத்தின்‌ மடங்காக 114 மி.மீ, 
228 மி.£, 845 மி.மீ (41% 97) 1919) என்‌ அமைகிறது. 
மெட்ரிக்‌ வகைச்‌ செங்கற்களின்‌ காரையுடன்‌ சேர்ந்த அளவு 
200 6 1000 6 10001/ என நிருணயிக்கப்பட்டுள்ளது. 


2.1.2 கற்கள்‌ 


பாறைகளிலிருந்து உடைத்துப்பெறும்‌ கருங்க ற்கள்‌,வெங்கச்‌ 
சங்கல்‌, வெள்ளைக்‌ கற்கள்‌, சலவைக்கற்கள்‌ கட்டுமானங்கள்‌ 
ஆமைப்புக்குப்‌ பலவகையில்‌ பயன்படுகின்றன. நகாசு கொத்து 
வேலை, வரிசைக்கல்‌ வேலை, முருட்டுக்கல்‌ வேலை இவற்றிற்குக்‌ 
கற்கள்‌ அவற்றின்‌ அமைப்பு, மேல்‌ தோற்றம்‌ ஆகிய்வற்றின்‌ 
பொருட்டுத்‌ தேர்ந்தெடுக்கப்‌படுகின்‌ றன. 


நகாசு வேலை 


ஒவ்வொரு கல்லும்‌ தேவையான அளவு கருவம்‌ பெற, 
உளியால்‌ செதுக்கப்பட்டுப்‌ பிணைக்கப்படுகிறது. 8 மி. மீட்ட 
ருக்கு அதிகமான ஏற்றத்‌ தாழ்வுகள்‌ படுக்கையிலும்‌ பக்கவாட்டு 
முகங்களிலும்‌ இருப்பதில்லை, கோண்ங்கள்‌,பக்கங்கள்‌, விளிம்பு 
கள்‌ நேராக அமைசன்றன. பிணைக்கற்கள்‌ 7.5 மீட்டா்‌ முதல்‌ 
1. 8 மீட்டர்‌ வரை தூரத்தில்‌ அமைக்கப்படுகன றன. வழக்க 
மான படைகளில்‌ அமைக்கப்படும்‌ பொழுது கற்களின்‌ உயரம்‌ 
300 மில்லி மீட்டருக்கு அதிகமாக இருப்பதில்லை, காரையின்‌ 
கனம்‌ 3 மில்லிமீட்டருக்கு மேல்‌ இருப்பதில்லை. 


வரிசைக்கல்‌ , முரட்டுக்கல்‌ வேலை (0௦பா5௨௦ ஈப1௮, ர:௩௮௦௫ 
ஈஸ்ட்‌ 


முகப்புக்கல்‌ செதுக்கப்பட்டதாகவும்‌ கற்கள்‌ ஒரளவு செல்வ 
கமாகவும்‌ இருக்கின்றன. சுவரின்‌ மத்தியில்‌ தட்டைக்கற்கள்‌ 
பதிக்கப்படுகின றன . பிணைப்புக்கற்கள்‌, 1.5 மீட்டர்‌ முதல்‌ 
1.8 மீட்டர்‌ இடைவெளியில்‌ அமைக்கப்படுகன்‌ றன. படைகளில்‌ 
கற்களின்‌ உயரம்‌ 300 மில்லி மீட்டர்‌ ஆகவும்‌, நீளம்‌ 450 மில்லி 
மீட்டராகவும்‌ இருக்கின்‌ றன.காரைக்கனம்‌ 10 மில்லி மீட்டருக்கு. 
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மேல்‌ இருப்பதில்லை. கற்கட்டடங்களின்‌ வலிமையை நிருண 
யிக்க, கற்களின்‌ அமுக்கத்‌ தாங்கு திறனை ((௦ற[655146 
௮11 த1)கருங்கற்கள்‌ பழுப்புக்கல்‌,வெங்கச்சங்கல்‌, சுண்ணாம்புக்‌ 
கல்‌ (ரோ8ம்‌(6, 8804 810106, 11006 8006) ஆகியவற்றிற்கு முநையே 
100, 40, 30, 20 11/00 என வரையறுத்திருக்கிறார்கள்‌., 
2.1.3 கற்காரைக்‌ கட்டைகள்‌ (0௦016 012௦15) 
கற்காரைக்‌ கட்டைகள்‌, பளுதாங்கும்‌ மற்றும்‌ தடுப்டச்‌ 
சுவர்கள்‌ கட்டுமானத்திற்கான கொத்து வேலைகளில்‌ தற்‌ 
பொழுது பெரிதும்‌ டபயன்படுத்தப்படுகின்றன. டக்‌ கட்டைகள்‌ 
கெட்டிகளாகவும்‌ (5௦110) இடை வெற்றிடக்‌ கட்டைகளாகவும்‌ 
விண 010006) கிடைக்கின்றன. வெவ்வேறு அளவுகளில்‌, 
வடிவங்களில்‌, முகப்பூச்சுகளில்‌ இவை கிடைத்தாலும்‌ 
40017௩ % 20011 2000111 மகொண்ட இடை வெற்றிடச்சட்டை 
கள்‌ கொத்து வேலைக்குப்‌ பெரிதும்‌ விரும்‌பப்படுகின்றன. மேற்‌ 
குறிப்பிட்ட கட்டைகளின்‌ எடை ஏறத்தாழ 20 கிலோ இராம்‌ 
ஆகும்‌. மேற்குறிப்பிட்ட கட்டைகள்‌ மொத்தப்பரப்பில்‌ சதுர 
மில்லிமீட்டருக்குக்‌ குறைந்தது 4.5 11/௩? அமுக்கம்‌ தாங்க 
வேண்டும்‌. நீர்‌ உறிஞ்சு தன்மை (9/8167 8050101101) 10 விழுக்‌ 
காட்டுக்கு அதிகம்‌ இருக்கக்‌ கூட. இ. இக்‌ கற்காரை 
வெற்றிடைக்‌ கட்டைகள்‌ வெப்பச்காப்பு (167௧1 116ப]௨11௦0) , 
ஒலிக்காப்பு (5௦4 1119018110) ஆகியவற்றிற்கு மிகவும்‌ 


இிறந்தவை. 


௪.1.4 காரைகள்‌ 
செங்கற்கள்‌, கற்கள்‌, கற்காரைக்‌ (கான்கீரீட்‌) கட்டைகள்‌ 
இவற்றைச்‌ சேர்க்கும்‌ பிணைப்புப்‌ பொருள்களாகக்‌ காரைகள்‌ 


பயன்‌ படுகின்்‌ றன. 


கொத்து வேலைக்கான காரை வலிமை,பதம்‌ (9/01%201110ூ7 
(வேலை செய்வதற்கான சீர்மை), நீர்க்கோப்புத்‌ தன்மை 
(கன ரள) உலரும்போது மிகக்‌ குறைந்த சுருக்கம்‌ 
(81மர்ப:௨26) என்பவற்றைப்‌ பெற்றிருக்க வேண்டும்‌. காரை 
குறுகிய காலத்தில்‌ கெட்டிபெற்று, வேலை சீராக முன்னேற 
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வகையாக இருக்க வேண்டும்‌. கொத்து வேலைக்‌ கட்டுமானங்‌ 
கள்‌ குறுகிய காலத்தில்‌ பளுதாங்கும்‌ வண்ணம்‌, எளிதில்‌ 
வலிமை பெற வேண்டும்‌. நல்ல பதமுள்ள காரை, கொத்துக்‌ 
கரண்டியைப்‌ பற்றி நிற்க வேண்டும்‌. படுகையில்‌ ராகப்‌ பரவ 
வேண்டும்‌. கல்லின்‌ மேல்‌ பரப்பப்படும்பொழுது நீரை இழந்து 
காரை விறைக்காமல்‌ இருக்க வேண்டும்‌. குழைத்து, கற்களின்‌ 
மேல்‌ சீராகப்‌ பரப்பப்‌ போதிய அவகாசம்‌ பெற்றிருக்க 
வேண்டும்‌. காரையின்‌ நீர்க்கோப்புத்திறன்‌ அது கற்களினஜாடே 
நல்ல பிணைப்பை ஏற்படுத்தி, வலிமையான கொத்து வேலைக்‌ 
கட்டுமானம்‌ உருவாக வழி வகுக்கிறது. ப 


சிமெண்டு, சுண்ணாம்பு, மணல்‌ ஆகியவை நன்கு கலக்கப்‌ 
பட்ட கலவைகளே காரைகளாகும்‌. சுண்ணாம்பு மட்டும்‌ 
கலந்த காரை கெட்டிப்பட அதிகக்‌ காலமாகிறது. எனவே, 
காரையின்‌ வலிமைகச்காகச்‌ சுட்ட களிமன்‌, பொடித்த சுக்கான்‌ 
(01171) சாம்பல்‌ இவற்றை இக்காரையில்‌ கலக்கலாம்‌. குழைவிப்‌ 
பான்கள்‌ (1185112180) தனித்த சிமெண்டுக்‌ காரையின்‌ பதத்தை 
அதிகப்படுத்தப்‌ பயன்படுகின்‌ றன. பொதுவாகக்‌ காரைகளை 
சிமெண்டுக்‌ காரை, சுண்ணாம்புக்‌ காரை, இமெண்டு - 
சுண்ணாம்புக்‌ காரை என வகைப்படுத்தலாம்‌. இவ்வகைக்‌ 
காரைகளின்‌ குணநலன்களை இனிக்‌ காண்போம்‌. 


அ) சிமெண்டுக்‌ காரை 


சிமெண்டு, மணல்‌ இவற்றின்‌ விகிதம்‌ 1:8 முதல்‌ 1:32 வரை 
பெற்ற கலவைகள்‌ இவை. காரையின்‌ பதம்‌ சிமெண்டின்‌ 
அளவு அதிகப்படும்‌ போது அதிகரிக்கிறது. 1:89 விதம்‌ பெற்ற 
கலவைகள்‌, அதிகச்‌ சுருங்கல்‌ தன்மை காரணமாகப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்‌்படுவதில்லை; வலிமையும்‌ அதிகரிப்பதில்லை, 7:68 
விகிதத்திற்குக்‌ குறைவாகச்‌ சிமெண்டு பெற்ற கலவைகள்‌, 
குறைந்த பதம்‌ பெற்றுப்‌ பகுதிப்பொருள்களின்‌ பிரிப்புக்குக்‌ 
காரணமாகின்றன. சமெண்டுக்‌ கலவைகள்‌ சடுதியில்‌ இறுகி 
விரைவில்‌ வலிமை பெறுகின்றன. சிமெண்டு நீருடன்‌ சேர்ந்து 
வேதியியல்‌ மாற்றம்‌ பெறுவதால்‌ காரை இறுகி வலிமை பெறு 
கிறது. உயர்‌ சமெண்டுச்‌ கலவைகள்‌ நல்ல வலிமை பெற்றிருந்‌ 
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தூலும்‌, சுருங்குதல்‌ காரணமாக விரிசல்களுக்கு ஆளாகின்‌ றன. 
குறைந்த சிமெண்டுக்‌ காரைகளில்‌ மணல்களின்‌ இடையே 
உள்ள புரைகள்‌ (1/0108) நிறைக்கப்படாமல்‌, நீர்க்‌ ௪௫வுக்கு 
(£ஊற6௨01]14) அவை ஆளாகின்‌ றன. 
சுண்ணாம்புக்‌ காரைகள்‌ 

சுண்ணாம்புச்‌ சாந்து, மணல்‌ ஆகியவற்றை ஒன்று சேர்த்து 
அரைத்துப்‌ பெறப்பட்ட கலவையே இந்தக்‌ காரை ஆகும்‌, 
சுண்ணாம்பு, மணல்‌ இவற்றின்‌ விகிதம்‌ 1:2, 1:34 என்ற வகை 
யில்‌ இருக்க வேண்டும்‌, பொதுவாகச்‌ சுண்ணாம்புக்‌ காரை 
கள்‌ மெதுவாக வலிமை பெறுகின்றன. அடர்‌ சுண்ணாம்புக்‌ 
காரைகள்‌ (1:81 11106 107187) ஈரமான சூழ்நிலையில்‌ கெட்டிப்‌ 
படுவதில்லை. அடர்‌ சுண்ணாம்பைப்‌ பயன்படுத்தும்பொழமுது 
வலிமையை அதிகப்படுத்துவதற்காகச்‌ சுட்ட களிமண்‌ அல்லது 
சுக்கான்‌ பொடியைச்‌ (£பா14) சேர்க்கலாம்‌. பதம்‌, சிறந்த 
நீர்க்‌ கோப்புத்திறன்‌, குறைந்த சுருங்குதல்‌ இவை சுண்ணாம்புக்‌ 
காரையின்‌ சிறப்புக்‌ குணங்களாகும்‌. சுண்ணாம்புக்‌ காரையில்‌ 
கட்டப்பட்ட கட்டுமானங்கள்‌ மழையில்‌ அதிகம்‌ பாதிக்கப்‌ 
படாதவை; அதிகம்‌ விரிசல்‌ விடாதவை; ஆனால்‌, சிமெண்டுக்‌ 
காரைக்‌ கட்டுமானங்களைவிட வலிமை குறைந்தவை. 


சிமெண்டு. --- சுண்ணாம்புக்‌ காரைகள்‌ 

சிமெண்டுக்‌ காரை மற்றும்‌ சுண்ணாம்புக்‌ காரை இவற்‌ 
றின்‌ சிறந்த குணங்களை ஒருங்கே பெற்றது இவ்வகைக்‌ 
காரை ஆகும்‌. நடுத்தர வலிமை, சிறந்த பதம்‌, சீரிய நீர்க்‌ 
கோப்புத்‌ திறன்‌, விரிசல்கள்‌ இல்லாமை, மழையை எதிர்‌ 
கொள்ளும்‌ திறன்‌ ஆகியவற்றை இவை பெற்றுள்ளன. பொது 
வாகப்‌ டயன்படுத்தப்படும்‌ சிமெண்டு, சுண்ணாம்பு, மணல்‌ 
இவற்றின்‌ விகிதங்கள்‌ 1:1:6, 1:2:9, 1:23:12 அகும்‌, 


காரைகளின்‌ கலவை விகிதங்களும்‌ அவற்றின்‌ அமுக்கம்‌ 
தாங்கும்‌ திறனும்‌ (0011ற105515442 றத) கீழ்க்கண்ட, 
அட்டவணைப்படி அமைகின்றன. (அட்டவணை 2.1) 
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அட்டவணை 2,1 


காரைகளின்‌ கலவை விகிதங்களும்‌ வலிமையும்‌ 








கலவை (கொள்ளளவில்‌) (7௦10806) குறைந்த காரை 


சாண 4 4யயயய்‌. பயி யவககம்‌ மதகமகக ககக அழுக்க வகை 

சிமெண்டு கண்ணாம்பு மணல்‌ வலிமை. 
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5௫) 7 30 12 07 ] 1.1 
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&, 8, மூறையே நீர்த்த சுண்ணாம்பு, பகுதி நீர்த்த 
சுண்ணாம்பு, அடர்‌ சுண்ணாம்பு இவற்றைக்‌ குறிக்கின்றன. 
11, 18, 1], உயர்‌, நடு, கீழ்த்தரக்‌ காரைகளைக்‌ குறிக்கின்றன. 


2.2 அளவுக்‌ கணக்கீடு கருத்துக்கள்‌ 
2,2.1 காரைத்‌ தேர்ந்தெடுப்பு 
(அ) க&ழ்க்காணும்‌ சூழ்நிலைகளில்‌ சிமெண்டுக்‌ காரை 

இன்றியமையாதது ஆகிறது, 

1. விரைவில்‌ காரைகள்‌ கெட்டிப்படுவதற்கு 

2. நாளடைவில்‌ மிகவலிமை பெற்ற காரைகள்‌ பெறுவ 

தற்கு 

9. ஈரச்‌ சூழ்நிலையில்‌ காரைகளைக்கொண்டு கட்டு 
விப்பதற்கு 
நீருடன்‌ தொடர்பு, கொண்ட அடித்தளங்களுக்கு 
உதவுவதற்கு. 
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(அ) தேவையில்லாமல்‌ தோர்ந்தெடுக்கப்படும்‌ பலமான 
காரைகொண்ட கொத்து வேலைக்‌ கட்டுமானங்களின்‌ மாறு 
பட்ட நகரா்வுகளுக்கு இசைந்து செல்லாமல்‌, சில பெரிய விரிசல்‌ 
கள்‌ சுவரில்‌ ஏற்படக்‌ காரணமாகின்றன. பலமற்ற காரை 
இந்த நகர்வுகளுக்கு ஏற்ற வண்ணம்‌ நெலிந்து விரிசல்களைச்‌ 
சிறியதாகவும்‌ பரவலாகவும்‌ ஆக்குகிறது. இதே காரண த்தால்‌ 
கொத்துவேலை அங்கங்கள்‌ வெப்பத்தால்‌ விரிவடைந்து ஏற்‌ 
படும்‌ தகைவுகள்‌ பலமற்ற காரையில்‌ குறைந்து காணப்‌ 
படுகின்றன. 


(இ) குறைந்த அளவு விகிகம்‌ தொண்ட சீமமேண்டுக்‌ 
காரைகள்‌ குறைந்த பதம்‌ பெற்றவை. பலமுள்ள காரைகள்‌ 
சட்டுமான்களின்‌ வலிமைக்காகத்‌ மெள்வட்ட மு ர்‌ 


ஈட. 


பயன்படு டுத்துவ து க. 


(ஈ) சுண்ணாம்பு சேர்க்கப்படாத காரைகளைவிட, 
சுண்ணாம்பு. சேர்க்கப்பட்ட கஓவை, கொக்து, வேலைக்‌ கட்டு 
மானங்களை அதிக வலிமையானதாக. ஆக்குவதாகச்‌ சோதனை 
கள்‌ மூலம்‌ கண்டிருக்கிறார்கள்‌. 

செங்கல்‌ கட்டடங்கள்‌ அமுக்கப்‌ பளு செயலாக்கும்‌ குத்து 
விகு விசையால்‌ (11601 168112 1௦106) தூர்‌ விடுகின்றன. ஆக, 
காரையின்‌ பிணைப்பு வலிமை (8௦00 81121211) அதன்‌ ௮முக்‌ 
கந்தாங்கு வலிமையைவிட முக்கியமான தாகிறது. சுண்ணாம்புக்‌ 
கலப்பு பெற்ற காரைகள்‌ அதிகப்‌ பிணைப்புத்திறன்‌ பெற்ற 
வகைகளாகையால்‌, இவ்வகைக்‌ காரைகள்‌ பெற்ற கட்டுமானங்‌ 
களின்‌... வலிமை அதிகப்படுகிறது. 

அதிக வலிழைக்காகக்‌ காரையின்‌ உகந்த கலப்பு .வகிதங்‌ 
கள்‌ அட்டவணையில்‌ (எண்‌ 8.8) கொடுக்கப்பட்டுள்ளன.. 

அட்டவணை. எண்‌. 2.2. 
கற்களின்‌ வலிமைக்குகந்த, காரரை வகை 
கற்களின்‌. வலிமை, கார. வகை 
5 இற்குக்‌ கீழ்‌ நா 2 


22 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான. 


5 முதல்‌ 14,9 வரை ப 
1,5 முதல்‌: 24.9 வரை ம 2 
25 இற்கு மேல்‌ 1 1 


2.3 சுவர்களின்‌ பருமன்‌ 


கொத்துவேலைக்‌ கட்டுமானத்தில்‌ சுவரின்‌ அளவுக்‌ கணக்‌ 
கீடு, அதன்‌ பருமனை நிருணயிப்பதே ஆகும்‌. பயன படுத்தப்‌ 
படும்‌ கல்வகை, காரையின்‌ தரம்‌ இவற்றால்‌ பெறப்படும்‌ 
சுவரின்‌ வலிமையைவிட, அது தாங்கும்‌ பளு குறைவாக இருக்‌ 
கிறதா என்பதே இந்தக்‌ கணக்&ட்டின்‌ முக்கியக்‌ குறிக்கோள்‌. 
முழுக்‌ கல்சுவரின்‌ கனம்‌ 248 மி.மீ, (9) எனவும்‌, அரைக்கல்‌ 
சுவரின்‌ கனம்‌ 724 மி.மீ. (41'') எனவும்‌, மற்றும்‌ சுவரின்‌ 
கனம்‌ கற்களின்‌ கனத்தைவிட 1$ மடங்கு, இரண்டு மடங்கு 
எனவும்‌ அமைகன்‌ றது. மெட்ரிக்‌ செங்கல்‌ கட்டடத்தில்‌ சுவரின்‌ 
பருமன்‌ பூச்சையும்‌ சேர்த்து 100 மி.மீ. சுவரின்‌ பருமன்‌ செங்‌ 
கல்லின்‌. இந்த அளவின்‌ மடங்காக உள்ளது. பூச்சுக்‌ 
கனத்தைக்‌ .கழித்துவிட்டு, சுவரின்பருமனை 90 மி.மீ. 190மி.மீ, 
290மி.மீ. எனக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


எப்பொழுதும்‌ வலிமைக்காக மட்டும்‌ சுவரின்‌ பருமன்‌ 
கருதப்படுவது இல்லை. பல வேளைகளில்‌ தீக்காப்பு, வெப்பக்‌ 
காப்பு, ஒஓலிக்காப்பு, ஈரக்கசிவு, பொருண்மை (1910௫7) 
இவற்றிற்காகவும்‌ சுவரின்‌ பருமன்‌ அமைக்கப்படுவதும்‌ உண்டு, 
2.4 பக்க அணைப்பு (1,௧(6181 மறறம) 

சுவரை அல்லது தூணைச்‌ சார்ந்து இருக்கும்‌ குறுக்குச்‌ 
சுவர்களும்‌ தளங்களும்‌ இருசெயல்களைச்‌ செய்ய வல்லவை : 
(1) சுவரின்‌, தூணின்‌ ஒல்லித்‌ தன்மையைக்‌ (5161211088 12110) 
குறைத்து அவை நெளிவதை (10116) தவிர்க்கின்றன. 
(2) கவரோ, தூணோ இடைவிசைகளால்‌ விழாமல்‌ காக்கின்றன . 
ஒரு சுவர்‌ உயரவாக்கில்‌ குறிப்பிட்ட இடைவெளிகளில்‌ தளங்‌ 
களாலோ; பக்கவாட்டில்‌ குறுக்குச்‌ (௦88 ஏவி1) சுவர்களாலோ 
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அணைத்துத்‌ தாங்கப்படலாம்‌. தூண்கள்‌, உத்திரங்கள்‌, 
விட்டங்கள்‌ (128௧6) அல்லது தூலக்கட்டுகளால்‌ (178866) 
ஒரு தசையிலோ, இரு இசைகளிலோ அணைக்கப்‌்படலாம்‌. 
சுவர்‌ அல்லது தூணில்‌ பளுதாங்கும்‌ இறன்‌, குறுக்கு அணைப்பு 
களின்‌ செயல்திறன்‌ (1:176௦011761688), இடைேளி அகிய 
வற்றைப்‌ பொறுத்து அமைகிறது, 
2.4.1 சுவரின்‌ பக்க அனணப்புகள்‌ 

இதந்தப்பக்க அணைப்புகள்‌ &ழ்க்காணும்‌ த குதிகள்‌ 
பெற்றிருந்தால்கான்‌ அவை பளுதாங்கும்‌ சுவருக்குத்‌ துணை 
புரிவதாகக்‌ கரத முடியும்‌, 

(1) சுவரின்‌ ஒல்லிவிகிகம்‌ அதன்‌ பயனுறு உயரத்தைச்‌ 
(1114201476 ம்்ஜஹ்‌்‌) சார்ந்திருந்தால்‌ சளங்கள்‌ 'சவரின்‌ மேல்‌ 
குறைந்தது 90மி.மீ. பரவிக்‌ தாங்கப்படவேண்டும்‌. 

(2) சுவரின்‌ ஒல்லிவிகிதம்‌ அதன்‌ பயனுறு நீளச்தைச்‌ 
(111760147௦ 10211) சார்ந்திருந்தால்குறுக்குச்‌ சுவரோ அணைப்‌ 
பக தூாணோ தாங்கப்படும்‌ சுவரின்‌ பருமனில்‌ பாதி அல்லது 
90 மி.மீ. இவற்றில்‌ அதிகமான அளவு பருமன்‌ பெற்றிருக்க 
வேண்டும்‌. அணைப்பு அமைப்புகளின்‌ நீளம்‌ தாங்கப்படும்‌ 
சுவரின்‌ உயரத்தில்‌ ஆறில்‌ ஒரு பங்கேனும்‌ இருக்க வேண்டும்‌ 
(படம்‌ 2.1) 

2. 4, 2 தூண்களின்‌ அணைப்புகள்‌ 

கற்காரை, மரம்‌, இரும்பு ஆகிய இந்தப்பொருள்களாலான 
உத்திரங்களைக்‌ தூண்கள்‌ தாங்கினால்‌ அந்த உத்திரங்கள்‌, 
தூண்கள்‌ உத்திரத்தின்‌ நீளவாக்கில்‌ தூண்களைக்‌ தாங்குவ 
தாகக்‌ கருத முடியும்‌. ஆனால்‌, இத்திசைக்குக்‌ குத்தான்‌ இசை 
யில்‌ இந்த உத்திரங்கள்‌ தூண்களை அணைப்பதாகக்‌ கருத 
இயலாது. 

தளத்தைத்‌ தாங்கும்‌ உத்திரம்‌ ஒன்றைப்‌ பெற்று நிற்கும்‌. 
தூண்‌, இரு திசைகளிலும்‌ அணைக்கப்படுவதாகக்‌ கருதப்பட. 
வேண்டும்‌. 


அஃ எ 


4 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


2,4,3 அணைப்புகளின்‌ வலிமை 

தளங்களும்‌, குறுக்குச்‌ சுவர்களும்‌ பக்கவாட்டுப்‌ பளுக்‌ 
களைக்‌ குறிப்பாகக்‌ காற்று விசையையும்‌, தூணின்‌ குத்துப்‌ 
பளுவின்‌ 8.5 விழுக்காடு பக்க விசையையும்‌ தாங்கும்‌ வண்ணம்‌ 
அமைக்கப்பட வேண்டும்‌. குத்து விசையின்‌ பகுதியை 
இவ்வாறு கிடை விசையாகக்‌ கருதுவது கட்டுமானத்தின்‌ உள்‌ 


உறை நிலைபெறா விசைகளைக்‌ (116781 ற08181060 707028) 
காக்கவே எனலாம்‌. 


2.5 பயன்படும்‌ உயரம்‌ 

சுவர்களின்‌ பயன்படும்‌ உயரம்‌ அட்டவணை 2.4-இல்‌ 
கண்டபடி. கணக்கிடப்பட வேண்டும்‌ (படம்‌ 2,2). தாண்கள்‌ 
இரு அச்சுகளின்‌ பேரிலும்‌ நெளியலாம்‌. எனவே, இரு திசை 
களிலும்‌ பயன்படு உயரம்‌ காணப்பட வேண்டும்‌. பயன்படு 
உயரமானது சுவரோ, தூணோ நிலைகளில்‌ (ஒயற0ா18) 


எவ்வாறு தாங்கப்படுகின்றன என்பதைப்‌ பொறுத்து அமை 
கிறது, 


2௮.1 சுவர்கள்‌ 


சுவர்களின்‌ பயன்படு உயரம்‌ அட்டவணை 2.3-இன்படு, 
அமைகிறது. 


அட்டவணை 2.3 பயன்படு உயரம்‌ 





எண்‌ தாங்கிகளின்‌ நிலை சுவர்‌ தூண்கள்‌ 
எனவ வ வைய வைய வை வ வ வைய வையை ய வ வையை யய ய வைய யைவ வையை வ வ ய லவை வ டட 
முழுத்‌ தேதேவையான பக்கத்‌ தாங்கல்‌ 
(1842௨ ஊறற01)திரும்புவதற்கு எ தஇரான 
முழு முட்டுகள்‌ கீமும்‌ மேலும்‌. 
(..ம்‌) தளங்கள்‌ 0.75 


மை 


0.82 
முழுத்ததேவையான பக்கத்தாங்கல்‌, 

மேலோ, கீழோ பகுது திருப்புதற்கு 

(101811௦10) எதிரான மூட்டுகள்‌ அடுத்த 


நுனியில்‌ முழுத்‌ தேவையான பக்கத்‌ 
தாங்கல்‌ 
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(உ.ம்‌) கற்காரைத்‌ களத்திற்கு மேலோ, 


கீழோ அமைந்துள்ள மரத்தளங்கள்‌ 0.85 7.00 
2. ஒரு திசையில்‌ முழுத்தேவைக்கான பக்கத்‌ 

தாங்கல்‌ -- மேலும்‌ கீழும்‌ தளங்களால்‌ 

சுவரின்‌ நீளவாக்கில்‌ அணைப்பு, 1,000 1.00 
4, கழ்‌ நுனியில்‌ முழுப்பக்கத்‌ தாங்கல்‌ மற்றும்‌ 


பகுதி திரும்புவதற்கு எதிரான முட்டு மேல்‌ 
நுனியில்‌ தாங்கலோ, திரும்புதற்கு 





எதிரான முட்டோ இல்லாமை 1,535. 2.00 
5. மேல்‌ நுனி வெறுமையாக நிற்கும்‌ பளு 

கதாங்காப்‌ பகுதிகள்‌ 2.0 2.00 
ஏர: என்பது சுவர்‌ அல்லது தூண்களின்‌ உயரம்‌, தளங்‌ 


களின்‌ இடைத்தாரம்‌ அல்லது கடைக்காலின்‌ மேல்‌ 
நுனிக்கும்‌ தளத்தின்‌ மையத்திற்கும்‌ இடையே உள்ள 
தூரம்‌, 
எளிதாகச்‌ சொன்னால்‌ ஓரு சுவருக்கு மூன்று விதமான 
பக்கவாட்டுத்‌ தாங்குதல்‌ உண்டு, 
(அ) அடியையோ, உச்சியையோ கிடையே நகராமல்‌ பக்க 
வாட்டில்‌ பிறமாமல்‌ தாங்குதல்‌. 
கற்காரைப்‌ பலகைத்‌ தளங்கள்‌, முழுமையாகச்‌ கவரில்‌ 
ஊன்றியுள்ள மரத்தளங்கள்‌, சுவர்களின்‌ அடித்தளக்‌ கடைக்‌ 
கால்கள்‌ ஆகிய இவை இவ்வகைக்‌ தாங்கிகளில்‌ அடங்கும்‌, 
(அ) பகுதித்‌ தாங்குதல்‌ கிடையே சுவர்‌ நகராமல்‌ தாங்கிச்‌ 
சுவரின்‌ மேல்பகுதி பிறழ்வதை அனுமதிக்கும்‌ தாங்கும்‌ உத்திகள்‌ 


சுவர்களால்‌ தாங்கப்படாத மரத்தளங்கள்‌ 


(இ) சுவரின்‌ மேல்‌ நுனி நகருவதையும்‌, பிறழ்வதையும்‌ 
முழுவதும்‌ அனுமதித்தல்‌, 


26 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


இந்த மூன்று வகைகளுக்கும்‌ பொருத்தமான பயன்படு 
உயரம்‌ கழே கொடுக்கப்பட்டுள்ளன:? 
(அ) முறையில்‌ மேலும்‌ கீழும்‌ தாங்குதல்‌ உத்திகள்‌ 
பெற்ற சுவரின்‌ பயன்படு உயரம்‌ - 0.75. 
(௮) முறை உத்தி ஒரு நுனியில்‌ (ஆ? முறை 
உத்தி அடுக்க நுனியில்‌, பெற்ற சுவரின்‌ 


பயன்படு உயரம்‌ - 0,885 7 
(ஆ) முறை உத்திகள்‌ இரு நுனிகளிலும்‌ 
பெற்ற சுவரின்‌ பயன்படு உயரம்‌ ௨ 7. 511 


(௮) மூறை உத்தி அடி நுனியீல்‌ (இ) முறை உத்தி 
மேல்‌ நுனியில்‌ பெற்ற கவரின்‌ பயன்படு 


உயரம்‌ 4 175 1 
(ஆ) மூறை உத்தி ஒரு நுனியில்‌, (இ) முறை 
அடுத்த நுனியில்‌ பெற்ற சுவரின்‌ பயன்படு 
உயரறம்‌ வை 2 
1; அட்டவணை 4.8 இல்‌ குறிப்பிட்ட உயரம்‌ 


2,௦.2 தூண்களின்‌ பயன்படு உயரம்‌ 


ஒரு தூண்‌ அதன்‌ அடிப்பகுதியில்‌ நகராமலும்‌ பிறழாமலும 
காக்கப்பட வேண்டும்‌. மேல்நுனி இரு தஇசைகளிலோ, ஒரு 


இசையிலோ முழுமையாகத்‌ தாங்கப்படலாம்‌. அவ்வாறு 
தாங்கப்படும்‌ திசையில்‌ தூணின்‌ பயன்படு உயரம்‌. 
ட 5 ]] 


ஒரு திசையில்‌ தாங்கப்பட்டு மற்ற திசையில்‌ முழுமையாகச்‌ 
சுயேச்சையுடன்‌ செயல்படும்‌ மேல்நுனி கொண்ட தாணின்‌ 
சுயேச்சைப்‌ பக்கத்திற்கான பயன்படு உயரம்‌ 

ட உ 21 
எனக்‌ கருதப்படுகிறது. 


எடுத்துக்காட்டாக ஓர்‌ ரண்வாாக்‌ ஒரு இசையில்‌ தாங்கும்‌ 
௮. ணைக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 
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படம்‌ 2. 3 தூணின்‌ பல்வேறு வகைப்‌ பயன்படு உயரக்‌ 
கணக்கிடுதலைக்‌ காட்டுகிறது. 

2. 6 சுவரில்‌ உள்ள திறப்புகள்‌ (0றனர்ற25) 

(இரு திறப்புகளுக்கு இடையே உள்ள சுவரை ஒரு 
தூணாகப்‌ பாவித்து, அந்தத்‌ தூணின்‌ பயன்படு உயரம்‌ 1.5 
மடங்கு உயரமான திறப்பின்‌ உயரமாகவோ, சுவரின்‌ குறைந்த 
பயன்படு உயரமாகவோ எண்ணிச்‌ சுவரின்‌ பயன்படு 
உயரத்தைக்‌ கணக்கிடவேண்டும்‌. 

2.1 பயன்படு நீளம்‌ 

சுவர்கள்‌ குத்தாக நிறுத்தப்பட்ட பலகைகள்‌ போல்‌ பளுக்‌ 
களைத்‌ தாங்குகின்றன. எனவே, பளு தாங்கும்‌ திறன்‌, 
நீளத்தைப்‌ பொறுத்தும்‌ அமைகிறது. சுவார்களின்‌ குத்தான 
விளிம்புகள்‌ தாங்கப்‌ பெறும்‌ தன்மையைப்‌ பொறுத்து, சுவரின்‌ 
பளுதாங்தம்‌ வலிமை அமைகின்றது. விளிம்புகளுக்கு முழுமை 
யான தாங்குதல்‌ கிடைக்க வேண்டுமானால்‌ எந்தத்‌ திறப்பும்‌ 
17/8 அளவுக்கு அருகில்‌ இருக்கக்‌ கூடாது திறப்புகள்‌ மேல்‌ 
குறிப்பிட்ட தூரத்துக்கு அருகில்‌ இருந்தாலோ, அவை மிக 
அதிகமான அளவில்‌ இருந்தாலோ அவற்றுக்கு அருகில்‌ உள்ள 
சுவரின்‌ விளிம்பு, முழுமையான தடையில்லா விளிம்பாகக்‌ 
கருதப்படவேண்டும்‌. விளிம்புகள்‌, துறப்புகள்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
நிலை பொறுத்துப்‌ பயன படு நீளம்‌ படத்தின்‌ படி (எண்‌ 2.4) 
கணக்கிடப்படவேண்டும்‌. 


முதல்‌ வகை: 

இரு விளிம்புகளிலும்‌ தொடரும்‌ சுவர்‌; குறுக்குச்‌ சுவரின்‌ 
பருமன்‌ முக்கியச்‌ சுவரின்‌ மொத்தப்பருமனில்‌ பாது, குறுக்குச்‌ 
சுவரின்‌ நீளம்‌, உயரத்தின்‌ ஆறில்‌ ஒரு பங்குக்குக்‌ குறைவான 
தல்ல. திறப்புகள்‌ 11/8 என்ற தூரத்திற்கு அருகில்‌ இல்லை, 
(படம்‌ 2.4 ௮) 
இரண்டாம்‌ வகை: 

மூதல்வகையில்‌ குறிப்பிட்ட விவரங்கள்‌; ஆனால்‌ சுவரின்‌ 
ஒரு விளிம்பு தொடர்வதில்லை, (படம்‌ 2.4 ஆ) 


௮2 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


மூன்றாம்‌ வகை; 


முதல்வகையில்‌ குறிப்பிட்டபடி; ஆயினும்‌, இரு விளிம்பு 
களும்‌ தொடர்வதில்லை. (படம்‌ 8,4 இ) 


நான்காம்‌ வகை; 


சுவரின்‌ ஒரு விளிம்பு சுயேச்சையானது. அடுத்த விளிம்பு 
குறுக்குச்‌ சுவரால்‌ தாங்கப்பட்டுத்‌ தொடர்கிறது. குறுக்குச்‌ 
சுவருக்கு (11/8) அருகில்‌ திறப்புகள்‌ இல்லை. (படம்‌ 2.4 ஈ) 


ஐந்தாம்‌ வகை? 


அமைப்பு நான்கு போன்றதே, ஆனால்‌, குறுக்குச்சுவருக்கு 
அருகில்‌ (11/8) இறப்புகள்‌ உண்டு. (படம்‌ 2,4 ௨) 


ஆறாம்‌ வகை: 


குறுக்குச்‌ சுவருக்கு வெகு அருகில்‌ உள்ள திறப்பு, 
(படம்‌ 2,4 ௧௨௭) 


ஏழாம்‌ வகை; 
இடைச்‌ சுவரின்‌ நீளம்‌, குறுக்குச்‌ சுவருக்கு வெகு அருகில்‌ 


உள்ள (17/8) இறப்புகளுக்கு இடையே அமைந்துள்ளது. 
(படம்‌ 2,4 ௪) 


2.0 பயன்படு பருமன்‌ 


ஒரு தூண்‌ இரண்டு கிடை. அ௮ச்சுகளில்‌ ஏதாவதொன்றைச்‌ 
சுற்றி நெளியலாம்‌; இரண்டு அச்சுகளையும்‌ சார்ந்து ஒல்லித்‌ 
தன்மை விகிதம்‌ கணக்கிடப்பட்டு அவற்றில்‌ எது அதிகமோ, 
அந்த அ௮ச்சைச்‌ சுற்றித்‌ தூணின்‌ நெளிதல்‌ ($ய01]10ஐ) நிகழ்வ 
தாகக்‌ கருதப்படுகிறது. எனவே, அந்த அச்சைச்‌ சார்ந்த 
பருமன்‌ குறிப்பான தாகிறது, 


சந்துச்‌ சுவர்களில்‌ (கோர்பு ஐ௨]18)மேல்‌ கொண்ட சோதனை 
ஆய்வுகள்‌, அச்சுவர்களின்‌ பளு தாங்கும்‌ திறன்‌ கெட்டிச்‌ 
சுவார்களின்‌ திறனில்‌ 30 விழுக்காட்டுக்குக்‌ குறைவு என இயம்பி 
யுள்ளன. எனவே, இடைச்சந்துகொண்ட. சுவர்களின்‌ பயன்படு 
பருமனைக்‌ கணிக்கும்பொமுது, இரண்டு இமைகளின்‌ (1,284/28) 
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மொத்தப்‌ பருமனில்‌ மூன்றில்‌ இரண்டு மடங்கு பயன்படு 
பருமனாகக்‌ கருதப்படுகிறது. இடைச்‌ சந்துச்‌ சுவர்களில்‌ ஓர்‌ 
இமை மட்டும்‌ பளுதாங்கினால்‌, அந்த இழையின்‌ பருமனை 
பயன்படு பருமனாகக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌, 


கெட்டியான சுவர்கள்‌, குறுக்குச்‌ சுவர்‌ அல்லது தாங்கு 
சுவர்களால்‌ அணைககப்பட்டுத்‌ தாங்கப்பட்டி. ருந்தால்‌ சுவர்‌ 
பலப்படுத்தப்பட்டு அதிகப்‌ பளு தாங்க வல்லது, உரிய 
அணைப்புகள்‌ பெற்ற சுவர்களின்‌ பருமன்‌ ஓர்‌ உறுதிப்படுத்‌ 
தும்‌ குணகத்தால்‌ பெருக்கப்படுகிறது. இந்தக்‌ குணகங்கள்‌ 
அட்டவணை 2.4-இல்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 


அட்டவணை 2.4 


அணைக்கப்பட்ட சுவரை உறுதிப்படுத்தும்‌ குணகங்கள்‌ 


எண்‌ விகிதம்‌ 512 உறுதிப்படுத்தும்‌ குணகங்கள்‌ 
பதம 1 (9 று. 3 
னல்‌ ட... ௯௯௩ 1 அரைய க் ககன்‌! ல்‌ 4 
147 (ள்‌ (97 





அல்லது அதிகம்‌ 


2 1.0 3.4 2.0 
2 6 1.0 1.4 ச 
2 10 1.0 1.2 74 
4 1௦ தம 3.4 ட 
த 20, 

அதிகமான 1.0 7.0 1.0 





819: தாங்கும்‌ தூண்‌, குறுக்குச்‌ சுவர்‌ இவற்றிந்கடையே 
உள்ள இடைவெளி 


(0: தூண்களின்‌ பருமன்‌ (படம்‌. 2,5) 
199: சுவரின்‌ பருமன்‌ (படம்‌, 2.5) 


0: தாங்கும்‌ தூணின்‌ அகலம்‌ அல்லது குறுக்குச்‌ சுவரின்‌ 
பருமன்‌ 
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2.9 ஒல்லி விகிதம்‌ 
2.9.1 சுவர்கள்‌ 

தளங்களாலும்‌, கூரைகளாலும்‌ மற்றும்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்‌ 
கள்‌, தாண்கள்‌ ஆகியவற்றில்‌ சுவர்களின்‌ நெளிதல்‌ காக்கப்‌ 
படுகிறது, எனவே, ஒல்லி விகிதம்‌ சுவரின்‌ நீளத்தைச்‌ சார்ந்‌ 
தும்‌, சுவரின்‌ உயரத்தைச்‌ சார்ந்தும்‌ கணக்கிடப்பட்டு, 
இவற்றில்‌ எது குறைவோ அது சுவரின்‌ அனுமதிக்க வேண்டிய 
துகைவை (1௨11851616 811056) நிருணயிக்கப்‌ பயன்படுத்தப்படு 
கிறது. 

தூண்களின்‌ இரு அச்சுக்களைச்‌ சார்ந்தும்‌ ஒல்லி விகிதம்‌ 
கணக்கிடப்பட்டு இவற்றில்‌ எது அதிகமோ, அது அனுமதிக்க 
வேண்டிய தகைவை நிருணயிக்கப்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
2.9.8 உச்ச ஒல்லித்தன்மை விகிதம்‌ (1122 ஈபாா 5௨௩௦71௨5௮9 

8110) 

பளுதாங்கும்‌ சுவர்கள்‌ 

ஒரு கொத்து வேலை கட்டுமானப்‌ பகுதியின்‌ பளுதாங்கும்‌ 
திறன்‌ அதன்‌ ஒல்லித்தன்மை விகிதத்தைப்‌ பொறுத்தது எனக்‌ 
கண்டோம்‌. இந்த விகிதம்‌ அதிகரிக்கும்பொமுது சுவரின்‌ 
உறுதியும்‌, நிலைத்தன்மையும்‌, வெகுவாகக்‌ குறைகினறன. சுவா்‌ 
நெளிந்து வளைகிறது. இவ்வளைவால்‌ சுவரின்‌ ஒரு பக்கம்‌ 
படத்தில்‌ கண்டபடி அதிகத்‌ தகைவைக்‌ தாங்க வேண்டிய 
நிலைக்கு ஆளாகிறது. எனவே, சுவர்‌ சிதையத்‌ தொடங்கு 
கிறது. 

உயரம்‌ பருமன்‌ விகிதம்‌ 4-இற்குக்‌ குறைந்த கட்டுமானங்‌ 
கள்‌ நேரடி அமுக்க விசையால்‌ சிதைக்கின்றன. நிலைப்பாடு 
குலைந்து, வளைவால்‌ கட்டுமானப்‌ பகுதி சிதையா வண்ணம்‌ 
சுவர்களைக்‌ காக்க அதிகப்பட்ட ஓல்லி விகிதம்‌ வரையறுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. 

வரையறுக்கப்பட்ட உயர, பருமன்‌ விகிதங்கள்‌ பலம்‌ 
குறைந்த சுண்ணாம்புக்‌ காரைக்கு வேறாகவும்‌, சிமெண்டுக்‌ 
காரைக்கு வேறாகவும்‌ அமைகின்றன. இந்த விகிதங்கள்‌ 
அட்டவணை எண்‌ 4.5-இல்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளன . 
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அட்டவணை எண்‌ 2.5 


பளு தாங்கும்‌ சுவர்களுக்கான அதிகப்பட்ட ஓல்லி விகிதங்கள்‌ 





அதிகப்பட்ட ஒல்லி விகிதங்கள்‌ 
சிமெண்டுக்‌ சுண்ணாம்புக்‌ 
கலவை கலவை 





(1) ஒரு மேல்‌ தளம்‌ பெற்ற 

கட்டடங்கள்‌ அசி 20 
(2) இரண்டும்‌ அதற்கும்‌ 

அதிகமான மேல்தளம்‌ 

பெற்ற கட்டடங்கள்‌ 27 12 


(3) கைப்பிடிச்‌ சுவர்களுக்கு 30 30 





௨.10 கொத்து வேலைக்‌ கட்டுமானங்களின்‌ அளவுக்‌ கணக்கீடு 
கட்டுமானங்கள்‌ கீழ்க்காணும்‌ பளுக்களைத்‌ தாங்கும்‌ 
வண்ணம்‌ அமைக்கப்பட. வேண்டும்‌. 
(4) சுவர்கள்‌, கூரண்கள்‌, குளங்கள்‌. கூரை இவற்றிற்கான 
சுய பளு 
(2) தளங்கள்‌, கூரைகள்‌, மேலுள்ள உயிர்ப்பளு 
(3) சுவர்கள்‌, கூரைகள்‌ இவற்றின்‌ மேல்‌ வீசும்‌ காற்றுப்‌ 
பளு 
(4) பூகம்பத்தினால்‌ நிகழும்‌ பளுக்கள்‌ 


அனுமதிக்கப்பட வேண்டிய தகைவு 

கொத்து வேலைக்‌ கட்டுமானங்களில்‌ அனுமதிக்கப்பட 
வேண்டிய அமுக்கத்‌ தகைவு சீம்க்காணும்‌ காரணிகளைச்‌ 
சார்ந்து இருக்கிறது. 


(அ] கற்களின்‌ வகையும்‌ வலிமையும்‌ 3 அடிப்படை அமுக்கத்‌ 
குகைவு (18810 


(ஆ) காரைக்‌ கலவை 0011076881176 811088) 


(இ) கொத்து வேலைக்‌ கட்டுமானத்தின்‌ ஒல்லி விகிதம்‌ 
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(ஈ) கற்களின்‌ வடிவமும்‌ பருமனும்‌ 
(௨) கொத்து வேலைக்‌ கட்டுமானத்தின்‌ குறுக்கு வெட்டுப்‌ 
பரப்பு 
(அள) சுவரின்‌ அளவும்‌ இடமும்‌ 
(௭7 பளுக்களின்‌ மையப்‌ பெயர்வு (1௦௦01171௦413. 01 1௦808) 
2.17 அடிப்படை அமழுக்கத்‌ தகைவு 
கொத்து வேலைக்‌ கட்டுமானங்களின்‌ அடிப்படை அமுக்கத்‌ 
தகைவைக்‌ கட்டடத்திற்குப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ கற்களும்‌ 
காரைகளும்‌ நிருணயிக்கின்றன. கீழ்க்கண்ட அட்டவணைப 
படி. (எண்‌. 2.6) அமுக்கத்‌ சகைவு அமைகிறது. 


அட்டவணை எண்‌. 2.6 


கொத்து வேலையின்‌ வலிமை (14/7) 





ட்‌ 





காரை கல்லின்‌ நசுங்கு திறன்‌ (14/2) 
வகை 2.௪ 5.0 7௮ 10,0 12.5. /5,0 17.5 20,0 25.0 








11 7 0.25 0.50 0.75 7.00 1,716 7.31 145 159 197 
11 2 0.85 0.50 0.74 0.96 1.09 1.19 7.30 7.47 162 
நர்‌ 7 0.25 0.50 0,74 0.06 1.06 1,134 120 127 147 
14 2 0.25 0.44 0,59 0,817 0,94 1.03 7.10 1.17 1.34 





ச 0.22 0.30 0,584 0,67 0.76 0.83 0.90 0.97 111 
மத: 0.25 0.8.1 0.42 0,534 0.58 0.61 0.65 0.69 0.73 
குறிப்புகள்‌ 


(14) மேற்கண்ட அட்டவணை ல்லி விகிதம்‌ 6 வரையும்‌, 
மையப்‌ பெயர்வற்ற பளுக்கள்‌ பெற்ற கட்டுமானங்‌ 
களுக்கும்‌ பயன்படும்‌. 

(2) நன்கு ஆற்றப்பட்ட (மோ௦0) காரைகளுக்கு மட்டுமே 
இத்த வலிமைகள்‌ குறிப்பிடப்பட்டுள்ளன. 


௦ ளைப. 
சகச 


விழு. கூ 


பா. / 
5100 ராகட்‌ 


] க்கப்‌ த 














அந்த டவ 


(மைய, 




















சுடி 
கார (மிக 
29/1 1522 


மக்க்கு 


ர: 
23. 
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வாய்ப்புள்ளது. பயன்படுத்தப்படும்‌ கல்லின்‌ பருமனுக்கும்‌, 
சாதாரண செங்கல்லின்‌ பருமனுக்கும்‌ இடையே கணக்கிடப்‌ 
படும்‌ விதிதம்‌ பருமன்‌ விகிதம்‌ எனப்படுகிறது, கற்களின்‌ 
பருமன்‌ விதெத்திற்கேற்ப ஒரு தகைவு மாற்றுக்‌ குணகம்‌ ]$ந 
பரிந்துரைக்கப்பட்டுள்ளது. இதன்‌ விவரங்களை அட்டவணை 
(எண்‌ 2.8) இல்‌ காணலாம்‌. 


அட்டவணை எண்‌ 2.8 


கற்களின்‌ வடிவத்திற்கான மாறுபாட்டுக்‌ குணகம்‌ (16) 








பருமன்‌ வடிவ மாறுபாட்டுக்‌ குணகம்‌ 

விகிதம்‌ கற்களின்‌ நசுங்கு திறன்‌ (11/12) ( சேபள்ர்றத 81110) 
5.0 7ம்‌ 10.0 2௦.0 

0.75 வரை 1.0 3.0 1.0 7.0 

10 7.2 (ன! ல்‌ 7.0 

1.2 1.2 1.4 7.2 2.1 

2 முதல்‌ 4 கட 1, 1.4 1,2 





2 10,5 பரப்பிற்கான மாறுபாட்டுக்‌ குணகம்‌ (168) 


வேலைத்திறன்‌, பொருள்களின்‌ தரம்‌ ஆகியவற்றில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ குறைபாடுகள்‌ அதிகப்‌ பரப்பிலான கொத்து வேலைக்‌ 
கட்டுமானங்களைவிட குறைநத பரப்புள்ள கட்டுமானங்‌ 
களையே அதிகம்‌ பாதிக்கின்றன. கோத்துவேலை அங்கத்தின்‌ 
பரப்பு 03 சதுர மீட்டருக்குக்‌ குறைந்திருந்தால்‌ அடிப்படை 
அமுக்கக்‌ தகைவு பரப்புக்‌ குணகம்‌ 8 - 0,704 1.5, 
(.& - அங்கத்தின்‌ கிடை பரப்ப) கொண்டு பெருக்கப்‌ பட 
வேண்டும்‌. 


எடுத்துக்காட்டு 2.1 
ஒரு செங்கல்‌ தூணைப்பற்றிய விவரங்கள்‌ கீழ்க்கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. அதன்‌ பளுதாங்கும்‌ திறனைக்‌ கணக்கிடுக. 
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சுவரின்‌ தடிமன்‌ ௮ மலம்‌ மி, மீ, 
செங்கல்லின்‌ பருமன்‌ (1) ௪. 70 மி.மீ, 
கல்லின்‌ நசுங்கு திறன்‌ ௪. 8.5 14/01 
மையப்‌ பெயர்வு 4 0 

சுவரின்‌ உயரம்‌ ௮ 2 றா 
காரை 2 நர7 


ஒரு மீட்டர்‌ நீளமான சுவரை எடுத்துக்கொள்வோம்‌. 
சுவரின்‌ பரப்பு நீ ௩ 1000 
8,829 50 105 ௪.02. 

சுவரின்‌ பளுதாங்கு திறன்‌, ஃ $ற உ 15% 15% 

ற -- கல்லின்‌ பருமனுக்கான குணகம்‌. 

5 -- தூணின்‌ பரப்பிற்கான குணகம்‌ 

8 -- தகைவுக்‌ குணகம்‌ 
(ஒல்லி விகிதத்தையும்‌, மையப்‌ பெயர்ப்பையும்‌ பொறுத்தது) 


1 -- கட்டுமானத்தின்‌ தாங்கு திறன்‌ -- கரை 
வகையும்‌ கல்லின்‌ பளுதாங்கு திறனையும்‌ 
பொறுத்தது. 


(1) (60 கணக்கீடு 
பயன்‌ படுத்தப்படும்‌ கல்லின்‌ பருமன்‌ 4 70 ஙு 


சாதாரண கல்லின்‌ பருமன்‌ ௯ 100 நாறடு 


70 
ர 3 கழிகளை வடட வல்‌ ஒர 70 
விகிதம்‌ :; 00 0 


கல்லின்‌ நசுங்கு திறன்‌ : 4.5 14/00 
குணகம்‌ நற 

(அட்டவணை 4.8-இன்‌ படி.) ௩ 1.0 
(2) 166 கணக்கீடு 


உயரம்‌ 1 : சீ. ட ற 
பயன்படுஉயரமா அல்லது சாதாரண உயரமா என்க கொடுக்கப்‌ 
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படவில்லை. அதலால்‌, பயன்படு உயரம்‌ கொடுக்கப்பட்டதாக 
எண்ணுவோம்‌. 
சுவரின்‌ தடிமன்‌ (1) : 335117) 


பயன்படு உயரம்‌ ந 2.5௦ 10000 
ஒல்லிவிகிதம்‌ (56%) ரி தடிமன்‌ 1 225. 


௬ 18,42 
மையப்‌ பெயர்வு 0 
அட்டவணை 4.17/-இல்‌ இருந்து குணகம்‌ -- 166 
ஒல்லி விகிதம்‌ (578) 85 
28 0.200 
22 0.470 
ததத பட்டப்‌ 
0,496 
ப்யன்படுத்தப்படுந்‌ தகைவு (₹) 
பயன்படுத்தப்படும்‌ காரை 
சிமெண்டுக்‌ காரை 1: 


அட்டவணை 1-இன்படி இக்காரை '142* வகையைச்‌ சார்ந்தது. 
கல்லின்‌ வலிமை : 4.5 14/00? 
142: காரை 4.5 14/00 கல்லுக்காகப்‌ பயன்படுத்த 
வேண்டிய தகைவு 
(அட்டவணை 4.9-இன்படி) : 0.35 14/1? 
சுவரின்‌ பளு தாங்கு திறன்‌ 
1 ௪ 100 %8% ௫9 ரி )0க்‌ 
௩ 7,0& 7,.0 60,496 0.35 % 4,325 ௩ 70 
_ 58/56 ]4 (௦7) 58,756 14 


எடுத்துக்காட்டு 2.2 


ஒரு கொத்து வேலை .30 றர பருமனுள்ள்‌ சுவா்‌ 
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பளு ௫/1 2 40 1$14/) என்ற அளவுள்ள மையப்‌ பளுவை 
யும்‌ ௫42 2011/ என்ற 47,5 மார மையப்பெயர்வூ 
கொண்ட தளப்பளுவையும்‌ தாங்குகிறது. தூணின்‌ மையத்தி 
லிருந்து சமமான மையப்‌ பெயர்வைக்‌ கணக்கிட்டு சுவரின்‌ 
மேலுள்ள தகைவையும்‌ கணக்ஒிடுக. (படம்‌ 2.7). சுவரின்‌ 
மையத்திற்கான திருப்பு விசையைக்‌ கணக்கிட்டால்‌ 


100௦ 4 192௩ 47.5 974502 


20 % 4.75 2 (40-20) 
22 20,4 நாறா 


9 30.4 


சமனான மையப்‌ பெயர்வு விகிதம்‌ ; உ... ஈர” 1.7 


சத த 
மையப்‌ பெயர்வு விகிதம்‌ - ( ௩ 0,167) இற்கு உள்ளிட்டது: 


சுவரின்‌ தகைவு ஈ மையத்‌ தகைவு * வளைத்தகைவு 


ட ர்‌. ஸ்‌ 26 
டம்‌ 55 
| ஃ 7000 
0 ௨ 790 
௨ 70 181 
சுவரின்‌ மேலுள்ள தகைவு - _70 % 103 70005௦ 20.46. 


790 % 1000-5 "7000 % (190)2 
- 9,868 4 0,237 
- 0,605, 0.18] 14/2 
இரண்டு ககைவுகளும்‌ அமுக்கத்தை ஏற்படுத்துபவை. 
இந்தத்‌ தகைவுகள்‌ படத்தில்‌ (படம்‌ 2.8) குறிக்கப்பட்டுள்ளன. 


எடுத்துக்காட்டு 2,3 


ஓர்‌ அறையின்‌ 200 ஙு பருமனுள்ள செங்கற்சுவர்‌ மேலும்‌ 
கீழும்‌ கற்காரைத்‌ தள்ங்களைப்‌ பெற்றுள்ளது. தளங்களின்‌ 
பருமன்‌ 120110. ஒரு மாடியின்‌ உயரம்‌ 4.00 சுவர்‌ 1087611/ர 
என்ற பளுவைத்‌ தாங்க வேண்டியிருந்தால்‌ தேவையான 
செங்கற்கள்‌, கலவை இவற்றை நிருணயிக்க. 
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குறுக்குச்‌ சுவர்களுக்கு இடையே சுவரின்‌ நீளம்‌ 4 குறுக்‌ 
குச்‌ சுவரிலிருந்து 11/8 என்ற அளவுக்கு அருகில்‌ திறப்புகள்‌ 
இல்லை. 
விடை: 

கற்காரைத்‌ தளங்களுக்கு இடைப்பட்ட சுவருக்கான 
செயல்படும்‌ உயரம்‌ ந - 0.75] 
0.75 (நிகர உயரம்‌ 4 தளப்‌ பருமன்‌) 
0.75 (3 -- 0.12) 


|| 





- 2,344 நரா 
200 நாம சுவரின்‌ செயல்படு தடிமன்‌ 4 ” 1790 மாற : 019௫ 
௮4 
ஒல்லி விகிதம்‌ 5௩ - ட ப்ப ன்‌ 72.2 


1 0,719 
செயல்படு நீளம்‌ 15 1] கீற 
செயல்படு உயரம்‌, செயல்படு நீளத்தைவிடக்‌ குறைவான 
படியால்‌, உயரம்‌ கணக்க&ட்டிற்குப்‌ பொருத்தமான தாகிறது. 
அட்டவணையிலிருந்து (எண்‌ 2.7) 


0.09 % 0.3 


16௨ - 0.76 -- ல 


௩ 0.72 

1700 % 105 
1290 % 1000 
கொத்து வேலைக்கான உரிய தகைவு (18 5 0,759) : 


0.568 
0.75 


5 0.52611/ா 


| 


சுவருக்கான அமுக்கம்‌ 


- 0.70 14/2 


அட்டவணையில்‌ (எண்‌. 2.6) கண்டபடி 7.5 11/0௩” 

அமுக்கத்‌ தகைவு பெற்ற செங்கற்களையும்‌, 147 

அதாவது 2:5 (சிமெண்டு/ மணல்‌) கலவையையும்‌ தேர்ந்‌ 
தெடுக்கலாம்‌. 

அடிப்படைத்‌ தகைவு: 0.74 ]4/0010” 


அ. ந 
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எடுத்துக்காட்டு 2.4 


முன்‌ கூறிய எடுத்துக்காட்டில்‌ மையத்திலிருந்து 7 ஙா 
தள்ளி பளுவானது செயல்பட்டால்‌, சுவரின்‌ பொருள்களைக்‌ 


குறிப்பிடுக. 


மையப்‌ பெயர்வு விகிதம்‌ : ட ௩ 0,087 4 -_ 

வளைத்‌ தகைவைக்‌ கணக்கிட வேண்டியதில்லை. ஏனெனில்‌ 
இந்த வளைவு மையத்தகைவின்‌ 25% மேல்‌ அதிகமான தகவைச்‌ 
செயல்படுத்தப்‌ போவதில்லை, வளைப்புக்கு வழக்கமாக 
அனுமதிக்கப்படும்‌ தகைவைவிட 250, அதிகமான தகைவைப்‌ 
பயன்படுத்தலாம்‌ என்பது குறிப்பிடத்தக்கது, 


எனவே, எடுத்துக்காட்டு 2.3-இல்‌ கூறிய பொருள்களையே 
பயன்படுத்தலாம்‌, 


எடுத்துக்காட்டு 5 


200110 பருமன்முள்ள்‌ சுவர்‌ 100 1811 மையப்‌ பெயர்வு 
கொண்ட பளுவைத்‌ தாங்குகிறது. மையப்‌ பெயர்வு விகிதம்‌ 
0,1 சுவரின்‌ ஒல்லி விதிதம்‌ 74, 


சுவருக்கான பொருள்களைச்‌ 
காண்க. சுவரின்‌ நீளம்‌ 837 


ஒல்லி விகிதம்‌ (57%) 2 74 


அக்கராயன்‌. 


மையப்‌ பெயர்வு விகிதம்‌ ட 3 நி 


அட்டவணை £,7-இலிருந்து 8% 2 14, -“- ௫ 0, 
இவற்றிற்கானி 

உரிய தகைவு குறைப்புக்‌ குணகம்‌ 165 4 0,64 

சுவரின்‌ பரப்பு 3 290 % 8000 3 870 % 703 ஐ? 

பரப்புக்கான குறைப்புக்‌ குணகம்‌ தேவைப்படுவதில்லை. 


மொத்தத்‌ தகைவு * மையத்‌ தகைவு * வளைத்‌ தகைவு 
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100 6 105 1200 % (220 % 0.1) ௩4 
* 20% 708 10358 (2902 
_ 0.84 4. 0.20 
5 0,54, 0.14 14/1 (அமுக்கத்‌ தகைவுகள்‌) 
வளைத்‌ தகைவு உள்ளிட்டபடியால்‌ 25% அதிகப்பட்ட 
குகைவு அனுமதிக்கப்படுகிறது. 
தேவைப்படும்‌ சுவர்‌, கொத்து வேலைக்கான தகைவு 


0.54 


மலம்‌ அ ்‌ 2 
62% 18% 5 0,675 14/01) 


7.5 14/00 செங்கற்களையும்‌ 1417 வகை 7:5 சிமெண்டு, மணல்‌ 


காரையையும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. இந்தச்‌ சேர்க்கைக்கான 
அனுமதிக்கப்படும்‌ தகைவு (அட்டவணை  3.6-இலிருந்து) 
- 0.74 பாமா? 


எடுத்துக்காட்டு 6 

சென்ற எடுத்துக்காட்டில்‌ மையப்பெயர்வு விகிதம்‌ 0.1இற்குப்‌ 
பதிலாக 0.2 என்றானால்‌ அதிகமான அமுக்கத்‌ தகைவைக்‌ 
கணக்கிடுக. கரிய செங்கற்களையும்‌, கலவையைம்‌ குறிப்பிடுக, 


0.8 உ 2 ரத 


[6 4 0,604 
௩. 2 0,167 இற்கு அதிகமானால்‌ சுவரின்‌ ஓரு பகுதி இழு 
விசைக்கு அளாக்கப்பட்டுச்‌ செயலற்று விடுகிறது. 
செயல்படும்‌ பருமனிீ 5 8 இ எட ) 
- 3 ( “2. .290%௩03 ] 


2” 20/11 
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சுவரின்‌ மேலுள்ள்‌ அதிகமான அமுக்கம்‌ (படம்‌, 2,6) 


ண வம தமவி்பல்ப்ட்டட்டட ட 


214 

்‌ 
்‌ ட்‌ ட்‌ 6) 
2௩100 %௩ 105 ்‌ 
“261 % 1000 0:77 14/0 





ஒல்லி விகிதத்திற்கான குணகம்‌: 0,604 

இதற்குச்‌ சமன்பட்ட தகைவு 5 0.77/0,604 
5 3.87 14/02 

தேவையான கொத்து வேலைப்‌ பொருள்கள்‌ 


(அட்டவணை 2.6) 


செங்கற்கள்‌ ; 715 ]1[/1ர? 

காரை 2 ந) (சிமெண்ட்‌ : மணல்‌ : 11/3) 

இப்பொருள்களுக்கான அடிப்படைத்‌ தகைவு : 
2.41 14/10 


எடுத்துக்காட்டு 2.7 


சாதாரண கற்காரைத்‌ தாரிசு (பருமன்‌ 100 41) வீட்டின்‌ 
வெளிச்சுவரின்‌ பருமன்‌ 200 ௩1 சுவர்ப்படத்தில்‌ படம்‌ 2.9 
கண்டபடி ஒரு கதவையும்‌ சன்னலையும்‌ கொண்டது. அடிச்‌ 
சுவர்‌ அடித்தளத்திற்கு மேல்‌ 1,8 ர. உயரம்‌ கொண்டது. ஒரு 
வழி 39 துறைத்‌ தாரம்கொண்ட %௦.௦,. களப்‌ பலகை 
100 மு பருமன்‌ கொண்டது, இந்தப்‌. பலகையைச்‌ சுவர்‌ 
காங்குகிறது. 0,8 ரூ உயரம்‌ கொண்ட கைப்பிடிச்சுவார்‌ தளப்‌ 
பலகைக்கு மேலே அமைக்கப்பட்டுள்ளது. 


சுவரும்‌, தளப்‌ 
பலகையும்‌ மேலும்‌ கீழும்‌ பூசப்பட்டுள்ளன 


தேவையான செங்கற்கள்‌ காரை இவற்றின்‌ தரத்தை 
நிருணயிக் ௧. 
தண்டய விட்டம்‌ (லிண்டல்‌ 11191) மட்டம்‌; 2.0 ரூ 


சன்னல்‌ அடிமட்டம்‌ ்‌ 0.81 
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சுவரில்‌ “8” மற்றும்‌ “0” எனக்‌ குறிக்கப்பட்ட இடங்களில்‌ 
அதிகத்‌ தகைவுகள்‌ விளைகின்றன. சுவரின்‌ அடிமட்டச்‌ சுவர்‌ 
அளவில்‌ தகைவுகளைக்‌ கணக்கிடுவோம்‌. 


பளுக்கள்‌ 
2 
கைபிடிச்சுவர்‌ : ட்ப டட 6 0.8 % 80 - 3.52 1$]4/0 
2 
றட ்‌ ப 157 4 28% 20 1148 187/0 


திறத்த பததிக்கான பளுவை வழக்கமாகக்‌ கழிப்பதில்லை. 


கூரைப்பளு 
௩.0.6 பலகை 100 ரா பருமன்‌ : 0. % 25 -- 5.5 1$]4/ற? 
கூரையின்‌ மேலுள்ள சுண்ணாம்புக்‌ கற்காரை (120 1) : 


0,172 % 20 2.4 








நகர்‌ பளு 1.2 
6.4 
நிகரத்‌ துறைத தூரம்‌ :-9,00 10 
செயல்படும்‌ துறைத்தூரம்‌ 2 5,10 மர 
6,4 5. 
சுவரின்‌ மேல்லிழும்‌ பளு ௬ “2-3. 9,92 871/0 


“ஐ: பகுதிச்‌ சுவர்‌ 
இந்தப்‌ பகுதித்‌ திறப்பு உள்ள பகுதிப்‌ பளுவின்‌ ஒரு பாதி 
தாங்கும்‌ வண்ணம்‌ அமைக்கப்பட வேண்டும்‌. 
சுவரின்‌ மேல்‌ விழும்‌ மொத்தப்‌ பளுவின்‌ அளவு 
_ (6.52. 11,468 4 9.92) (0.29 க க] 


 29,60 1811 
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௨” பகுதி சுவரின்‌ மேல்‌ விழும்‌ அமுக்கத்‌ தகைவு. 


29.60 6 105 ம்‌ 
“796 56 690 -- 0298 நய/0ரம 


ஒல்லி விகிதம்‌ -- ந] 


_ (2,20 ட வ 00 கட்டு 


செயல்படு நீளம்‌ - 7 21) 5 38 0,609 
3 7, 


7,28 


அ 75 


நீளவாக்கில்‌ உள்ள ஓல்லி விதம்‌ உயரவாக்கில்‌ உள்ள ஒல்லி 
விகிதத்தைவிடக்‌ குறைவாக இருக்கிறபடியால்‌ நீள வாக்கின்‌ 
ஒல்லி விகிதம்‌ கணக்டப்படுகிறது. 


ஒல்லி விகிதம்‌ 7.3-இற்கான 165 - 0,92 
வடிவக்‌ கணக்கீட்டிற்கான தகைவு 


க 
சமய லைய ய டம, . லை ச்‌ 
அ உ 0,826 11/1 


கு” பகுதி 
நீளம்‌ “௫ 0,350 
பளு உ (4௮2 4 11,248 4 992] 


1.0 ,0 
(“2 * 0.54 லு. - 9740 1811 
அடிமட்ட அளவில்‌ அமுக்கத்‌ குகைவு 


37.40 % 103 
ட ட ப்பது ச 
190 5 500 0.42 ]4/ம7ம 


ு 0.42 71/00? 


வடிவமைப்பு த்த 


ஒல்லி விகிதம்‌ 
திறப்பின்‌ அருகே உள்ள சுவரின்‌: 
செயல்படு உயரம்‌ 1.5 6 உயரமான திறப்பு 
3.9) 2.1 - 3.19 
திறப்பு இல்லாத சுவரின்‌ செயல்படு உயரம்‌ 
0.75 (1. 2-1 2.840.05) - 3.04 
ப ்‌ ல்‌ 4.15 
சுவர்ப்‌ பகுதிக்கான ஒல்லி விகிதம்‌ -- “379 17.5 


அட்டவணைகளிலிருந்து [65 - 0.52 


சுவரின்‌ பரப்பு ௪ 780500 90% 70' ந? 

ச ன்‌ ன்‌ ்‌ ்‌. 90 ர்‌ 70: ச 
பரப்புக குறைப்புக்‌ குணகம்‌ -' 0,725 8 7200 52 105 _ 0.82 
கொத்து வேலைக்கு வேண்டப்படும்‌: தகைவு - பட 0,842 

0.52) 0.83 
-- 0.96 14/00? 


70 14/01? கொண்ட செங்கற்கள்‌,. 
47 (சிமெண்டுக்காரை 1:5) காரையைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌ 
இந்தச்‌ சேர்க்கைக்கான அடிப்படைக்‌ தகைவு -- 0,96 11/01? 
எடுத்துக்காட்டு 8 
மேல்முனை வெறுமையாக இருக்கும்‌ ஒரு செங்கற்சுவா்‌ 
20001 பருமன்‌ கொண்டது. அது 0,756]4/0” காற்றுப்‌ 
பளுவுக்கு ஆளாகிறது. சுவரின்‌ உறுதியைக்‌ கருத்தில்கொண்டு 
அதன்‌ உயரத்தைக்‌ கணக்கிடுக, சுவரின்‌ மேலுள்ள இழு 
குகைவையும்‌ காண்க. (படம்‌ 2.10) 
1 :- காற்றுப்பளு (7/100 1௦80) 
ற மொததக்‌ காற்றுப்‌ பளு (1௦18] அந்ாம்‌ 70706) 
1 சுவரின்‌ பருமன்‌ 
1] சுவரின்‌ உயரம்‌ 
5 சுவரின்‌ அலகு எடை (1711 ஏரஜஹ்ர்‌ ௦7 ஏலி!) 
94 - சுவரின்‌ சுய எடை (8818 நஜீர்‌ ௦4 வவ1) 


| 


06 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


உறுதுப்பாட்டிற்காக 
காப்புத்‌ இருப்பு விசை ௩ 71,5 கீழ்‌ தள்ளும்‌ திருப்பு விசை 
(ரள மாஙாறத றா) 


1௮ 4 
9/1] 534 அத 1.5 % நய]: 


9 
71 9 1 


1, 0, / இவற்றிற்கான மதிப்புகளைப்‌ பயன்படுத்தி 


_ 20% (0.19). 
1 ௯ “ந நரத  0சறா 


இழு தகைவினுக்கான்‌ கணக்கீடு 
சுய எடைக்கான்‌ அமுக்கத்‌ தன்கீவு 


20% 198)00,64 % 0.19... ண்‌ 
எம்‌ ப்ப தவன்‌ த பட 2௮ 0,018 11/83 


வளைப்‌.பின்£ல்‌ விளையும்‌ இழு சுன்கவு 
பட. நந 60.75 0,642 10 
“. $82 ” 7090025100 
- 0.06 11/72 
மொத்து இழு தகைவு - 0,26 -- 0,12 
2 0,123 14/00? 
எடுத்துக்காட்டு -- 9 
இரண்டு அடுக்கு மாடிக்‌ கட்டடத்தின்‌ சுவர்கள்‌ 300111 
பருமனுள்ளவை தளங்களுக்கு இடையே ௪-ள்ள நிகர கூயரம்‌ 
9.00) அடித்தள மட்டம்‌ பூமி மட்டத்திற்கு 0,7ஐ. கூயரே 
உள்ளது. ௩0௦6 ௯ரை 7203௦ பருமனுள்ளது, கட்டடத்தின்‌ 
கிடை.ப்படம்‌ கமழ கொடுக்க்ப்பட்டுள்ளது. (படம்‌ 2.12) 


சுவரின்‌ பல பகுதிகளின்‌ செயல்படு உயரம்‌, செயல்படு 
நீளம்‌, செயல்படு பருமன்‌, ஓல்லி விதம்‌, இவற்றைச்‌ 


கண க்கிடுக.. 
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்‌ செயல்படு உயரம்‌ 


முதல்‌ தளம்‌ 
150.7 30 4 0,06 ௩ 3,76௩ 
கழற 73 1 இந்தச்‌ சுவர்களின்‌ நீளம்‌, பருமனைவிட. 
நான்கு மடங்கு நீளத்திற்கு (4() அதிகமானது, எனவே, 
1 ௩ 0,721 
0.75 6 43,764 2,923 


[1 


1! 


1 178 74 இந்தச்‌ சுவர்களின்‌ நீளம்‌ 41 என்ற அள்வைவிடக்‌ 
குறைந்தது, ஆனால்‌, இவை தூண்கள்‌ அல்ல. ஏனெனில்‌, 
அவை குறுக்குச்‌ சுவர்களால்‌ தாங்கப்படுகின்றன. எனவே, 
செங்கல்‌ கட்டடம்‌ 6 


நீளம்‌ 3 என்ற அளவுக்குக்‌ குறைவானது, என்வே, இது 
கூணாகக்‌ கருதப்படுகிறது. 

௩ 75 ௩ 2.॥ அல்லது 134 இவற்றில்‌ எது குறைவோ 
அது செயல்படு உயரமாகக்‌ சருதப்படுகிறது. 

ட ஐ 7.5 ௩ 2.8 (கதவின்‌ உயரம்‌) அல்லது 4.76 இவற்றில்‌ 

குறைவானது 
அ 22ம்‌ 

செங்கல்‌ கட்டடம்‌ ' 

நீளம்‌ 44 அளவைவிடக்‌ குறைவானது. ஆயினும்‌ அதன்‌ 
இரு தசைகளிலும்‌ ௩௦0 உத்திரம்‌, தளங்களால்‌ தாங்கப்‌ எடு 
கிறது. எனவே, செயல்படு உயரம்‌ 
௨3 க 2,798 (இரு திசைகளிலும்‌) 


2 இரண்டாம்‌ தளம்‌ 
3 ௯௬ 0,006 -- 3.0 4 0,06 5 3.12 
க மந ர% 111 இவற்றிற்கான 4 
௯௬ 0,751] க 0,75:% 3/2 ௬ 2.30 


56 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


0-இற்கான ந - 1.52. அல்லது 8.18, இவற்றில்‌ குறைந்தது 
ு 2.20 


$ என்ற தூணுக்கான செயல்படு உயரம்‌ - 3.12 ர 


செயல்படும்‌ ளம்‌ 

சுவர்களின்‌ செயல்படு நீளம்‌ முதல்‌ தளத்திற்கும்‌ 
இரண்டாம்‌ தளத்திற்கும்‌ பொதுவான து. 
சுவர்‌ த, 

இது ஒரு மருங்கில்‌ தொடர்கிறது. மற்ற மருங்கில்‌ தொடர்‌ 
வதில்லை, இது குறுக்குச்‌ சுவர்களால்‌ தாங்கப்படுகிறது. 

15 0,910, 0,9% 4.4 
3 4.96 

சுவர்‌ 8 

ு)து இரு மருங்கிலும்‌ தொடர்கிறது. மற்றும்‌ குறுக்குச்‌ 
சுவர்களால்‌ தாங்கப்படுகிறது. 

15 0.87, 

0.8% 4.4 
3 2,292 110 


| 


௬வர்‌ 6 


இது ஒரு நுனியில்‌ முடிகிறது. மற்ற நுனியில்‌ தொடர்‌ 
கிறது. குறுக்குச்‌ சுவர்களால்‌ தாங்கப்படுகிறது. 

13 0991, 0,93௩ 2,0 5 2,7 ற 

சுவர்‌ 0 ப 


ஒரு நுனியில்‌ தொடர்வதில்லை மற்ற நுனியில்‌ ஒரு 
திறப்புக்‌ கொண்டது. 


செயல்படு நீளமாக ],5 (8.0 - 7.7) 


அல்லது 0.9 % 3.0 இவற்றில்‌ எது குறைவோ அது எடுத்துக்‌ 


கொள்ளப்படுகிறது. எனவே, 1 3 2,7 ரூ 
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௬வர்‌ £ 
இந்தச்‌ சுவர்‌ இரு மருங்கிலும்‌ தொடர்வதில்லை. எனவே. 
1 2 10/23 2.0 ரூ 


சுவர்‌ 8 
சுவர்‌ ஒரு நுனியில்‌ கட்டுப்பாடற்றது, மற்ற நுனியில்‌ 
்‌ குறுக்குச்‌ சுவார்களால்‌ தாங்கப்படுகிறது. 
12 21௩ 22% 0,722 724 
சவர்‌ 
இரண்டு நுனிகளிலும்‌ சுதந்திரமாகச்‌ செயல்படுகிறது. 
நீளம்‌ பொருட்டான இல்லை 
சவர்‌ ம 
சுவர்‌ 'டூ' போன்றது. 
சவர்‌ 16 
ஒரு நுனியில்‌ சுயேச்சையானது; மற்ற நுனியில்‌ தொடர்ந்து 
குறுக்குச்‌ சுவர்களால்‌ தாங்கப்படுகிறது. 
7 ௯ 750,௬ 7.5 0,77௪ 1.00 
சுவர்‌ ॥4ி 
ஒரு நுனியில்‌ தொடர்ந்தும்‌ மற்ற நுனியில்‌ கொடராமலும்‌ 
உள்ளது. ஓரு நுனியில்‌ குறுக்குச்‌ சுவரால்‌ தாங்கப்படுகிறது. 
குறுக்குச்‌ சுவரின்‌ நீளம்‌ ஆல்‌ வை _.- * 0.71 என்ற 
நீளத்தைவிட. அதிகமானது. (9.70--0. 095 :- 0. 6051) 
மற்ற நுனியில்‌ உள்ள குறுக்குச்‌ சவர்‌ 14/6 என்ற அளவை 


விடக்‌ ருறைவானது. எனவே, இந்த நுனியில்‌ முழுமையாகப்‌ 
பொருத்தப்படவில்லை சுவர்‌; எனவே. ஒரு நுனியில்‌ தொடர்‌ 


கிறது அடுத்த நுனியில்‌ சுதந்திரமாகச்‌ செயல்படுகிறது. 
எனவே, 


அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


ட்‌ மினிட்‌ 


:ு 0 
சுவர்‌ ரம 
ஒரு நுனியில்‌ தொடர்வதில்லை. ஒரு நுனியில்‌ குறுக்குச்‌ 
சுவார்களால்‌ தாங்கப்பட்டுத்‌ தொடர்கிறது. அடுத்து நுனியில்‌ 
சுயேச்சையானது. எனவே, 


1521) 2;58 0.4 - 0.80 
சுவர்‌ 
சுவர்‌ ₹” போன்றது. 
3. செயல்படு பருமன்‌ 


சுவர்‌ ந, %, 0, %,1ம்‌ இலை குறுக்குச்‌ சுவர்களால்‌ 
உறுஇப்படுத்தப்படுகின்‌ றன . 


அட்டவணையிலிருந்து உறுதிப்பாட்டுக்‌ குணகங்கள்‌ 
தேர்ந்தெடுக்கப்‌படுகின்‌ றன , 


சுவர்கள்‌ &, $ 


ணை! 
19 


80 44 
"90 0.19 


எனவே, 1$ற 2 1 


சுவர்கள்‌ ௦, % 


_உ_5 
19 


$ 20 8 
உ ம. (றத்தா? 


ர ௮ 7, 
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சுவர்‌ ॥சி 
1/% ட பபற 2.2 க 
த 94 மறு “அதவிட ௮ எனக்‌ கூறலாம 
ற 2.0 . 
ற ர] 10.5, 10 என்க கூறலாம்‌ 
ரு க 7.9 
4, ஒல்லி விகிதம்‌ 


செயல்படு உயரம்‌, செயல்படு நீளம்‌, செயல்படு பருமன்‌, 
உறுதுப்பாட்டுக்‌ குணகம்‌ ஆகியன அட்டவணைப்படுத்தப்‌ 
பட்டுள்ள்ன. அட்டவணையிலிருந்து ஒல்லி விதம்‌ கணக்கிடப்‌ 
படுகிறது. 


ர அடல அ த அன னப ன அத அ கப ட கவ வ அப்பட பபப பா பட்ட மை ப்ட்‌ 
சுவர்‌ முதல்‌ தளம்‌ ஓ.வி சுவர்‌ இரண்டாம்‌ தளம்‌ ஓ.வி 
ற. கீ [1 ந ம்‌. று 


அ க வவபப்ட்ட்டடபப்பப்ப்ப்பயயயயயயயயயவவயயவயவயவமையகை 


கூ. 2,82 3.06 ர்‌ 748 2.34 2.96 7 720 
% 2,82 3.52 7) ரக்‌, 2.84 3,52 2. 72.3 
ட 2,82 2.70 7.2 724 2,24 5,70 7.2 70.2 
டு 2.82 2,701 74.2 22 2,70 .. 7 12.3 
1 282 43,0 4.2. 724 224 30 7.2 1.2 
ந 2,82 1.4 7.4 2.4 1.4 | 74 
பூ 2,805 ்‌ ச. 76.6 2,172 ல்‌ ீ 76.4 
ர்‌. 2,982 ௨௨ ர்‌ 742 2,324 ௨. 7 72.2 
12 2,828 105 7 த. 2.3.4 7,0த 7 5.5 
4 2.82 4.0 [3 ]17,4 2.௮4 3.0 3.2 9.5 
14 2.82 0.80 3 42 2.34 0.80 7] 42 
ந 8,76 __ 7 19.8 12. வ 7 16.4 








எடுத்துக்காட்டு 2. 19 

படத்தில்‌ கண்ட முன்‌ பின்‌ தள்ளிய சுவரின்‌ பருமன்‌ 
2000 இது காற்று அழுத்தம்‌ 0.75 %$74/0ம்‌இற்கு உட்படு 
கிறது. சுவரின்‌ நிலைப்பாட்டிற்குச்‌ சுவரின்‌ உ௰ரத்தைக்‌ 
கணக்கிடுக. (படம்‌ 2.12) 


6௪ அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


சுவரின்‌ பரப்பு -- 0.19 % (1.0 8) * 0.19 % 0,389 - 0.4 
சுவரின்‌ ௨யரம 1] எனில்‌ 
சுவரின்‌ எடை 2 0.45 14%2 
- 0.0 
சுவரின்‌ &ழ்‌ நுனியில்‌ திருப்பு விசையைக்‌ கணக்கிட்டால்‌; 


விசை - 0,900 % ப்‌ 


2 755௩ 0,75)%ம 2.79 15 


ப்‌ 
ப 2 1.4 
ர ன ],19%6 0,193 4 7.79 6 0.19 % 0.1“ 
ட 12 
- 0.0059ற4 - 0. 0059 % 104 


7 2 0,195 


பி 4ம்‌ _ 0.75) 7.40 2,19 ௩ 1,4%ம 1090 % 195 


ந ......... 5560. 0059 % 104 
துகைவு - 0,054 11/௩” 
டட. 0.9 % 1,4 
அமுக்கத்‌ தகைவு - 4:56 10௪ - 0. 028 71/ஈ௱* 


மொத்தைத்‌ தகைவு - 0, 058 -- 0,028 
5 0. 025 14/௩” 


வினாக்கள்‌ 


1. நல்ல காரைக்கான பான்மைகளை விளக்குக. 


2. கொத்து வேலைச்‌ சுவருக்கான இயல்புகளை விளக்குக. 


3. கீழ்க்கண்ட விவரங்கள்‌ கொண்ட செங்கல்‌ தூணின்‌ பளு 
தாங்கும்‌ திறனை நிருணயிக்க 
அளவுகள்‌: 200௩ ட 40000 


உயரம்‌ : கடைக்காலுக்கு மல்‌ தளத்திற்கிடையே உள்ள 
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4, 


உயரம்‌ 3,50 செங்கல்லின்‌ நசங்கு வலிமை 7574/07 
பளுவின்‌ பெயர்ப்பு ௦ 


காரரை வகை ப 6 


சென்ற வினாவில்‌ உள்ள தூணில்‌ குறுகிய அகலம்‌ கொண்ட 
பக்கத்தின்‌ மத்தியிலிருந்து பளுவின்‌ பெயர்ச்சி (1) 100 
(2) 40% எனில்‌ அது பத்திரமாகத்‌ தாங்கும்‌ பளுக்களை 
நிருணயிக்க 


150௯1. பரூமனுள்ள்‌ இரு தளங்களுக்கிடையே 2.40. உயர 

மூள்ள்‌ ஒரு சுவர்‌ ஒரு மீட்டருக்கு 150 74 பளுவை 

பெயர்ப்பு இல்லாமல்‌ ஏற்கிறது, குறுக்குச்‌ சுவார்களுக்‌ 

இடையே சுவரின்‌ நீளம்‌ 501 அளவுச்சீர்‌ (%4௦மய)87 171015) 

514/8? கொண்ட செங்கற்களும்‌ சிமெண்டுக்‌ காரையும்‌ 

(172) கட்டுமானத்திற்குப்‌ பயன்படுத்தப்பட்டால்‌ சுவரின்‌ 

வலுவை நிருணயிக்க 

சென்ற வினாவில்‌ சுவா்‌ பெற்ற விவரங்கள்‌ கொண்ட 

சுவர்களின்‌ பளு (1) 10௮. (2) 20% (75௱௱) பெயர்ப்புக்‌ 

கள்‌ கொண்டு அமையப்‌ பெற்றால்‌ சுவர்கள்‌ பத்திரமாகத்‌ 

தாங்கும்‌ பளுவை நிருணயிக்க 

ஒரு சுவரின்‌ இயல்புகள்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளன 

கற்கள்‌ : அளவுச்‌ சீர்‌ பெற்ற செங்கற்கள்‌ நசுங்கு திறன்‌ 
514/1” 

காரை ஓிமெண்டுக்‌ காரை 1:6 

சுவரின்‌ பருமன்‌ ்‌ 220111 

தளங்களுக்கு இடையே உள்ள நிகர 

உயரம்‌ ௮103 

குளத்தின்‌ பருமன்‌ 725100 

குறுக்குச்‌ சுவர்களுக்கி௮டையே 

சுவரின்‌ நீளம்‌ றப்‌. 
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கீழ்க்கண்ட சூழ்நிலைகளில்‌ சுவர்‌ தாங்கும்‌ பளுக்களின்‌ 
அளவை நிருணயிக்க 

(1) பெயர்ப்பு இல்லாத பளு 

(2) 8௯ பெயர்ப்பு உள்ள பளு 

(2) 00 பெயர்ப்பு உள்ள பளு 


7 ஒரு ஒற்றை மாடிக்‌ கட்டடத்தின்‌ கிடைப்படம்‌ படத்தில்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ளது. சுவார்கள்‌ 20001 பருமன்‌ உடை. 
யவை. தரைத்‌ தளத்திலிருந்து மேல்‌ கூரைப்பலகையின்‌ 
அடிக்கு உள்ள உயரம்‌ 4,0 அடிப்பீடம்‌ தரை மட்டத்தி 
லிருந்து 0.70 உயரமுள்ளது. கட்டடத்தின்‌ பகுதிகளில்‌ 
செயல்படு உயரம்‌, செயல்படு நீளம்‌, செயல்படு உயரம்‌ 
ஒஓல்லிவிகிதம்‌ இவற்றை நிருணயிக்க 


ஒரு வெளிப்புறச்‌ சுவர்‌ 30001௩ பருமனும்‌ படத்தில்‌ 
காட்டியபடி சன்னல்களையும்‌ கொண்டது. அடிப்பீட உயரம்‌ 
1.1 அடித்தளம்‌ கூரை இவற்றிற்கடையே உள்ள உயரம்‌ 
3.00 ஒரு வழி ௩ தளம்‌ 40 நிகரத்‌ துறைத்தூரத்துடன்‌ 
150 0) தாங்குமானம்‌ பெற்று, சுவரின்‌ மேல்‌ அமர்கிறது. 
20011 பருமனும்‌ 0.90 உயரமும்‌ கொண்ட. கைப்பிடிச்சுவர்‌, 
முக்கியச்‌ சுவரால்‌ தாங்கப்படுகிறது, சுவர்கள்‌ இருபுறமும்‌ 
பூச்சுப்‌ பெற்றவை, 


சுவரின்‌ மேலுள்ள அமுக்கத்‌ தகைவைக்‌ கணக்கிடுக 
தேவையான செங்கற்கள்‌, காரைகள்‌ இவற்றைக்‌ குறிப்பிடுக, 


3. மரக்‌ கட்டுமானங்கள்‌ 


3.1 மரங்களின்‌ தன்மைகள்‌ 


இயற்கையில்‌ பெருமளவில்‌ கிடைக்கும்‌ பொருள்களில்‌ 
மரமும்‌ ஒன்றாகும்‌. அம்மரம்‌ கட்டடப்‌ பொருளாகவும்‌ பயன்‌ 
படுகிறது. இயற்கையில்‌ கிடைக்கும்‌ வகையிலேயே அது பயன்‌ 
படுகிறது. காலம்‌ மா றினாலும்‌ கட்டடப்பொருள்‌ பயன்‌ 
பாட்டில்‌ மா றாத்தன்மையுடையதாக அது விளங்குகிறது. 


மரங்களின்‌ வளர்ச்சியை அடிப்படையாகக்கொண்டு நெடி 
துயர்பவை, குறுக்கே பருத்து வளர்பவை என்று பிரிக்கலாம்‌. 
முதல்‌ பிரிவில்‌ தென்னை, பனை, மூங்கில்‌ முதலிய மரங்களைச்‌ 
சேர்க்கலாம்‌. பற்பல வேலைகளுக்கு உதவும்‌ தேக்கு, கருவேலம்‌, 
மா முதலான மரங்கள்‌ குறுக்குவாட்டில்‌ பருத்து வளரும்‌ 
வகையைச்‌ சார்ந்தவை ஆகும்‌. இவ்வகை மரத்தின்‌ குறுக்கு 
வெட்டுத்‌ தோற்றத்தினைப்‌ படம்‌ 3.1-இல்‌ காணலாம்‌. 

மரத்தின்‌ நடுவிலுள்ள மென்மையான பாகத்திற்கு உட்‌ 
சோறு, (11ம்‌) என்று பெயர்‌. இதனளவு மரத்தின்‌ - அளவுக்கும்‌ 
வகைக்கும்‌ ஏற்ப மாறுபடும்‌. முதிர்ந்த மரங்களில்‌ குறைவாக 
வும்‌ இளம்‌ செடிகளின்‌ தண்டிலும்‌ கிளைகளிலும்‌ அதிகமாக 
வும்‌ உட்சோறு காணப்படுகிறது. 


உட்சோற்றைச்‌ சுற்றி வைரக்கட்டை. (116871 ௦௦4) இருக்‌ 
கிறது. இது மரத்தின்‌ முதிர்ந்த கெட்டியான பாகமாகும்‌. 
இது பெரும்பாலும்‌ நிறச்‌ செறிவுடையதாய்க்‌ காணப்படும்‌. 
மரத்தின்‌ வளர்ச்சியில்‌ இதற்கு எந்தப்‌ பங்கும்‌ இல்லாதிருந்தா 
லும்‌ மரத்திற்கு உறுதி அளிப்பது, இப்பாகமே. இப்பாகமே 
எல்லா வகைக்‌ கட்டுமான வேலைகளுக்கும்‌ பயன்படுகிறது. 


அ. 


66 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


வைரக்கட்டையைச்‌ சுற்றியும்‌ பட்டைக்கு உள்ளும்‌ இருக்‌ 
கும்‌ பாகம்‌ வெளிற்று மரம்‌ [582 "9/000) எனப்படும்‌. இதன்‌ 
நிறம்‌ வெளிரானதாக இருக்கும்‌. கரையான்‌ போன்ற பூச்சி 
சுளால்‌ எளிதில்‌ தாக்கப்பட்டுப்‌ பா இக்கப்படும்‌ பகுதி இது. 


வெளிற்று மரத்தைச்‌ சுற்றியுள்ள மென்மையான படலத்‌ 
திற்கு வளர்படை எனப்பெயர்‌. இது உள்‌ பட்டை, வெளிப்‌ 
பட்டைகளால்‌ காக்கப்படுகிறது. மரத்தின்‌ மையத்திலிருந்து 
தொடங்கி கிடைமட்டத்தில்‌ பட்டையை நோக்கிக்‌ ௧ திர்‌ 
களாகச்‌ செல்லும்‌ கோடுகளுக்குச்‌ சுழிமுனை மையக்‌ கதிர்கள்‌ 
(14௦0ய/1க1௦0ு ரர) எனப்பெயர்‌, 


ஆண்டுத்‌ தஇசு வளையங்கள்‌ (கறுய1ஜார0ஐ5) தனித்தனித்‌ 
இசுக்களாலும்‌, மர நார்களாலும்‌ ஆக்கப்பட்டவை, இவை 
உட்சோற்றைச்‌ சுற்றி மைய வட்டங்களாக அமைத்திருக்கும்‌. 
ஒவ்வொரு ஆண்டும்‌ ஒரு வளையம்‌ அதிகமாகிக்‌ கொண்டே. 
போவதால்‌ இவற்றை ஆண்டு வளையங்கள்‌ எனக்‌ கூறு! 
கின்றனர்‌. இவற்றின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ சொண்டு மரத்தின்‌ 
வயதைக்‌ கூறலாம்‌, 


கட்டடங்களில்‌ பயன்படும்‌ வகையைப்‌ பொறுத்து மென்‌ 
மரம்‌, (5011 ௩௦௦௦), வன்மரம்‌ (1]தாப்‌ ௭௦௦3) எனப்பிரிக்கலாம்‌, 
மென்மரங்கள்‌ செதெளிவில்லா த ஆண்்டுத்திசு வளையங்களையும்‌ , 
நேரான நார்களையும்‌ (1101௦6) கொண்டவை, மேலும்‌, அவை 
சற்று வெளிறிய வைரக்‌ கட்னடயையும்‌ வெகுவாக நிறம்‌ 
குறைந்த வெலிற்று மரத்தையும்‌ கொண்டவை. இவை நல்ல 
ழூ தகை (170096115௪ 1268) எற்க வல்லவை, ஆனால்‌, 
அமுக்கம்‌, நறுக்த இவற்றை வெகுவாகத்‌ காங்தவதில்லை, 


வன்‌ மரங்கள்‌ நிறச்செறிவுடைய லைரக்கட்டையையூம்‌ 
வெளிற்றுக்‌ கட்டையையும்‌ கொண்டவை; வைரக்கட்டையும்‌, 
வெளிற்றுக்கட்டையையும்‌ வேறுபடுத்தலாம்‌. இவை தெளி 
வான ஆண்டுத்‌ தரு வளையங்களையும்‌ கொண்டவை. இம்‌ 
மரங்கள்‌ இழுத்தல்‌, அமுக்கம்‌, நறுக்கு ஆகியவற்றைத்‌ தாங்கும்‌ 
வலிமை கொண்டவை. 
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கட்டுமானங்களுக்கான மரங்கள்‌ அவற்றின்‌ பொறியியல்‌ 
குன்மைகளைப்‌ பொறுத்தே தேர்ந்தெடுக்கப்படுகின்றன. வன்‌ 
மரங்கள்‌, மென்மரங்கள்‌ என்ற ; பாகுபாடு :அவற்றின்‌ 
மென்மைத்‌ தன்மையையோ கடினத்‌ தன்மையையோ வேறு 
படுத்துவதில்லை. எந்தக்‌ குறிக்கோளுக்காக மரம்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகிறகோ அதற்குத்தக்க தன்மைகள்‌ கொண்ட மரம்‌ 
தோர்ந்தெடுக்கப்பட வேண்டும்‌. ' 
2.1.1 கட்டுமான மரங்களின்‌ தன்மைகள்‌ 
பொருண்மை (0௨0519 ) 


மரத்தின்‌ பொருண்மை அதன்‌ ஈரப்பதத்தைப்‌ (1,4௦191ப7 
௦௦1211) பொறுத்ததாகும்‌. மரத்தின்‌ அலகு எடை அதன்‌ 12 
விழுக்காடு ஈரப்பத அளவில்‌ கணக்கடப்படுகிறது. பல்வேறு 
மரங்களின்‌ அலகு எடைகள்‌ அட்டவணையில்‌ (எண்‌ 4.1) 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 


ஈரப்பதம்‌ 


புதிதாக வெட்டப்பட்ட மரத்தில்‌ ஈரம்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்‌ 
படும்‌. நன்கு காய்ந்த மரத்தின்‌ எடைக்கும்‌ ஈரங்கொண்ட 
மரத்தின்‌ எடைக்கும்‌ இடையுள்ள எடை வேறுபாடு விழுக்காடு 
களாக ஈரப்பதம்‌ என வழங்கப்படுகிறது. மர ஈரத்தின்‌ 
பெரும்‌ பகுதி மர நார்களுக்கிடையே. உள்ள இடங்களில்‌ 
நிறைந்திருக்கும்‌. இவ்வாறு நார்களிடையே உள்ள நீரானது 
எளிதில்‌ வெளியேறவல்லது. நாளங்களின்‌ சுவரில்‌ உள்ள ஈரம்‌ 
காய்வதற்கு அதிகக்‌ காலம்‌ ஆகிறது. நாளங்களில்‌ உள்ள 
கட்டுப்பாடற்ற நீர்‌ அகற்றப்படும்‌ பொழுது 20-27 விழுக்காடு 
நார்‌ திகட்டுப்‌ புள்ளி (171076 881பரக110 ற0101) எனப்படும்‌. 
இந்த அளவுக்கு மேல்‌ மரத்தில்‌ ஈரம்‌ இருந்தால்‌ அது பச்சை 
மரம்‌ எனப்படுகிறது. வலிமை, சுருங்குதல்‌ மற்ற இயல்பியல்‌ 
தன்மைகள்‌ நார்‌ திகட்டுப்புள்ளிக்கு மேலுள்ள மரத்தில்‌ 
அதிகம்‌ வேறுபடுகின்றன. இப்புள்ளிக்குக்‌ குறைவான ரம்‌ 
உள்ள மரங்களில்‌ இப்பண்புகள்‌ அதிகம்‌ வேறுபடுவதில்லை. 
நார்‌ திகட்டுப்‌ புள்ளிக்குக்‌ கீழ்‌ ஈரம்‌ குறையக்குறைய மரத்தின்‌ 
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வலிமை அதிகரிக்கிறது. ஆனால்‌, மரத்தின்‌ அளவு சுருங்கு 
கிறது. 


இழையோட்டம்‌ (ரோகரஈ5) 


நார்களின்‌ போக்கையும்‌ மர நாளங்களின்‌ அமைப்பின்‌ 
இசையையும்‌ இழையோட்டம்‌ என்ற சொல்‌ குறிக்கிறது, 
இழையோட்டத்திற்குத்‌ தக்க வண்ணம்‌ மரங்களின்‌ தன்மை 
கள்‌ மாறுபடுகின்றன, மரத்தின்‌ நார்கள்‌ மரத்தின்‌ முக்கிய 
அச்சுக்கு இணையாக இருப்பின்‌ அது நேரான இழை 
யோட்டம்‌ என்று குறிக்கப்படும்‌, நேர்‌ இமையோட்டம்‌ 
உள்ள்‌ மரங்கள்‌ மற்ற வகைகளை விட. அதிக வலிமை 
பெற்றவை. தாறுமாறான இழையோட்டம்‌ என்பது மரத்தின்‌ 
முக்கிய அச்சுக்கத்‌ தாறுமாறான்‌ இசைகளில்‌ ஓடும்‌ இழை 
களைக்‌ குறிக்கிறது. தாறுமாறான இழையோட்டம்‌ உள்ள 
மரங்கள்‌ வலிமை குறைந்தவைகளாகும்‌, சுற்று இழையோட்டம்‌ 
பெற்ற மரங்கள்‌ அச்சைச்‌ சுற்றி வளைந்து வளைத்து செல்லும்‌ 
இழைகளைக்‌ கொண்டவை. திருகப்பட்ட உருவம்‌ கொண்ட, 
மரங்களின்‌ இழைகள்‌ இவ்வாறாக உள்ளன. கோணவாக்கு 
இழையோட்டம்‌, நேர்‌ இழையோட்டம்‌ கொண்ட மரங்கள்‌ 
இழைகளுக்கு இணையாக வெட்டப்படாத பொழுது கிடைக்‌ 
கின்றன, எனவே, இந்த இழையோட்டம்‌ இயற்கையின்‌ குறை 
வல்ல, மரம்‌ அறுத்தலின்‌ விளைவே எனலாம்‌. குறுக்கு இழை 
யோட்டம்‌ என்பது சுற்று இனழழையோட்டம்‌, கோண இழை 
யோட்டம்‌ என்ற இரண்டு வகைகளையும்‌ பொதுவாகக்‌ 
குறிக்கும்‌ சொல்‌ ஆகும்‌. அலை போன்ற இமையோட்டம்‌ 
கொண்ட மரங்களும்‌ உண்டு, (படம்‌ 2,2) 


மரங்களின்‌ வலிமை இழைகளின்‌ நெரருக்கத்தையும்‌ அவற்‌ 
பின்‌ சாய்வையும்‌ பொறுத்திருக்கிறது. செறிவுள்ள இழைகள்‌ 
பெற்ற மரம்‌ புழுக்கமான இழைகள்‌ பெற்ற மரங்களைவிட 
வலிமை வாய்ந்தவை, 50 மி.மீ, அகலத்தில்‌ 12 வளையங்‌ 
களுக்கு மேல்‌ பெற்ற மரம்‌ செறிந்த இழையோட்டம்‌ பெற்ற 
மரமாகக்‌ கருதப்படுகிறது. இழையோட்டத்தின்‌ சாய்வு ஒரு 
மி.மீ. குத்து உயர மாற்றத்திற்கான வேண்டிய கிடைதூர 
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விகிதமாகக்‌ குறிக்கப்படுகிறது. இந்தச்‌ சாய்வு அதிகமானால்‌ 
மரத்தின்‌ வலிமை குறைகிறது. பல்வேறு இழையோட்டச்‌ 
சாய்வுகளுக்கான அனுமதிக்கவேண்டிய தசையை அட்டவணை 
2.2 காட்டுகிறது. 


அட்டவணை 3.2 


அனுமதிக்க வேண்டிய தகைவு -- பல்வேறு சாய்வுகள்‌ 








சாய்வு அதிக அளவு வலிமை  (விழுக்காடுகள்‌) 
உத்திரங்கள்‌, நாண்கள்‌ குரண்கள்‌ 
விட்டங்கள்‌ 
10-இல்‌ 7 80 74 
12-இல்‌ 7 90 82 
14-இல்‌ 7 98 87 
75-இல்‌ 7 100 100 
16-இல்‌ 1 100 100 
18-இல்‌ 1 100 100 
20-இல்‌ 1 100 100 





_ அ பப டடபடயயயயயயயயயயயயயய்‌ 

இழையோட்டம்‌, பளுவின்‌ இசை இவற்றைக்‌ கருத்தில்‌ 
கொண்டு குறிப்பிட்ட மரத்திற்கான வலிமையை நிருணயிக்க 
லாம்‌. இழையோட்ட த்திற்கு இணையான இசையில்‌ (1க7௨1121 
(ட ஜாவ்டஒி) அதிகப்‌ பளுவையும்‌, இழையோட்டத்திற்குக்‌ 
குத்தான, (8௦04100187 1௦ உர215) இசையில்‌ மிகக்‌ குறைந்த 
பளுவையும்‌ மரம்‌ தாங்குகிறது. இடையே உள்ள திசைகளுக்‌ 
கான வலுவை நிருணயிக்கும்‌ சமன்‌ பாடு வேறோர்‌ இடத்தில்‌ 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளது. 


3.1.2 மரத்தில்‌ இயற்கையாகக்‌ காணப்படும்‌ குந்தகங்கள்‌ 
(௦7௦௦15) 
இந்தக்‌ குந்தகங்கள்‌ இயற்கையில்‌ மரத்தின்‌ வளர்ச்சி 
யினூடே ஏற்படுபவை. முடிச்சுகள்‌ (1101) திருகியநார்‌, 
ஏர்ல்சம்‌ 815 முண்டுகள்‌ ஆகிய இவை மரங்களில்‌ காஷப்‌ 
படும்‌ குந்தகங்கள்‌ ஆகும்‌. 
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முடிச்சுகள்‌ 


கிளைகள்‌ அடிமரத்தில்‌ இணைந்திருக்கும்‌ பகுதியே முடிச்சு 
எனப்படும்‌. மரத்தின்‌ தண்டில்‌ கிளை தோன்றும்‌ முன்னர்‌ 
நார்கள்‌ ஒன்றுக்கொன்று இணையாக அமைந்திருக்கும்‌, 
கிளைக்கக்‌ தொடங்கியதும்‌ கிளைத்த இட.த்தில்‌ நார்களின்‌ 
பாதை வளைக்கப்படுகிறது. 'நார்களுக்கேற்ப மரத்தின்‌ உட்‌. 
கூறுகளும்‌ திருப்பப்படுகின்றன. இல்வமைப்புத்தான்‌ முடிச்‌ 
சாகும்‌ (படம்‌ 3,4), 


முடிச்சுகள்‌ இழைகளின்‌ ஓட்டத்னத மாற்றியமைக்கின்‌ றன , 
அவற்றினாடே. இமைகள்‌ தொடர்ந்திருப்‌ பதில்லை, எனவே, 
மரங்களைப்‌ பதப்படுத்தும்பொழுது முடிச்சுகள்‌ இருக்கும்‌ 
இடத்தில்‌ உள்ள மரம்‌ வலுவிழுந்து விடுகிற. முடிச்சுகள்‌ 
மரத்தின்‌ வலிமைக்குக்‌ குந்தகம்‌ விளைவிக்கின்றன. .மர்த்தின்‌ 
இழு தகைவுக்கே இந்தக்‌ குந்தகம்‌ அதிகமான தாகும்‌, - எனவே, 
உத்திரங்களின்‌ இழு விசைப்பக்கம்‌ உள்ள முடிச்சுகளைப்‌ 
பற்றி அதிகக்‌ சுவனம்‌ செலுத்த வேண்டும்‌. முடிச்சுக்ள்‌ மரங்‌ 
களிலிருந்து எளிதில்‌ வேறுபடுத்தப்படுமானால்‌ அவை உலர்ந்த 
(மார ு௦௦ முடிச்சுகள்‌ என வகைப்படுத்தப்படும்‌. உலர்ந்த 
முடிச்சுகள்‌ கொண்ட மரங்களைப்‌ பொறியியல்‌ காரணங்‌ 
களுக்குப்‌ பயன்படுத்தக்கூடாது. மரத்திஷஹாடே ஒன்றாகி 
வேறுபடுத்த முடியாதவற்றை உலராத முடிச்சுகள்‌ என வகைப்‌ 
படுத்தலாம்‌. முடிச்சுகளின்‌ அளவிற்கும்‌' அவை தென்படும்‌ 
இடத்திற்கும்‌ ஏற்றமாதிரி மரத்தின்‌ வலிமை மாறுபடுகிறது. 
மரத்தின்‌ விறைப்பு முடிச்சுகளால்‌ அதிகம்‌ பா இக்கப்‌.படு 
வதில்லை. மரத்தின்‌ வகைப்படுத்த லுக்கு முடிச்சுகள்‌ எவ்வாறு 
காரணமாகின்றன என்று அட்டவணை 9.2-இல்‌ காணலாம்‌. 


மரப்பிறை (படம்‌, 3.4) (ர/கரூகி) 


செறிவில்லாத மரம்‌, பூட்டை போன்ற உறுதியில்லாத 
பததிகள்‌ விட்டத்தில்‌ இணைந்திருப்பனவவ மரப்பிறை எனப்‌ 
படும்‌. பிறை வடிவத்தில்‌ அமைந்த இப்பததிகள்‌ விட்டங்கள்‌. 
தூண்கள்‌ ஆகியவற்றின்‌ வலுவையும்‌ உறுதியையும்‌ பெரிதும்‌ 
பாதிக்கின்றன. மரத்தை அறுக்கும்‌ பொழுது கவனம்‌ 
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செலுத்தி மரப்பிறைகள்‌ விட்டங்கள்‌, தூண்கள்‌ இவற்றுக்‌ 
கான சட்டங்களில்‌ சேர்‌ வதைக்‌ தவிர்க்கலாம்‌. 


3.1.8 மரத்தைப்‌ பதப்படுத்துதல்‌ (8௪௨௧௦ஈ1௬௮ 27 72) 


மரம்‌ வெட்டப்படும்‌ பொழுது அதில்‌ ஈரம்‌ மிகுதியாக 
இருக்கும்‌, இந்த ஈரம்‌ மரத்தின்‌ உட்பகுதியில்‌ சோற்றில்‌ 
கலந்து தங்கி நிற்கிறது. இந்தச்‌ சோறுதான்‌ காலாகாலத்தில்‌ 
மரமாக மாறுகிறது; ஆனால்‌, வீழ்த்தப்பட்ட மரத்தில்‌ இது 
வெளியேறி உலர்ந்து விடுகிறது. சீரில்லாத வகையில்‌ விரை 
வாக இந்தச்‌ சோறு உலர்ந்தால்‌, மரத்தின்‌ பகுதிகள்‌ ஓழுங்‌ 
கற்ற முறையில்‌ சுருங்குசன்றன. மரப்பலகைகள்‌ நெளிந்து 
விடுகின்றன. மரத்‌ திசுக்கள்‌ பிளந்து இமைகள்‌ அறுவதற்குக்‌ 
காரணமாகின்றன. 


மரத்தின்‌ உலறும்‌ தன்மை காற்றின்‌ ஈரத்தைப்‌ பொறுத்‌ 
குது மரத்தினூடே காணப்படும்‌. ஈரத்தின்‌ பெரும்‌ பகுதியை 
ஒரே சீராகப்‌ போக்குதலும்‌ அவ்வாறு நீக்க முடியாத ஈரத்தை 
மற்ற எல்லாப்‌ பகுதிகளிலும்‌ சீராகப்‌ பரவச்‌ செய்தலும்‌ 
மரத்தைப்‌ பதப்படுத்தலாகும்‌. 


(அ) காற்றுலர்‌ முறை (&॥£ 5ஒ௧௨௧௨௦௱1௩9) 


இத்த முறையில்‌, மரங்கள்‌ இடைவெளி விட்டு ஒரு திறந்த 
கொட்டகையில்‌ அடுக்கப்படுகின்றன. நல்ல காற்றோட்டகத்‌ 
திற்கு வகை செய்யப்படுகிறது. சோற்றில்‌ உள்ள ஈரம்‌ நாளா 
வட்டத்தில்‌ காய்ந்து உலர்ந்த சோறு நாளங்களில்‌ தங்கி 
விடுகிறது. இந்தப்‌ பதன்படுத்து முறையில்‌ மரத்தின்‌ எந்தக்‌ 
கரிப்பொருளும்‌ வீணாவதில்லை. ஆனால்‌, இந்த முறையில்‌ 
மரம்‌ பதன்பட அதிக நாள்கள்‌ தேவைப்படுகின்றன. 


(ஆ) நீர்‌ முறைப்‌ பக்குவம்‌ (14/௧$௨7-௨௨௯௨௨௦௱(௦) 
இம்முறையில்‌, வெட்டப்பட்ட மரங்கள்‌ நீரில்‌ மிதக்கவிடப்‌ 
படுகின்றன. அல்லது நீரில்‌ முற்றிலும்‌ அமிழ்த்தி வைக்கப்படு 
தின்றன. சோறு நீரால்‌ அடித்துக்‌ செல்லப்பட்டு, நாளங்கள்‌. 
நீரால்‌ நிறைவிக்கப்படுகின்றன. மரம்‌ அடுக்கப்பட்டு உலர்ந்த 
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காற்றில்‌ நீர்‌ சடுதியில்‌ காய்கிறது. ஆனால்‌, மரச்சோறு நீக்கப்‌ 
படுவதால்‌ இந்த முறையில்‌ பக்குவப்படுத்திய மரங்களின்‌ 
தன்மையும்‌ வலுவும்‌ காற்றுலர்‌ முறையில்‌ பக்குவப்‌ படுத்திய 
மரங்களைவிடக்‌, குறைவாகவே இருக்கின்‌.றன., 


உலைப்பக்குவம்‌ (61ர ௨689௦ ஈ1௮) 


இதில்‌ அறுக்கப்பட்ட மரங்களை ஒரு மூடிய கொட்டகை 
யில்‌ அடுக்கி, சூடான காற்றும்‌ நீராவியும்‌ மரக்கட்டைகளின்‌ 
மேல்‌ படியுமாறு செய்கிறார்கள்‌. காற்றில்‌ ஈரம்‌ இருப்பதால்‌ 
மரக்கட்டைகளிலிருந்து ஈரம்‌ உடனடியாக ஆவியாவ.இல்லை 
காற்றிலிருக்கும்‌ ஈரத்தை மெதுவாகக்‌ குறைத்துக்‌ கொண்டே. 
போனால்‌ மரத்திலிருக்கும்‌ ஈரம்‌ மெதுவாகக்‌ குறைந்து 
கொண்டே யோகும்‌. இந்த முறை மலிவானதல்ல, ஆயினும்‌ 
மரத்தைச்‌ சிறந்த முறையில்‌ பதன்படுத்தலாம்‌. 


சரியாகப்‌ பதன்படுத்தாமையால்‌ ஏற்படும்‌ குறைகள்‌ 

சீரற்ற முறையில்‌ மரம்‌ உலர்ந்து சுருங்கினால்‌ இரண்டு 
விளைவுகளை எதிர்கொள்ள நேரிடும்‌ (1) கட்டுப்பாடற்ற 
முறையில்‌ சுருங்குதல்‌ மர விட்டங்களையும்‌ தாண்களையும்‌ 
நெளியச்‌ செய்துவிடும்‌ (2) இந்த நெளிவைத்‌ தடுக்க முயன்றால்‌ 
அதிகப்படியான உள்‌ தகைவை மர இழைகள்‌ தாங்கமுடியாமல்‌ 
மர நார்களில்‌ சிதைவு ஏற்பட்டு மைய வெடிப்பு ஆர 
வெடிப்பு, பிறை வெடிப்புப்‌ பிளவுகள்‌ முதலிய குறைகள்‌ மரத்‌ 
தில்‌ தோன்றுகின்‌ றன, 

இந்தக்‌ குறைகளைப்பற்றி இனிக்‌ காண்போம்‌, 
மர நெளிவு (14/81) 


மரத்தின்‌ வெவ்வேறு அடுக்குகள்‌ மாறுபட்ட முறையில்‌ 
சுருங்குவதால்‌ மரப்‌ பலகைகளும்‌, சட்டங்களும்‌ நெளி 
கின்றன. பலகையின்‌ ஒருபகுதி -அடுத்த பகுதியைவிட 
அதிகமாகச்‌ சுருங்கி பலகைகள்‌ திருசுப்படுகின்‌ றன. பலகையின்‌ 
ஒரு பக்கம்‌ அடுத்த பக்கத்தைவிட அதிகம்‌ சுருங்கி, அவை 
ல்ல்போல்‌ வளைகின்றன. குறுக்கு வாக்கில்‌ பலகைகளில்‌ 
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மாறுபட்ட அளவுகளில்‌ சுருங்கி, அவை குழிந்து விடுகின்றன. 
இவ்வகை நெளிவகளை (படம்‌ 4,5-இல்‌) காணலாம்‌. 


திருச்‌ சிதைவு 

மர இமைகளின்‌, சீரற்ற உலர்வால்‌ மாறுபட்ட சுருக்கம்‌ 
அனுமதிக்கப்படாத பொழுது, இமைகள்‌ சிதைவுற்று வெடிப்பு 
களும்‌ பிளவுகளும்‌ உண்டாகின்றன. வெடிப்புகளைப்‌ பின்‌ 
வருமாறு பிரிக்கலாம்‌. வெளிவளையங்கள்‌ உள்‌ வளையங்களை 
விட. அதிகம்‌: சுருங்குவதால்‌, அவை ௪உள்‌ வளையங்களை 
அமுக்குகின்‌- ஈன்‌, மித மிஞ்சிய அமுக்கத்‌ தகைவால்‌ மர 
வளையங்கள்‌ வெடிப்பு விடுகின்றன. இந்த வெடிப்புகளை 
ஆர வெடிப்பு (00206) எனலாம்‌. 


மரம்‌ கவனமற்ற முறையில்‌ வீழ்த்தப்படும்‌ பொழுது 
மரத்தின்‌. உள்‌ உள்ள அதிக அமுக்கத்‌ தகைவு. விடுபட்டு, 
மரத்தின்‌ நீளம்‌ அதிகரித்துக்‌ குறுக்குப்‌ பரப்பு குறைகிறது 
அடுத்தடுத்த ஆண்டு வளையங்கள்‌ பிரிகின்றன. இந்தப்‌ பிறை 
வெடிப்பு ($]141) எனப்படுகிறது. இவற்றால்‌ சுளிமுனை மையக்‌ 
கதிர்கள்‌ பிளவுபடுகின்றன. மரங்களின்‌ இந்தக்‌ குறைகள்‌ 
(படம்‌ 3,0-இல்‌) காட்டப்பட்டுள்ளன. 


மரங்களின்‌ இவ்வகைக்‌ குந்தகங்கள்‌ அவற்றின்‌ வலுவை, 
குறிப்பாக, வெட்டுவிசை எதிர்ப்பு வலிவைக குறைத்துவிடு 
இன்றன. முடிச்சுகளுடன்‌ உள்ள மரம்‌ விட்டமாகப்‌ பயன்‌ 
குடுத்தப்‌ பட்டால்‌ முடிச்சுகள்‌ அமுக்கம்‌ பெற்ற இழைகளினாடே 
இருக்க வேண்டும்‌. பிளவு, ஆர வெடிப்பு, வட்ட வெடிப்பு 
உள்ள மரங்களை உத்திரங்களாகப்‌ பயன்படுத்தக்கூடாது. 


மரச்‌ சிதைவும்‌, மரக்காப்பும்‌ 
02௦3 ௨௩௦ ஜா௦கவாஙக$10ு ௦4 1ட்கா) 

இரசாயனப்‌ பொருள்களாலும்‌, உயிரினங்களாலும்‌ மரம்‌ 
அழிவுப்படுவதை மரச்‌ சிதைவு என்கிறோம்‌. இவற்றில்‌ 
உளுத்தல்‌, பூச்சிகள்‌ காளான்கள்‌ இவற்றால்‌ ஏற்படும்‌ அழிவு 
முக்கியமானவை. 
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உளுத்தல்‌ 


மரம்‌ மழையில்‌ நனை தலுக்கும்‌, வெய்யிலில்‌ காய்தலுக்‌ 
கும்‌ மாறி மாறி உட்படுத்தப்பட்டால்‌, விரிந்தும்‌ சுருங்கியும்‌ 
நார்களின்‌ பிணைப்பு சிதைந்து விரைவில்‌ மரம்‌ உளுத்து 
மாவாகிறது. மரம்‌ முழுவதும்‌ நீரிலோ, எப்போதும்‌ உலர்ந்த 
பகுதியிலோ இருந்தால்‌ மரம்‌ கெடுவதில்லை. 


மரம்‌ பலவகைக்‌ காளான்களால்‌ அழிவுறுகிறது.இருட்டான 
காற்றோட்டமில்லாத சூழ்நிலையில்‌ காளான்கள்‌ மரங்களின்‌ 
மேல்‌ தோன்றுகின்றன. காளான்களால்‌ தாக்கப்பட்ட மரம்‌ 
தன்‌ வடிவம்‌, இழந்து சிற்கில இடங்களில்‌ பட்டையிழந்து 
காணப்படும்‌. 

மரத்தை நாசப்படுத்தும்‌ உயிரினங்களில்‌ முக்கியமான து 
கறையான்‌ ஆகும்‌. சுறையான்கள்‌ மரத்தின்‌ மேல்‌ பாகத்தை 
அரிக்காமல்‌ உட்பாகத்தை மட்டும்‌. அரித்துக்கொண்டு செல்வ 
கால்‌ அம்மரங்கள்‌ வெளிப்பார்வைக்கு நல்லவை போல்‌ 
தோன்றினாலும்‌ நாளடைவில்‌ கூடுபோன்று ஆகி வலிமை 
யிழந்து நிற்கும்‌. கறையான்‌ தேக்கு, தேவதரு, வேங்கை, 
வேம்பு போன்ற மரங்களைக்‌ தாக்குவதில்லை. 


மரத்தின்‌ புரைகளைக்‌ கிருமிநாசினி அல்லது இரசாயனக்‌ 
கலவை கொண்டு நிரப்புவதன்‌ மூலம்‌ மரங்களைப்‌ பாதுகாக்க 
லாம்‌. இந்தக்‌ கலவைகள்‌ நாளங்களில்‌ ஈரம்‌ புகாக வண்ணமும்‌ 
காளான்கள்‌ கறையான்கள்‌ மரத்தைத்‌ தாக்காவண்ணமும்‌ 
பாதுகாக்கின்‌ றன. 


தார்‌, கிரியோசோட்‌, துத்தநாகக்‌ குளோரைடு முதலிய 
பொருள்கள்‌, இரசாயனக்‌ கலவைகளாகப்‌ பயன்‌ படுகின்‌ றன . 
பக்குவப்படுத்தப்படாத மரங்களை வண்டுகள்‌, ' கறையான்‌ 
இவற்றிலிருந்து ஒரு காப்புத்தகடு கொண்டு காக்கலாம்‌ 
(படம்‌ 2.7) 
3.1.௪ மரத்தின்‌ வலுவைப்‌ பாதிக்கும்‌ அமிசங்கள்‌ 


பொருண்மை, தோற்றம்‌, இழையோட்டத்தின்‌ இசை 
இவை மரத்தின்‌ வலுவைப்‌ பாதிக்கும்‌ சில தன்மைகள்‌ ஆகும்‌. 
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மரத்தின்‌ வலு அதன்‌ பொருண்மையுடன்‌ அதிகரிக்கிறது. 
ஈரப்பசையைப்‌ பொறுத்து மரத்தின்‌ வலிமை குறைகிறது. 
செறிவான இழையோட்டம்‌ பெற்ற மரங்கள்‌ அதிக 
வலுவானவை. முடிச்சுகள்‌, ஆரவெடிப்பு, பிறை வெடிப்பு 
போன்ற குறைகள்‌ மரத்தின்‌ வலுவைக்‌ குறைக்கின்‌ றன. மரங்‌ 
கள்‌ அவற்றின்‌ தரம்‌, திடம்‌ (நீடித்துப்‌ பயன்படும்‌ இயல்பு), 
மரங்கள்‌ பயன்படும்‌ இடம்‌, மரத்தின்‌ இரகங்கள்‌ இவற்றைப்‌ 
பற்றி வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 


3.1.5 , மரங்களை வகைப்படுத்துதல்‌ 
இந்திய நாட்டு மரங்கள்‌ கீழ்க்காணும்‌ தகுதிகளுக்காக 
-வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 
(அ; தரம்‌ -- மரங்களின்‌ குறைகளைப்‌ பற்றி (07806) 
(ஆ) இடம்‌ -- பயன்படும்‌ இடத்தின்‌. சுற்றுச்‌ சூழ்நிலை 
பற்றி (1,௦௦௦) 
(இ?)-- திடம்‌ மரத்தின்‌ பயன்படும்‌ காலம்‌ பற்றி 
(மால்110) 
(ஈ) இரகம்‌ -- மரத்தின்‌ மீள்மைக்‌ குணகம்‌ பற்றி 
(1௯ 8900 ௦0 ஏ0ெ1த?8 1௩00 ய109) 
இவற்றில்‌ முதல்‌ இரண்டு பாகுபாடுகளும்‌ அனுமதிக்கப்‌ 
படும்‌ தகைவு, காப்புக்‌ காரணி இவற்றைப்‌ பாதிக்கின்‌ றன. 
மூன்றாவது, நான்காவது பாகுபாடுகள்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட மரம்‌ 
குறிப்பிட்ட இட த்தில்‌ பயன்படப்‌ பொருத்தமானதா, விட்டங்‌ 
களின்‌ தோய்வு (ி60100) வரம்புக்கு உட்பட்டதா என 
நிருணயிக்கப்‌ பயன்‌ படுகின்றன. 
31.5, தரப்பாகுமாடு (ரோ௨௦௧112) 
செதுக்கிய கட்டுமான மரங்கள்‌, பதனிட லுக்குப்பின்‌ கீழ்க்‌ 
காணும்‌ மூன்று வகைகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளன., 
(அ) பொறுக்குத்‌ தரம்‌ ( 66160௦0160 ௨06) 
(ஆ. முதல்‌ தரம்‌ (11754 217804) 
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(இ) இரண்டாம்‌ தரம்‌ (66000 ஜ௨06) 


இந்தத்‌ தரங்களில்‌ அனுமதிக்கப்படும்‌ குறைகள்‌ அட்ட 
வணையில்‌ (எண்‌ 4.4) கொடுக்கப்பட்டுள்ளன . 


அட்டவணை 3.2 
குக்தகங்களும்‌, தரப்பிரிப்பும்‌ 
முதல்‌ தர மரங்களுக்கான பான்மைகள்‌ 
அலனிலைலைககைலிலாவகவ்வ்க்வன்வையைகவை ளா வுதிணுவ வைகள்‌ ரன னைக கை க்காக சசககக கணைகளை கைத கையள கைகை கச கணை வைகை கைசைசசசைவுககவைகள சைகை 
பக்கத்தின்‌ அகலம்‌ (ரு) 
75 190250 350 450 600 


எட அகைைளவவைது வைகையை வளைவை கவை நவவி கை கைக கக ை வலி கைது வக யவை அ னை வைக வ வயா கைண ணை வை சாக கைச சணல்‌ 
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முடிச்சுகளின்‌ 

அளவு (1011) ** 
பிறைவெடிப்பு ல்‌ 25 
களின்‌ ஆழம்‌ (மய 
இமையோட்ட | ன வடர்க்‌ அ 
சாய்வு ]... 38இல்‌ மதற்குள்‌ 


28 ௦97 61 94 1௦0 








20 87 125 150 200 





ணத அப்த படுப ட க பப அ ட டட ட்டன டயட ம டட ட ட. டட 
குறிப்புகள்‌ 


1. *குறுகிய பக்கத்திலும்‌ அகலமான பக்கத்தின்‌, கால்‌ 
பங்குக்குள்‌ 8ீழ்‌ மேல்‌ விளிம்புகளுக்கு அருகிலும்‌ 
உள்ள முடிச்சுகளுக்கு 


**அகலமான பக்கத்தின்‌ நடுப்பாதிக்குள்‌ உள்ள 


முடிச்சுகளுக்கு 

8. பொறுக்குத்‌ தர மரங்களுக்கான அனுமதிக்கப்பட்ட 
குறைகளின்‌ அளவு அட்டவணையில்‌ கண்ட அளவு 
களின்‌ பாதி இழையோட்டச்‌ சாய்வு 20-இல்‌ 7-இற்குக்‌ 
குறைவு. 

2, 


இரண்டாம்‌ தர மரங்களுக்கான அனுமதிக்கப்பட்ட 
குறைகளின்‌ அளவு அட்டவணையில்‌ கண்ட அளவு 
களின்‌ 1.5 மடங்கு 


இழையோட்டச்‌ சாய்வு 12-இல்‌ 1-இற்குக்‌ குறைவு. 
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அட்டவணையில்‌ (எண்‌ 3.1) கொடுக்கப்பட்டுள்ள 
அனுமதிக்கப்பட வேண்டிய தகைவின்‌ அளவு முதல்‌ தர மரங்‌ 
களுமாகும்‌. பொறுக்குக்‌ தர மரங்களுக்கான இந்த அளவு 
முதல்‌ தர மரங்களின்‌ தகைவைப்‌ போல்‌ 7/6 (7.76) பங்கு 
ஆகும்‌. இரண்டாம்‌ தர மரங்களுக்கு முதல்‌ தர மரங்களின்‌ 
குகைவு 5/6 பங்கு அனுமகிக்கப்படுகிறது. 


மரம்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ நிலை இடம்‌ (.௦௦௪ஈ₹1௦1) 


மரத்தின்‌ வலு அது நிலை கொண்டுள்ள இடத்தைப்‌ 
பொறுத்ததாகும்‌. வெளிச்‌ சூழ்நிலையில்‌ மரங்கள்‌ நனைந்து 
உலாகின்றன. ஆனால்‌, கட்டடங்களின்‌ உள்ளே உள்ள மரம்‌ 
எப்பொழுதும்‌ காக்கப்படுகிறது. ஈரமான நிலைகளில்‌ உள்ள 
மரம்‌, எப்பொழுதும்‌ நனைந்தோ, ஈரமாகவோ இருக்கின்றது. 
நிலத்தாண்கள்‌, மரத்தாலான கடைக்கால்கள்‌ இவ்வகையைச்‌ 
சார்ந்தவை. மரத்தின்‌ அனுமதிக்கப்பட வேண்டிய தசைவின்‌ 
அளவு அதன்‌ நிலையைப்‌ பொறுத்தது. வெவ்வேறு நிலைகளுக் 
கார்ன தகைவு அளவுகள்‌ அட்டவணையில்‌ (எண்‌.3.1)கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. 


மரத்தின்‌ திடம்‌ 

மரத்தின்‌ நீடித்து நிலைக்கும்‌ தன்மை அல்லது திடம்‌ 
அதன்‌ பயன்படும்‌ கால அளவைப்‌ பொறுத்து மூன்று வகைப்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. 


உயர்திடம்‌: 120 மாதங்களுக்கு மேல்‌ சராசரி வாழ்வு 
கொண்டவை 


சாதாரணத்‌ திடம்‌; 60-120 மாதங்கள்‌ சராசரி வாழ்வு 
கொண்டவை 


குறை திடம்‌: 60 மாதங்களுக்குள்‌ சராசரி வாழ்வு 
கொண்டவை, 
வெவ்வேறு மரங்களின்‌ திடங்கள்‌ அட்டவணையில்‌ கொடுக்கப்‌ 


பட்டுள்ளன. (எண்‌. 4, 4) 


78 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


இரகப்‌ பிரிப்பு 


இந்தியாவில்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ பல்வேறு மரங்கள்‌ 
௮, ஆ, இ என்ற மூன்று இரகங்களாக வகைப்படுத்தப்‌ 
பட்டுள்ளன. இந்தப்‌ பிரிப்பு மரங்கள்‌ நீள்மைக்‌ குணகம்‌ 
(11891௦ ௦0106) பற்றியதாகும்‌. நீள்மைக்குணகம்‌ 72.7 
14/1ப1்‌-இற்கு அதிகம்‌ பெற்ற மரங்கள்‌. (௮) இரகத்தைச்‌ 
சார்ந்தவை. கருங்காலி. கருவாகை, சிறுநாகம்‌ புலிச்சி. மயிலாடி 
இவை இந்த இரகத்தில்‌ அடங்கும்‌. 9.6 1811/02-இற்கும்‌ 
12.7 14/007-இற்கும்‌ இடையில்‌ நீள்மைக்குணகம்‌ பெற்ற 
மரவகைகள்‌ (ஆ]-- இரகத்தில்‌ சேர்ககப்பட்டுள்ளன ௧௬. 
வேலம்‌, தேக்கு, வெண்தேக்கு, கருமருது, மஞ்சக்கடம்பை 
இவை இந்த இரகத்தில்‌ அடங்கும்‌. மீள்மைக்‌ குணகம்‌ 9.6 
உய/யா”-இற்குக்‌ சீத்‌ பெற்ற மரங்கள்‌ (இ] இரகத்தைச்‌ 
சார்ந்தவை மா, நீர்க்கடம்பை, பாதிரி, வெள்ளை மருது 
போன்றவை :இ' இரகத்தில்‌ அடங்கும்‌. இந்த மூன்று இரகங்‌ 
களைச்‌ சேர்ந்த பல்வேறு மரங்கள்‌ அட்டவணைப்‌ படுத்தப்‌ 
பட்டுள்ளன (அட்டவணை எண்‌ 29 4) 


அட்டவணை 3.4 


மர வகைகள்‌ 





வகை பொருண்மை (12% ஈரம்‌) திடம்‌ கிடைக்கும்‌ 

[$ ஐ/ 1003 அளவு 

அ. இரகம்‌ 

கருங்காலி (1887) 1010 உயா்‌ ௪ 

கருவாகை (௩681851118) 725 உயர்‌ ங 

தடச்சி (மார ) 785 சாதாரணம்‌ நு 

வெள்ளைக்‌ 

கோங்கு (1400௦௨) 945 உயர்‌ நூ 

சிறு நாகம்‌ (146808) 995 உயா்‌ ச 


வாக்கலா (௨1221) 7135 உயா்‌ ங 


வடிவமைப்பு 


செம்மரம்‌ (1560 580678) 
புலிச்சி (1$0மமா) 
மயிலாடி (141118) 


ஆ, இரகம்‌ 
கருவேலம்‌ (ய) 


மலங்‌ 
கொன்னை (%யா0௨ஈ1) 


வாகை (18௨40) 

சவுக்கு (கேவா 8) 
அகில்‌ (14௦1 18883) 
பாலி (7௨1) 

கரஞ்சாலி (0ய௦1) 
தைலமரம்‌ (1%ம040105) 
செங்குறிஞ்சி (01ம18) 
நாவல்‌ (8130) 

சரணை 

வெண்‌ தேக்கு (21281) 
வேங்கை (118821) 
தேக்கு (16210) 

தாலி, தாந்திரி (381௦78) 
கடுக்காய்‌ (1180) 
பிள்ளை மருது (18102/) 
கரி மருது (1,வய6]) 
இருள்‌ (ய!) 


வெள்ளை 
வாகை (8௨60 8118) 


கடம்பம்‌ (180810) 


7105 
1059 
930 


785 


690 
640 
650 
675 
675 
784 
820 
120 
650 
6240 
672 


600 
640 


801 

912 

770 
9௦0 
2௦0 


040 
480 


உயா்‌ 


குறை 
யார்‌ 


முறை 


குறை 
உயா்‌ 
குஜை 
சாதாரணம்‌ 
சாதாரணம்‌ 
குறை 
உயார்‌ 
உயா்‌ 
சர்தாரணம்‌ 
முறை 
உயா்‌ 


உயா்‌ 
உயா்‌ 


குறை 

குறை 
சாதாரணம்‌ 
சாதாரணம்‌ 


உயர்‌ 


சாதாரணம்‌ 


முறை 


பி 


உ ந இ ஓடி 8998௦8 88 4 


ஏ 


6 


89 


809 


மஞ்சக்‌ கடம்பை (18100) 675 சுறை 

பலா (16 ஜாக]) 595 உயர்‌ ந 
வேம்பு (]4மய) 826 ப 
ஆடா மருது (16851) 5095 சாதாரணம்‌ ௪ 
புன்னை, பின்னை (1௦௦௩) 655 குறை ௪ 
சந்தன வேம்பு (1௦௦) 529 குறை ங 
ஈட்டி (15056 94/0௦) 755 உயர்‌ க 
ஆயா, காஞ்சியா (01) 595 குறை ச 
பூ மருது (காய) 625 சாதாரணம்‌. ச 
உருத்திராக்கம்‌ (11102) 480 ௪ 
குமிலு (வா) 515 உயர்‌ ஙா 
இ. இரக மரங்கள்‌ 

மா 920 குறை ங்‌ 
நீர்க்கடம்பை (18811) 657 குறை ங 
பாதிரி (18071) 705 குறை ஙூ 
வெள்ளை மருது (கர்மா) 801. சாதாரணம்‌ ங 
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குறிப்பு: மரங்கள்‌ கடைக்கும்‌ அளவு பற்றிக்‌ தீழ்காணும்‌ 


வண்ணம்‌ வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 


ஆண்டுக்கு 1000 டன்னுக்கு மேல்‌ கிடைப்பவை க 
ஆண்டுக்கு 250 முதல்‌ 1000 டன்‌ கிடைப்பவை நு 
ஆண்டுக்கு 250 டன்னுக்குக்‌ &ழ்‌ இடைப்பவை ௮ ௪ 


அட்டவணை 3.5 


முதல்‌ தர மரங்களில்‌ அனுமதிக்க வேண்டிய தகைவுகளின்‌ 


அளவு (14/௩௰௩5) 
தத ம க பர மட படர்‌. அட ர தர ட 4 


அனுமதிக்க வேண்டிய மரத்தின்‌ இரகம்‌ 


குகைவ நிலை ௮/ ஆ 
டவல ப் டதத வவ வ்ம யல்ல பன யம்‌ 

(1) வளைப்பு இழைகளுக்கு உள்‌ 18.2 12.3 
இணையாக$டழுப்பு வெளி 35.2 10.2 


நனை 72.0 8.7 
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2. நறுக்குக்‌ கிடையாக எல்லா 
நிலைகள்‌ 1,989 09 06 
இழைகளுக்கு இணையாக 1.7 1.௪ 0.9 
பககக கனை காளா கன வண்கைளி கான்‌ ககக ணை னக ணன ணன வகை க க க ளக வணக. 
5. இமைகளுக்கு இணையான . உள்‌ 12.0 7.0 6.4 
அமுக்கம்‌ வெளி 70.6 6.3 56 
நனை 8.68 : 5.8 46 
4. இழைகளுக்குக்‌ குத்தான உள்‌ 6.0 2.2 2.2 
அமுக்கம்‌ வெளி 4.6 6. வீர்‌ 


நனை 3,8 2,2 1,4 





அட்டவணை 36 


பளுதாங்கும்‌ கால அளவுக்கான வேறுபாட்டுக்‌ குணகம்‌ 


பளுவின்‌?கால அளவு மாறுபாட்டுக்‌ குணகம்‌ 
தொடர்ச்சியாக 7.0 
இரண்டு மாதங்கள்‌ 1.15 
ஏழு நாள்கள்‌ 1,2௦ 
காற்று, பூகம்பம்‌ 1.29 
உடன்‌, திடீர்‌ அதிர்வுகள்‌ 2,00 


பளுவை மரக்கட்டுமானங்கள்‌ எதிர்கொள்ளும்‌ கால 
அளவினுக்கேற்ப அனுமதிக்கப்பட வேண்டிய தகைவின்‌ அளவு 
மாறுபடுகிறது. அட்டவணையில்‌ கண்ட குணகங்களைக்‌ 
கொண்டு தகைவுகளைப்‌ பெருக்கிப்‌ பயன்படுத்த வேண்டும்‌. 


3.8 கட்டுமான அளவுக்‌ கணக்கீட்டிற்கான சில நியதிகள்‌ 
3.2.1 தாங்கு தகைவு (இலா! 51௪59) 

அனுமதிக்கப்படும்‌ தாங்கு தகைவு இழமையோட்டத்திற்கு 
இணையாக அனுமதிக்கப்படும்‌ தகைவு, பெற்ற சாய்வு, 


௮.0 
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தாங்கும்‌ பரப்பின்‌ நீளம்‌, சட்டத்தின்‌ முடிவிலிருந்து இந்தப்‌ 
பரப்பு அமையும்‌ தாரம்‌ இவற்றைப்‌ பொறுத்தது. 


இமையோட்டத்திற்கு இணையான்‌ தாங்கு தனக்வு இழை 
யோட்டத்திற்குக்‌ குத்தான தாங்கு தகைவு, பொருத்தமான 
அமுக்கத்‌ தகைவை ஒரு கெழுவால்‌ (14) பெருக்கிக்‌ கிடைத்த 
அளவாகும்‌, இந்தக்‌ கெழு, தாங்கு பரப்பின்‌ பொருத்தமான 
(அட்டவணை 3.7) தாங்கு பரப்புச்‌ சட்டத்தின்‌ இறுதியிலிருந்து 
75 மி.மீ, தொலைக்கு அதிக்மான இடத்தில்‌ இருக்கவேண்டும்‌, 


அட்டவணை 3.7 
தாங்கு பரப்புக்கான மாறுதல்‌ குணகம்‌ (16) 
தாங்கு பரப்பின்‌ நீளம்‌ (மி.மீ) 


15,0 25.0 40.00 50.00 75.00 100 150-இற்கு 


மேல்‌ 
கெழு 18 7.67 1.40 7,225 7.20 2.13 7.70 700 


இதே கெழுக்கள்‌ துளை வட்டில்களுக்குக்‌ £ழ்‌ உள்ள 
பரப்பின்‌ தகைவைக்‌ கணக்கிடவும்‌ பயன்படுகின்றன , நீளமாக 
வட்டிலின்‌ விட்டத்தையோ, பக்கத்தின்‌ அளவையோ பயன்‌ 
படுத்தலாம்‌. 


ககைவின்‌ போக்கு இழையோட்டத்திற்குச்‌ சாய்ந்திருந்தால்‌ 
அனுமதிக்கப்பட வேண்டிய ககைவு (1௦) கீம்க்கண்ட சமன்‌ 
பாடுபடி அமைகிறது (படம்‌ 3.8) 


1 -_ | சி 56 ர 
ை்‌ [ஜீ 51029 4 10) 0062 த 


1௨ -- தாங்கு தசைவு (சாய்வுக்கான) 
[ல “* அனுமதிக்கப்பட்ட இமையோட்டத்திற்கு 
இணையான அமுக்கத்‌ தகைவு 
1௦ “55 அனுமதிக்கப்பட்ட இமையோட்டத்திற்குக்‌ 
குத்தான அமுக்கத்‌ தகைவு 
6 -- இழையோட்டத்திற்கும்‌, தகைவிற்கும்‌ 
இடையில்‌ உள்ள கோணம்‌ (படம்‌ 3 8) 
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எடுத்துக்காட்டு 3.1 

௦ பக்க அகலமுள்ள சதுர வட்டிலுக்குப்‌ பிள்ளை 
மருது மரத்தின்‌ மேல்‌ அனுமதிக்கப்படும்‌ தாங்கு தகைவைக்‌ 
கணக்கிடுக. மரையாணி இழையோட்டத்திற்கு 60? கோணத்தில்‌ 
உள்ளது. மரம்‌ பொறுக்கும்‌ தரத்தைச்‌ சார்ந்தது. உள்‌ நிலை 
களில்‌ பயன்படுகிறது. 


பிள்ளை மருது ஆ -- இரகத்தைச்‌ சார்ந்தது. 
பொறுக்குத்‌ தர மரத்திற்கு உள்நிலையில்‌ ஆ-இரக மரத்திற்கு 


இமையோட்டத்திற்கு இணையான அமுக்கத்‌ குகைவு (1) 

௮ 56 ச 0 க சபத 11/01” 
இமையோட்டத்திற்குக்‌ குத்தான தகைவு (1௦௨) 

3 7,766 2.2 - 2,005 14 /றுறட” 
வட்டிலின்‌ மேல்‌ சுமத்தப்படும்‌ தகைவு இழமையோட்டத்திற்கு 
60” கோணத்தில்‌ உள்ளது, 9 - 60௦ 


எனவே, 
1 ர்‌ு 


[2 ததை! பர பதர டா மாதத்து பதும ப பவன வ ததன்‌ க படம பவனும்‌ பண்டக க்‌ 
1௦ ர 511129 ச 18 0௦05-9 


ட... 7,8)62,65 
7,806 கறட 60” 4 26.5 (055 605 


|| 


2.18 11/01 


50 மாற நீளமுள்ள வட்டிலின்‌ தாங்கு பரப்புக்கு 
கெழு 5 1.2 (அட்டவணை 4.7) 


|| 


1,2 6 2.18 11/௩0” 
2.82 14/11? 


வட்டிலின்‌ கம்‌ உள்ள தாங்கு தகைவு 


| 


9.4 மரக்கட்டுமானங்களின்‌ இணைப்புகள்‌ (7/0 ௦01718) 
மர வேலைகளில்‌ கீழ்க்காணும்‌ ஐந்து வகை இணைப்புகள்‌ 
பொதுவாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 
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சட்ட இணைப்பு, (17௧0௦3 10111), மரையாணி இணைப்பு, 
(3௦1060), ஆணி (11211), திருகாணி (507௭), வட்டில்‌ நெம்பு 
01% 4௦௪) இணைப்புகள்‌ ஆகியவையாகும்‌. பசையிட்டு 
ஒட்டும்‌ இணைப்புகளும்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்‌ றன. 


2.3.1 சட்டக இணைப்பு 

மரச்‌ சட்டங்களின்‌ இணைப்பு -- சட்டங்களின்‌ வடி 
வமைப்பையொோட்டியே. அமையுமானால்‌ அவ்வகை இணைப்பு 
கள்‌ சட்டக இணைப்புகள்‌ என்று கருதப்படுகின்‌ றன. 


மரச்‌ சட்டங்களில்‌ காடி. (11௦101) எடுத்தல்‌, துளையிடுதல்‌. 
குருத்துச்‌ செதுக்குதல்‌, முட்ட வைத்து மர அணியிடுதல்‌ 


இவையே சட்டக இணைப்பின்‌ வழிகளாகும்‌, சட்டக 
இணைப்பு, சட்டங்களை நீட்டுவதற்கும்‌ (1,20211012) ஒட்டு 
வதற்கும்‌ பயன்படுகிறது. சட்டக இணைப்புகளில்‌ மட்ட 


இணைப்பு (18 1௦114), காடி எடுத்த மட்ட இணைப்பு (1121: 
182), கத்தரிப்பு இணைப்பு, பிணைப்பலகை மூட்டிணைப்பு, 
(511216 00௦ 0ய1% 1௦100) இவை முக்கியமானவை. (படம்‌ 4.10) 
சில வகைப்‌ பிணைப்புகளைக்‌ காட்டுகிறது. 


மட்டப்‌ பலகை இணைப்பு ஒன்றன்‌ மேல்‌ ஒன்று சட்டங்‌ 
களை வைத்துப்‌ பிணைக்கும்‌ சுலபமான இணைப்பாகும்‌. 
மாறாக இரு சட்டங்களிலும்‌ காடி வெட்டியெடுத்து 
இணைப்பது காடி இணைப்பு (1401௦0 71௦117) எனப்படும்‌ 
சட்டங்களின்‌ பகுதிகளைப்‌ பொருத்தமாக வெட்டி, சட்டங்‌ 
களைச்‌ சேர்ப்பது கத்தரிப்பு இணைப்பு ($௦க16ம்‌ 101) 
எனப்படும்‌. இந்தக்‌ கத்தரிப்புகள்‌ நேர்க்‌ குத்தாகவும்‌ கோண 
லாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. 


கட்டைகளை மூட்டிப்‌ பிணைக்க மூடிப்‌ பலகைப்‌ (0ொள 
1846) பிணைப்பைப்‌ பலகைகளாகப்‌ பயன்‌ படுத்தலாம்‌.பிணைப்‌ 
பலகை இணைப்பு, கத்தரி இணைப்பைவிட அதிகச்‌ செயல்‌ 
திறன்‌ பெற்றது. கத்தரிப்பூ இணைப்பு இமுவிசையைத்‌ 
தாங்கும்மிபாழுது அதன்‌ இயல்திறன்‌ 505%-இற்கு அதிகமாக 
இருக்க முடியாது. 
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எடுத்துக்காட்டு 3.2 

ஒரு தேக்கு மரச்சட்டம்‌ 50 % 2001 அளவுள்ளது: 
அது ஒரு தூலகக்‌ கட்டின்‌ நாணாகப்‌ பயன்பட்டு, 41.0 மு] 
பளுவைத்‌ தாங்குகிறது. அதை நீட்டிடப்‌ பயன்படும்‌... 4 
முட்டிணைப்பைக்‌ காண்க, 

பிணைக்கப்படும்‌ சட்டங்களின்‌ மேலும்‌ கீழும்‌ இரண்டு 
மூடிப்‌ பலகைகளைப்‌ பயன்படுத்தி, கத்தரிப்புப்‌ பிணைப்‌ 
பலகை முட்டிணைப்பாக இந்த இணைப்பைக்‌ கருதலாம்‌. 


மூடிப்‌ பலகைகளின்‌ மொத்தப்‌ பருமன்‌ முக்கியச்‌ சட்டத்‌ 
தின்‌ பருமனைப்போல்‌ 1.5 மடங்காக இருக்கவேண்டும்‌. 





அச்சு வழி இழுவிசையான அளவு - 47 60 108] 

அனுமதிக்கப்படும்‌ இழுவிசை தகைவு - 10.2 74/1 
(அட்டவணை 4.6) 

3 
மொத்தம்‌ தேவைப்படும்‌ பரப்பு - ்‌ ்‌ 2 ௪ த000 2 
கட்டையின்‌ அகலம்‌ ௪ 200ூ௱ 
்‌ ்‌ 4000 
கட்டையின்‌ குறைந்த அளவு பருமன்‌ ௩ “ர 201011) 


: தட்டையின்‌ பருமனில்‌ 1.5 மடங்கு 


பிணைப்‌ பலகைகளின்‌ பருமன்‌ - 7,550 - 305 


ஓர்‌ இணைப்பலகையின்‌ பருமன்‌ 20 ராரா ஆகட்டும்‌ 
அணைப்புப்‌ பலகைப்பிடிப்பின்‌ பருமன்‌ இழையோட்டத்திற்கு 
இணையான அமுக்கம்‌ பற்றிக்‌ கணக்கிடப்படுகிறது. 


்‌ டப தீர்டும ம0. 


பிணைப்‌ பலகைகளிலும்‌ 180 காடி வெட்டிட வேண்டும்‌. 
இரு பக்கங்களில்‌ காடிகள்‌ போக, மீதி 
சட்டத்தின்‌ பருமன்‌ : 50 -- 256 78 
: கீரா 
2: 200015 
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காடியின்‌ நீளம்‌ இழையோட்டத்திற்கு இணையாக வெட்டு 
விசையைக்‌ தாங்குவதற்கு ஏற்றதாக இருக்க வேண்டும்‌. 


மிக்கு மரத்திற்கு இழையோட்டத்திற்கு இணையான 
அ, மதிக்கப்பட்ட நறுக்குத்‌ தகைவு - 1.0 11/02 
4] 6 100 


டட ரணகள கலனில்‌ கடு 
காடி நீளம்‌ -- “2 ரநநத எ 402றை1 


மரையாணி (011) 


படம்‌ 8.11/-இல்‌ உள்ள வெட்டுத்‌ தோற்றத்தின்‌ பிணைப்‌ 
பலகையின்‌ ௮-ஆ பகுதியைக்‌ காண்போம்‌. இரண்டு சமமான 
எதிரிடை விசைகள்‌ காடியின்‌ மையத்திலும்‌ படிமரன த்தின்‌ 
மையத்திலும்‌ இருக்கின்றன, இடஞ்சுழி வாக்கில்‌ இவை 
சட்டத்தை வளைத்து, அதை எகிற வைக்க முயலுசின்ற நிலை 
யில்‌ அழுத்த மரையாணி பயன்படுகிறது. மரையாணியின்‌ 
தோன்றும்‌ இழுவிசையின்‌ இருப்புக்குச்‌ சமமாக எகிறும்‌ திரும்பு 
விசையைக்கொண்டு அணியின்‌ இழுவிசையைக்‌ சுணக்கட, 
லாம்‌. எனவே, மரையாணியின்‌ இழுவிசை 


41 56 703 72 4 20 
பதர்‌ அபல அடம்‌ 


1 த ப்ப ப ப ட வ ரு 
105 


அணனககைய யப பைவ. 


2 


இரும்புக்கு அனுமதிக்கப்பட்ட இழு தகைவாக 140 11/12 
எனக்‌ கொண்டு 


மரையாணியின்‌ நிகரப்‌ பரப்பு - 


12 ஈப்ர்‌ட விட்டமுள்ள மனரையாணி நிகரப்‌ பரப்பாக 78 ஐ 
கொடுக்கிறது. எனவே அதனைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌, 
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வட்டில்‌ தகடு (4/௧ 1௮151௪) 

மரையாணியின்‌ குவித்துள்ள விசையைச்‌ சட்டத்தின்‌ மேல்‌ 
சீராகப்‌ பரவலாக்க வட்டில்‌ தகடு பயன்படுகிறது. மரத்தின்‌ 
இழமையோட்டத்திற்குக்‌ குத்தான திசையில்‌ அனுமதிக்கப்பட்ட 
அமுக்கத்‌ தகைவு - 2,6 14/00 

600 % 6011 சதுரத்தில்‌ 1580௩ விட்டமுள்ள துளை 
கொண்ட வட்டில்‌ தகட்டைப்‌ பயன்படுத்துவோம்‌. 

60111 வட்டில்‌ தகட்டுக்கு அட்டவணையிலிருந்து (எண்‌.3.7) 

17) 0.7 
கெழு ௫ : ( ர 20 வெ அ) 7.7 


குத்து அமுக்கத்தகைவு - 2.6 14/11 
மாறுபட்ட குத்து அமுக்கத்‌ தகைவு -- 1.17 % 2.6 
5 4,04 14/0 
வட்டில்‌ தகடு படியும்‌ பரப்பு 
2 
ு 60 % 60-- உணட்ப்பட ப 2420110111” 
அனுமதிக்கப்படும்‌ பளு - 3420 ம 5.04 
1042014 5 640014 


மத்தியக்‌ கோட்டுக்கு இருபுறமும்‌ அமைந்த துருத்துவிட்டமாக 
(ளே) இரும்புத்‌ தகடு கருதப்பட்டு அதன்‌ பருமன்‌ 
கணக்கிடப்படுகிறது. வட்டில்‌ தகட்டின்‌ முள்ள அழுத்தம்‌ 
2 6400/3420 -- 1.87 14/11 
அச்சைச்‌ சுற்றித்‌ தகடு தகைவால்‌ திருப்பப்படுவதாகக்‌ 
1.87 


5 504 90 14/ மரம 


வளைத்‌ தகைவை ர - 187 14/0 ஆக எடுத்துக்கொண்டு, 
தேவையான சட்டக்‌ குணகம்‌ 2 (560100 1%000]05) 
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௨ 45090 0 
(9 787 
_ (60-75) % 
6 
1 உ 6 றற 


எனவே 60 ர % 60 ர. % 60 இரும்புச்‌ சதுர வட்டிலைப்‌ 
பயன படுத்துக. (படம்‌ 3.18) 


9.8.2 மரையாணி இணைப்பு 


கத்தரிப்பு இணைப்பு, பிணைப்பலகை இணைப்பு, இந்த 
இரண்டு வகை இணைப்புகளிலும்‌ பலகைகளை ஒன்று சேர்த்து 
வைக்க மரையாணிகள்‌ பயன்படுகின்றன. 


இழு விசைக்கு ஆளான ஒரு மூட்டிணைப்பை ஆராய்‌ 
வோம்‌. படம்‌ (எண்‌ 3. 1/3) மரையாணியின்‌ தண்டின்‌ மேல்‌ 
உள்ள தகைவு மாற்றத்தைக்‌ (817658 01511011௦1) காட்டு 
கிறது. இந்தத்‌ தாங்கு தகைவுகள்‌ €ராக இல்லாமலிருப்பதைக்‌ 


காணலாம்‌ 


மரையாணியின்‌ பிடிப்பு அதிகமானால்‌ 'அதிக அளவு 
கதகைவுக்கும்‌ குறைந்த அளவு தகைப்புக்குமான மாறுபாடு 
அதிகமாகிறது. எனவே, மரையாணியின்‌ நீள, விட்டங்களுக்‌ 
கிடையே ஆன விகிதம்‌ அதிகமானால்‌ அதன்‌ செயல்பாட்டுத்‌ 
கிறன்‌ குறைகிறது, 1,” ஒரு கட்டையின்‌ இழையோட்டத்‌ 
திற்கு இணையான பயன்படு தகைவானால்‌, ஒரு மரையாணி 
யின்‌ கீழுள்ள சராசரிச்‌ சீரான தாங்கு தகைவு /17ட எனக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. % என்பது நீளவிட்ட விகிதத்தைப்‌ பொறுத்து 
அமையும்‌ ஒரு குணகம்‌ ஆகும்‌. மேலும்‌, 


மரையாணியின்‌ 
துண்டின்‌ 


இமைகளுக்கு இடையில்‌ உள்ள தாங்கு தகைவு 
சீராக இருப்பதில்லை. (படம்‌ 3.14) 


விட்டம்‌ குறைந்த மரையாணியில்‌ அதிகத்‌ தகைவுக்கும்‌ 
குறைந்த தகைவுக்குமான விகிதம்‌ மிக அதிகம்‌, இழைகள்‌ 
அதிகத்‌ தகைவில்‌ நெகிழும்‌ (1618) போது குறைந்த அளவில்‌ 
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தகைவு பெற்ற இமைகள்‌ மேலும்‌ அதிகத்‌ தகைவைத்‌ தாங்க 
வாய்ப்பு உண்டு. எனவே, குறைந்த விட்டமுள்ள மரையாணி 
அதிக விட்டமுள்ள மரையாணி இவற்றின்‌ :' இழையோட்டத்‌ 
கிற்குக்‌ குறுக்காக உள்ள தாங்கு தகைவை வேறுபடுத்திட 8 
என்ற குணகதைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. இந்தக்‌ குணகங்கள்‌ 
அட்டவணையில்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. (எண்‌ 3.8) 


எனவே, இழையோட்டத்திற்குக்‌ குத்தாக ஒரு மரையாணி 
தகைவைத்‌ தாங்குமானால்‌ மரையாணியின்‌ அனுமதிக்கப்படும்‌ 


தாங்கு தகைவு - 9 411௦ என அமைகிறது. 
இங்கு 4) நீள விட்ட விகிதங்களுக்கான 1: போன்ற குணகம்‌, 
மற்றும்‌ [க - இழையோட்டத்திற்குக்‌ குத்தாக அனுமதிக்கப்‌ 
பட்ட மரத்தின்‌ தகைபு அகும்‌. 
அட்டவணை எண்‌ 3.8 


மரையாணி இணைப்புக்கான குணகங்கள்‌ 











ந்‌/வி 4 ந 7 தி 
1 2.00 7.00 6 2.56 
2 ்‌,00 1.00 0 1.95 
த 0,178 1.00 72 7. 869 
7 0.65 7.00 16 1.52 
9 0.50 0.87 19 1.47 
77 0.4 0.67 22 7.33 
12 0.25 0.35 25 7.27 





அனுமதிக்கப்படும்‌ தகைவு. இழைகளுக்கு இணையானது 
1 ணட பர 195 


இழையோட்டத்திற்குக்‌ குத்தாக 1 5 8 41) 1௨ 
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இழையோட்டத்திற்கு 6 கோணத்தில்‌ 
13 ழு ரஷ ர்‌௦ற 
08 $ஷ 811௪ 4 $”ர 060629 
மரையாணி இணைப்பிற்கான வேறு சில சிறப்பு இயல்புகள்‌ 
கழ்க்கண்டவையாகும்‌., 
மரையாணியின்‌ விட்டம்‌ ர எனக்‌ கொண்டால்‌ 


(அ) மரையாணிகளுக்கு இடையே உள்ள தூரம்‌ இடைத்‌ 
தூரம்‌ ்‌ 8] 
(ஆ) ஆணிகள்‌ அமைந்த கோடுகளுக்கு இடையே உள்ள 
தூரம்‌ கோடிடைத்தாரம்‌ (11404) 
25.2. (//ர 4 3)  இழைகளுக்கு இணை 
5 8 (34 1/2) யான தாங்குதல்‌ 
5 ப இழைகளுக்குக்‌ குத்தான தாங்குதல்‌7 


இ) கடைத்தூரம்‌ : கட்டையின்‌ இறுதிக்கும்‌ அடுத்துள்ள 
(00 015182௨067 மரையாணிக்கும்‌ 
உள்ள தூரம்‌. 

ு 7 ர மென்மரத்தில்‌ -- இழையோட்டத்திற்கு 

இணையான இழுவைக்காக 

5 ௦ ர மென்மரத்தில்‌ இமழையோட்டத்திற்கு இணையான 

இழுவைக்காக 

௪ 4] வன்‌ /மென்மரத்தில்‌ இழையோட்டத்திற்கு 

இணை யான அமுக்கத்திற்காக 
௫ 4 ற வன்‌/மென்‌ மரத்தில்‌ இழையோட்டத்திற்குக்‌ 
கூத்தான அமுக்கத்திற்காக 
விளிம்புத்‌ தூரம்‌ ௬ 1,5 ந (1//ர ௨6) 


(1026 018(2௩06) (இழையோட்டத்திற்கு இணையான பளு) 

$ % கோட்டிடைத்தூரம்‌ 

* 60 (இழையோட்டத்திற்குக்‌ குத்தான 
பளுவுக்கு) 


1 
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எடுத்துக்காட்டு 3.3 

ஒரு 1 வடிவ இணைப்பு 1001 % 250 ர குறுக்கு 
வெட்டு அளவுள்ள ஒரு பிள்ளைமருது கிடைச்‌ சட்டத்தையும்‌, 
20 நு % 250 றாரு அளவுள்ள தேக்குக்‌ கட்டைகள்‌ இரண்டு 
பெற்ற குத்துச்‌ சட்டத்தையும்‌ இணைக்கிறது. நான்கு 19 
விட்டமுள்ள மரையாணிகள்‌ பயன்படுத்தப்‌.பட்டால்‌, குத்துச்‌ 
சட்டம்‌ தாங்கும்‌ அதிகமான அமுக்கத்தையும்‌ கணக்கிடுக. 
சட்டம்‌ ஒர்‌ உள்ளறையில்‌ உள்ளது (படம்‌ 3.75), 


கொடுக்கப்பட்டுள்ள விவரங்கள்‌: 


கிடைச்சட்டம்‌ £ 2௦20 % 400 
மரம்‌ ்‌ பிள்ளை மருது 
இழையோட்டத்திற்குக்‌ குத்தான 
அனுமதித்‌ இகைவு [4 வை 2.214/ஈ௦* 
குத்துச்‌ சட்டம்‌ இரண்டு )ம 250 % 50 
இழையோட்டத்திற்கு இணையான 
அனுமதித்‌ தகைவு 13 ்‌ 7 ]4/0ா1? 

கணக்கீடு 


மரையாணியின்‌ நீளம்‌/விட்டம்‌ விதிதம்‌ 
நீளம்‌ (/) -- 700 4 2% 50 - 200வர 
விட்டம்‌ (8) - 2901 


] 200 
விகிதம்‌ ௭-4 டத. ட 19 


அட்டவணையிலிருத்து இடைச்செருகி (]1ம்‌2ற01816) மதிப்பிடப்‌ 
பட்ட 

4 3 0,க்க்‌ 
1 0.74 
தி ஆுர,க 


॥ 
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அனுமதிக்கப்படும்‌ பளு -- தாங்கு பரம்பு % அனுமதிக்கப்‌ 
பட்ட தாங்கு தகைவு 
5௪ 4% (100 % 19)(8 11% %யி 
-4%700% 19% 1.41 % 074 % 52 
3 17446 14] 
எடுத்துக்காட்டு 3.4 
1000 )6 250 0௱. அளவுள்ள இழுப்புக்கான ஒரு வெண்‌ 
தேக்கு மரம்‌ 120 184] பளுவைத்‌ தாங்குகிறது. அந்த மரச்‌ 
சட்டத்தை 3311) விட்டமுள்ள மரையாணிகளால்‌ மூட்டிணைப்‌ 
பால்‌ நீட்டுவதற்கான ஒர்‌ அமைப்பைக்‌ கணக்கிடுக. 50௯ 
பருமனுள்ள மர மூடிச்‌ சட்டங்களைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌, 
மரையாணியின்‌ நீளம்‌ (1) - 100 4 50 4 50 - 200௯௫ 
விட்டம்‌ (2) - 28ஸ- 


[ ்‌ 200 
“ர. விகிதம்‌ க 55 க்‌ பட்‌ 


நீ 0.5 
அட்டவணையிலிருந்து வெண்‌ தேக்கின்‌ தாங்கு தகைவு 
( இழையோட்டத்திற்கு இணையான) - 40 
5 7,0 11/01” 
மரையாணியின மேல்‌ உள்ள அழுத்தம்‌ - 0,5% 7-3 
மூடிப்‌ பலகைகள்‌ இந்த அழுத்தத்தின்‌ செயல்‌ இறனை 
80% ஆகக்‌ குறைப்பதால்‌ 
பாதுகாப்பான அழுத்தம்‌ - 0,8% 4.52 28 19/௩? 
ஒரு மரையாணியின்‌ தாங்கும்‌ பளு 
3 2,98௩ 223 100 - 6160 


தேவையான மரையாணிகள்‌ - ட ட 5 19,ச 
6160 
தேவையான மரையாணிகள்‌ -- 20 எண்கள்‌ 


(ஒவ்வொரு புறமும்‌] 
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3.௮.9 ஆணிகள்‌ கொண்ட இணைப்பு 


ஆணிகள்‌ கொண்டு மரச்சட்டங்களை இணைக்கும்‌ எளிய 
மூறை மரத்‌ தூலகக்‌ கட்டுகளின்‌ பிணைப்புகளுக்கும்‌, சட்டங்‌ 
களை நீட்டுவதற்கும்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. ஆணிக்களுக் 
கான பான்மை [5723 - 1961-இல்‌ வரையறுக்கப்பட்டுள்ளது. 
ஆணிகளின்‌ அளவு விகிதங்கள்‌ 152866-1863-இல்‌ கூறப்‌ 
பட்டுள்ளன. 


ஆணிகள்‌ பட்டை முனை கொண்டவை, மழுங்கிய/முனை 
கொண்டவை, கூர்‌ முனை கொண்டவை என வகைப்படுத்தப்‌ 
பட்டுள்ளன. கூர்‌ முனை கொண்ட அணிகள்‌ இழமைகளைச்‌ 
சேதப்படுத்துவதால்‌ முதல்‌ இரண்டு வகை ஆணிகளும்‌ 
இணைப்புகளுக்குச்‌ சிறந்தவை, 


முன்‌ துளையிடுதல்‌ (57௪ ௦19) 


மென்‌ மரங்களில்‌ ஆணியை வேறுமையாக அடித்து இறக்க 
லாம்‌. ஆனால்‌, வன்‌ மரங்களில்‌ ஆணிகள்‌ அடிக்க வேண்டிய 
இடங்களில்‌ துளைகளை முதலில்‌ இட வேண்டும்‌. இவ்வாறு 
முன்பே துளைகளைக்‌ குடையாவிட்டால்‌ ஆணிகளை ஏற்றும்‌ 
பொழுது மரம்‌ பிளப்பதற்கு ஏதுவாகிறது. அல்லது ஆணிகள்‌ 
வளைந்து விடுகின்‌ றன. இவ்வாறு இடப்படும்‌ துளைகளின்‌ 
விட்டம்‌ ஆணிகளின்‌ விட்டத்தில்‌ 4/5 பங்கு இருக்க வேண்டும்‌. 


ஆணிகளை மடித்து அடித்தல்‌ (௦௫9) 


ஆணிகளின்‌ கீழ்ப்‌ பகுதியைப்‌ பலகைகளின்‌ மேல்‌ மடித்து 
அடித்தல்‌, அவற்றின்‌ பக்கவாட்டு வளைவுத்‌ இறனை எதிர்க்கப்‌ 
பெரிதும்‌ பயன்படுகிறது. (படம்‌ 3. 76) இவ்வாறு மடித்து 
அடித்த ஆணிகளைக்‌ காட்டுகிறது. ஆணிகளை மடிப்பது இமை 
களுக்குக்‌ குறக்காக இருக்க வேண்டும்‌. மடித்து அடித்த நீளம்‌ 
6 ரா முதல்‌ 39. று வரை "இருக்கலாம்‌. அதிக நீள மடிப்புகள்‌ 
ஆணிகளின்‌ வலுவை மே, லும்‌ அதிகமாக்குவதில்லை. ஆணி 
களைக்கொண்ட இணைப்புகளுக்குக்‌ காடி, பாளி எடுக்க 
வேண்டியதில்லை, பிணைப்புப்‌ பலகைகள்‌, அல்லது மரயாணி 
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கள்‌ தேவைப்படுவதில்லை. ஆணி வகை இணைப்பு 787௩ 
நீளம்‌ வரை உள்ள உத்திரங்களுக்குப்‌ பயன்படுகிறது. 


ஆணி இணைப்புகளின்‌ வலிமையும்‌, சிக்கனமும்‌ -- அவை 
இணைக்கும்‌ மரங்களின்‌ வகை, ஆணிகளின்‌ பருமன்‌, 
எண்ணிக்கை, ஆணிகளுக்கு இடையே உள்ள தாரம்‌ அவை 
நேராக அடிக்கப்படுகிறதா அல்லது சாய்த்து அடிக்கப்படு 
கிறதா ஆகியவற்றைப்‌ பொறுத்தவை, 40 1471 முதல்‌ 50 1874 
வரை பளு தாங்கும்‌ வன்‌ மரங்களுக்கும்‌, 20 $71 முதல்‌ 25 18] 
வரை பளு தாங்கும்‌ மென்‌ மரங்களுக்கும்‌ ஆணி இணைப்புகள்‌ 
சிறந்தவை, 


ஆணி வகை இணைப்புக்கான சல மரபுகள்‌. 


(1) இணைக்கப்படும்‌ சட்டங்களின்‌ குறைந்த அளவு 
பருமன்‌ 159 மாறாம ஆகவும்‌, அதிக அளவு பருமன்‌ 
200 ௩௫ ஆகவும்‌ குறிப்பிடப்பட்டுள்ளன. 


(3) சட்டங்களின்‌ அதிக அளவு நீளம்‌ 4.5 ரூ ஆக 
நிருண யக்கப்பட்டுள்ள து. 

(5) சட்டங்களின்‌ அகலத்தின்‌ அளவு பருமனின்‌ எட்டு 
மடங்கு அளவுக்கு அதிகமாக இருக்கக்‌ கூடாது. 

(4) மூடிப்‌ பலகைகளின்‌ பருமன்‌ முக்கியச்‌ சட்டத்தின்‌ 
பருமனைப்‌ போல்‌ 7$ மடங்கு இருக்க வேண்டும்‌. 

ஆணிகளுக்கான இயல்புகள்‌ 

(1) சாதாரண கம்பி ஆணிகள்‌ 550 14/70 இழுப்பு 
வலுப்‌ பெற்றிருக்க வேண்டும்‌. 

(2) அணிகளின்‌ விட்டம்‌ முக்கியச்‌ சட்டத்தின்‌ பருமனின்‌ 
்‌ மூதல்‌ 1/6 பங்காக இருக்க வேண்டும்‌, 


(8) அணிகளின்‌ நீளம்‌ இணைக்கப்படவுள்ள சட்டங்களில்‌ 
உள்ள பருமன்‌ குறைந்த சட்டத்தின்‌ பருமனைப்‌ 


வடிவமைப்பு 59% 


(4) 


(5) 


(6) 


(7) 


(8) 


(9) 


போல்‌ 28% மடங்கு அல்லது அவற்றின்‌ நுனிகளை 
ஏற்றுள்ள சட்டத்தின்‌ பருமனில்‌ 3/8 பங்கு ஏறும்‌ 
அளவு இருக்க வேண்டும்‌. 


அணிகள்‌ கூட்டமாக அடிக்கப்படும்பொழுது கூட்டத்‌ 
இன்‌ மையம்‌, முக்கியச்‌ சட்டத்தின்‌ அச்சின்‌ மேல்‌ 
இருக்க வேண்டும்‌. 


இழையோட்டத்திற்கு இணையாக ஆணிகளுக்கு 
இடையே உள்ள தாரம்‌ அணியின்‌ விட்டத்துிற்கு 10 
மடங்குக்கு அதிகமாக இருக்கக்கூடாது. 


ஆணிகளின்‌ வரிசைகளுக்கிடையே உள்ள அதிகமான 
கோட்டிடைக்‌ தூரம்‌ மூன்று மடங்கு விட்டம்‌ என 
நிருணயக்கப்பட்டுள்ள து. 


சட்டங்களின்‌ இறுதிக்கும்‌ முதல்‌ ஆணிக்கும்‌ இடையே 
உள்ள அதிகமான கடைத்தாரம்‌ இமைகளுக்கு இணை 
யாக அளக்கப்படும்‌ பொழுது 10 மடங்கு விட்டம்‌ 
என நிருணயக்கப்பட்டுள்ளது. 


இமையோட்டத்திற்குக்‌ குறுக்கே இறுதி ஆணிக்கும்‌ 
சட்டத்தின்‌ விளிம்புக்கும்‌ இடையே உள்ள விளிம்புத்‌ 
தூரம்‌ “5 மடங்கு விட்டம்‌' என்ற அளவுக்கு அதிகமாக 
இருக்கக்கூடா து. 


ஒரு நேர்‌ வரிசையில்‌ 10 ஆணிகளுக்கு மேல்‌ இருக்கக்‌ 
கூடாது. 


ஆணி வகைகளின்‌ விவரங்கள்‌ அட்டவணை எண்‌ 
3.8-இல்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளன, சில விதிகள்‌ படங்களில்‌ 
(எண்‌ 3.17 & 3.18) விளக்கப்பட்டுள்ளன. 


96 அடுப்படைக்‌ கட்டுமான 


அட்டவணை 3.9 
ஆணிகளின்‌ விட்டமும்‌ (கனமும்‌) அவற்றின்‌ நீளமும்‌ 
விட்டம்‌ அளவு எண்‌: கிடைக்கும்‌ ரீளங்கள்‌ (00.7 


பருமனான ஆணிகள்‌ 


19.0 ப 250 

8.0. டப 595, 900 
6.2 அம 175, 750 
5.6 ன்‌ 150, 125 
5.0 6 125, 700 
4.5 7 100, 90 
4,0.. 8 90, 80 


நடுத்தர ஆணிகள்‌ 


3.55 9 90, 80, 70, 60 
3,15: 10. 70, 60, 50 

2,80. 17 70, 60, 50 

2.50 12 70, 60, 50, 45, 40 


மெல்லிய ஆணிகள்‌ 


5.24 18 70, 60, 50, 45, 
40, 85 

5.00 14 50, 45, 40, 35, 
30. 

1.80 15 30, 25 

7.60. 76 25, 20, 15 


லிக மெல்லிய ஆணிகள்‌ 
1,480 17 20 
*.2௦ ௮ 0 
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ஆணி இணைப்பின்‌ வலிமை 
பொறியியல்‌ சார்பான மரக்‌ கட்டுமானங்களில்‌ இரண்டு 
வகையான தன்மைகளை. நல்ல அணியின்‌ இணைப்பு 
பெற்றிருக்க வேண்டும்‌. (1) ஆணிகள்‌ பிடுங்கி வெளிவராமல்‌ 
இருக்கும்‌ தன்மை (ர்ம்றாகாக!) (2) பக்கவாட்டில்‌ ஆணிாள்‌ 
நறுக்குப்படாமல்‌ இருக்கும்‌ தன்மை. ஆணி இரட்டை 
நறுக்குக்கு உட்பட்டதா அல்லது ஒற்றை நறுக்குக்கு ஆளானதா்‌ 
என்பதைப்‌ பொறுத்து அதன்‌ பக்கவாட்டு வலு அமைகிறது. 
சட்டங்கள்‌ நீட்டப்படும்‌ பொழுதிலும்‌ சட்டங்கள்‌ சேரும்‌ 
முனைகளிலும்‌ ஆணிகள்‌ நறுக்கு விசைக்காகக்‌ கணச்கிடப்படு 
இன்றன. கூரைது்‌ தகடுகளைச்‌ சட்டங்களுடன்‌ சேர்க்கும்‌ 
இணைப்புகரில்‌, எடுத்துக்காட்டாக அணியின்‌ மடங்கி வரும்‌ 
இயல்பு கணக்கிடப்படுகிறது.ஆணிகளின்‌ சராசரி தாங்கு திறன 
சம்க்காணும்‌ சமன்பாடுகள்‌ கொண்டு கணக்கிடப்படுகிறது. 
பிடுங்குதல்‌ காட்புத்திறன்‌ (1441௩21௩௧1 ॥௦5151௨௩0௮) 
றட 97250 255 
£ - மரத்தின்‌ சுய அடர்த்தி எண்‌ 
5 - ஆணித்‌ தண்டின்‌ விட்டம்‌ 
நட நீயூடனில்‌ கணக்கிடப்படும்‌ ஒர்‌ அணியன்‌ 
பிடுங்குதலை எதிர்க்கும்‌ விசை 
ப 6 5 ஒரு குணக எண்‌ : 973.9 
காப்பு நறுக்கு விசை (5௨8 9௪5151810௨) 
நீட்டும்‌ இணைப்புக்கு றட டம்‌ 
முனைகளில்‌ இணைப்புக்கு ற) 5 6 
- தற்காலிக இணைப்புகளுக்கு 1? 89 
உ, ந,, 1 ஒர்‌ ஆணிக்கான இரட்டை நறுக்கு வலமை 
ந, 8, ௩, குணகங்கள்‌ 
த்‌ 5 அணியின்‌ விட்டம்‌ (மா) 


அஃ ர 
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மடித்து அடிக்கப்பட்ட ஆணிகளின்‌ வலிமை 30 விழுக்காடு 
அதிகமாகிறது, பதன்படுத்தப்படாத மரத்தின்‌, மரம்‌ காயும்‌ 
பொழுது ஆணிகள்‌ சற்று உழன்று விட வாய்ப்புகள்‌ 'உண்டு. 
எனவே வலிமை 7, 0.75 மடங்காகவும்‌, வலிமைகள்‌ ம, 


முன்‌ குறிப்பிட்ட வலிமையின்‌ 0.25 மடங்காகவும்‌ கணக்கிடப்‌ 
படுகின்றன. 


சில சாதாரண மரங்களில்‌ அறையப்படும்‌ ஆணிகளின்‌ 
வலிமை அட்டவணையில்‌ (எண்‌ 4,10) கொடுக்கப்பட்டுள்ளது. 


அட்டவணை 3.10 


ஆணிகளின்‌ வலிமைக்கான குணகங்கள்‌ 








மரம்‌ வகை 








குணகங்கள்‌ 
1: 18, 1, 1, 
கருவேலம்‌ வன்‌ 157 410 200 920 
கருவாதை வன்‌ 1/4 2982 126 ௦00 
மழூேதவதரு மென்‌ 58 246 109 410 
தடச்சி வன்‌ 122 233 126 655 
ஈட்டி வன்‌ 122 272 126 518 
பலா மமன்‌ 67 200 245 437 
நாவல்‌ வன்‌ 164 410 228 652 
மா மென்‌ 86 200 ௮45 427 
சிறுநாகம்‌ வன்‌ 222 710 218 1120 
தேக்கு வன்‌ 76 255 216 492 


எடுத்துக்காட்டு 3 5 


0 ௩14 இழுப்பு விசை தாங்கும்‌ ஒரு தேக்கு மரச்சட்டம்‌ 
30 ஈஙாமு 6 750 ரா குறுக்கு வெட்டு அளவு கொண்டது. 
மரபட்பிணைப்புப்‌ பலகைகளைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ ஒருமுட்டிணைப்‌ 
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பிற்கான ஆணிகளை வரையறுத்துக்‌ கணக்கிுக. நிலையான 
இக்கட்டுமானம்‌ உள்‌ நிலையில்‌ அமைந்துள்ளது. 

மரச்சட்டத்தின்‌ பருமன்‌ (1): 30 ற 

ஆணித்‌ தண்டின்‌ விட்டம்‌ : 1/6 முதல்‌ (1/4 வரை 

5 மாரு முதல்‌ 7. வரை 

ச றாரடு, 5.6 மரா, 6. ராம இந்த மூன்று ஆணிகள்‌ இவ்வகையில்‌ 
அடங்குகின்‌ றன . 

பிணைப்புப்‌ பலகையின்‌ பருமன்‌; 0,756 80 -: 22.3 பயா 

கட்டைகளின்‌ மொத்தப்‌ பருமன்‌; 2) 28,5-30 -- 750 
5 ராறு விட்டமும்‌, 100 ஙு நீளமும்‌ கொண்ட அணிசளைப்‌ 
பயன்படுத்தலாம்‌. எஞ்சிய 25 நா நீள அணியை மடித்து 
அடித்து விடலாம்‌, 
அட்டவணை 3.10-இலிருந்து 


ஆணிக்கான இரட்டை நறுக்கு வலிமை %,; - ௩ 
955௦ம்‌ - 7775 14 


அணியின்‌ வலிமை, மடித்தலுக்காக -- 1775 ௩ 1.2 





- 9047 14 
இழுப்பு விசை 5 50 ]1$]4 

5 50% 10:]184 
தேவையான ஆணிகள்‌ பக்‌ 2 24,6 
25 அணிகளைப்‌ பயன்படுத்தவும்‌ 
கடைக்‌ தூரம்‌ 106: 1035 - 50 
விளிம்புத்‌ தூரம்‌ உய்‌ 503 : கநா 
ஆணி இடைத்‌ தூரம்‌ 10 70%௩5 - 5301 
வரிசையிடைக்‌ தாரம்‌ 89. 34)௩5 - ]ா௩ா 


அணிகளின்‌ அமைப்பு படத்தில்‌ (எண்‌ 3.19) காட்டப்‌ 
பட்டுள்ளது. 
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3.2,4 வட்டில்‌ நெம்பு (015௦ 06;4௮)) பெற்ற காடி, 
இணைப்புகள்‌ 


வன்‌ மரத்தைக்‌ கொண்டு செதுக்கப்பட்ட வட்டில்‌ நெம்பு 
சரியாகப்‌ பொருந்துமாறு இணைக்கப்‌்படவுள்ள மரச்சட்டங்‌ 
களில்‌ காடிகள்‌ எடுத்து அவற்றை இணைப்பது இம்முறை 
யாகும்‌. அதிக விசை கடத்தப்படவேண்டிய இணைப்புகளில்‌ 
இம்முறை பயன்‌ படுத்தப்படுகிறது. 


வட்டிலின்‌ வளைவான பரப்பு தாங்கு விசையை எதிர்‌ 
கொள்கிறது. இந்தத்‌ தாங்குவிசை மையத்திலிருந்து விலகி 
அமைந்து (படம்‌ 3.80) வட்டில்‌ பிறழ்வதற்கான வாய்ப்பை 
ஏற்படுத்துகிறது. இந்தச்‌ சாத்தியக்கூறை மரையாணிகள்‌ தடுக்‌ 
கின்றன. எனவே, வட்டிலின்‌ மேலும்‌, கீழும்‌ அழுக்கத்‌ தகைவு 
ஏற்படுகிறது. 
இந்த வகை இணைப்பு சிதைவதற்கு மூன்று வகையான 
வாய்ப்புகள்‌ உள்ளன. அவையாவன (1) வட்டில்‌ மையவட்டப்‌ 
பாப்பிஷாடே வெட்டுப்படுவது (2) வட்டில்‌ தாங்கு விசையைத்‌ 
தாங்காமல்‌ சட்டத்தின இமைகள்‌ நொறுங்குவது (3) இமை 
களுக்குக்‌ குத்தான தாங்கு விசை வட்டிலின்‌ இழைகளைச்‌ 
சிதைவடையச்‌ செய்வது. 
மூன்றாவது வகைச்‌ சிதைவைப்‌ பற்றிய சமன்பாடு கீழ்க்‌ 
கண்டவாறு எழுதப்படுகிறது. 
தட்‌ ட நூன்‌ 
.. ௩03 ட ன்ட்‌ 
ந - கடத்தும்‌ விசை 
( 5 சட்டங்களின்‌ பருமன்‌ 
0 5 வட்டில்களின்‌ விட்டம்‌ 
௬ -- தாங்கு தகைவு 
மரையாணியின்‌ மேல்‌ உள்ள இழு விசை 
21 
1 5 ப 
1 5 அதிகஅளவு இழுவிசை 


ஞ்‌ 


வடிவமைப்பு 101 


மற்ற வகைச்‌ சிதைவுகளிலிருந்து வட்டில்‌ நெம்பு 
இணைப்பைக்‌ காக்கும்‌ வடிவைக்‌ கணித்தலுக்கான சல 
விதிகள்‌ கழேகொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 


(அ) காடியின்‌ குறைந்த அளவு ஆழம்‌ 2311 


(ஆ) மர வட்டில்கள்‌ நெருக்கமான இழைகளைக்கொண்‌் ட 
கருவேலம்‌ போன்ற வன்‌ மரத்தால்‌ செய்யப்பட 
வேண்டும்‌ 


(இ) வட்டிலின்‌ விட்டம்‌ கீழ்க்கண்டவாறு இருக்கவேண்டும்‌ 
0 அழ 10 3.54 
1: பருமன்‌ 0: வட்டிலின்‌ விட்டம்‌ 


(ஈ) விளிம்புத்தூரம்‌ அதாவது சட்டத்தின்‌ விளிம்பில்‌ 
இருந்து வட்டிலின்‌ மையத்திற்கும்‌ இடையே உள்ள 
தூரம்‌, 8/2 4 1௩ என்ற அளவுக்கு அதிகமாக 
இருக்கவேண்டும்‌. 


(௨) கடைத்தூரம்‌ அதாவது சட்டத்தின்‌ கடைசியிலிருந்து 
வட்டிலின்‌ மையத்திற்கும்‌ இடையே உள்ள குறைந்த 
அளவு தாரம்‌ -- 1.5 0 (இழுப்புக்கான சட்டங்களுக்கு) , 
1,25 4 (அமுக்கந்தாங்கும்‌ சட்டங்களுக்கு) என இருக்க 
வேண்டும்‌, 


எடுத்துக்காட்டு 3.6 

80 ரா % 240 நு அளவுள்ள ஒரு வெண்‌ தேக்கு மரச்‌ 
சட்டம்‌ 11.0 1] இழுப்பு விசையைத்‌ தாங்குகிறது. அந்தச்‌ 
சட்டத்திற்கான வட்டில்‌ நெம்பு -- காடி இணைப்பை 


வரையறுக்க. 
படத்தில்‌ (எண்‌ 3.20) காட்டப்பட்டுள்ள ஒரு முட்டி 
ணைப்பைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
சட்டத்தின்‌ பருமன்‌ :- 80 ரா 
காடியின்‌ அதிக அளவு பருமன்‌ - 80-12 - 68111 
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60 ு௱। பருமனுள்ள கருவேல மரக்கட்டை. வட்டில்களைப்‌ 
பயன்படுத்துவோம்‌. 


வட்டிலின்‌ விட்டம்‌ - 60 ம 8 - 180 மா 


ன ட்ட 540 
விளிம்புத்‌ தூரம்‌ 5 120 ராரா 


இது தேவையான (0/2 200௯) அளவைவிட அதிகமான தாகும்‌ 


அட்டவணையில்‌ இருந்து 


கருவேலக்‌ கட்டைக்கான 
நறுக்குத்‌ தகைவு - 1.7 14/00 


கருவேலக்‌ கட்டையின்‌ வெட்டுக்கான வலிமை 


கொண. 


_ -- 6 (180): ௩ (7) 
_. 48250 1871 


வெண்தேக்கு மரத்தின்‌ இமைகளுக்கு இணையான அமுக்க 


வலிமை 


குடு 56 





7.0 - 37800 11 


1105 6109 
எனவே தேவையான வட்டில்கள்‌ -* எ 2 
நான்கு வட்டில்களைப்‌ பயன்‌ படுத்தவும்‌ 


இரண்டு காடிகளைப்‌ . பயன்படுத்தி, 


ஒரு காடியின்‌ மேலுள்ள விசை 


ள்‌ ட்டு 55 6]94 


தாங்கு தகைவு ௪௦ 5 16 % 1 


கவரக்‌. 


%௦3 


16 % 55 ௩ 1000 % 60 
எவள்‌ கதர ககக கவை வவ அக்கை அணை தகைய வ வை தவத்தை, சக, 9 
55 (7905 2 2.88 11/௩ 


வணிக 
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வெண்‌ தேக்கு மரத்தின்‌ இமை இணை அமுக்க வலிமை 
5 7.0 11/01* 


எனவே சரியானது. 











மரையாணியின்‌ மேலுள்ள இழுப்பு விசை - “௩2% 1 
ட 
_ 255) 1000 % 60 
்‌ 180 
36800 ]1 
26800 
ஆணியின்‌ கிடைப்பரப்பு -- - ரத - 35 449ம1௩ர* 


190 அளவுள்ள ஆணியை இணைப்பின்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌ 
பயன்படுத்தலாம்‌. இரண்டு பிணைப்பலகைகளை, 40) % 


2401௩ மேலும்‌ கீழும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
1 


 வகின்தைதகாககிள. டவ்‌ ணவைவனரிவளிவிக்கத்டி 


ட்டில்‌ தகட்டின்‌ பரப்பு வ 
தேவையான வட்டில்‌ த 9 படு தாங்கு தகைவு 


36800 
22 


5 76727௩0” 
பரப்பு (மரையாணியின்‌ துளைக்‌ 


மொத்த வட்டில்‌ தகட்டின்‌ 
கான பரப்பு உள்ளிட்ட) 


2 
பரப்பு - 716727 அட்ட 


11 - 47107 ஈரா? 


750௫ விட்டமுள்ள வட்டிலைப்‌ பயன்பழித்தலாம்‌. 
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3.2,5 மரச்சட்டங்களுக்கான உலோகப்‌ பிணைப்பான்கள்‌ 

உலோகப்‌.பிணைப்பான்களைக்‌ கொண்டு மரச்சட்டங்களை 
இணைப்பது தற்பொழுது நம்‌ நாட்டிலும்‌ மெல்ல வழக்கில்‌ 
வந்து கொண்டிருக்கிறது. உலோகத்‌ தகடுகள்‌, வளையங்கள்‌ 
இவற்றை மரத்தில்‌ பொருத்தி, மற்றொரு சட்டத்தை இணைக்‌ 
கலாம்‌. இவற்றை மரத்தில்‌ பொருத்தத்‌ திருகாணிகளைப்‌ 
பயன்படுத்தலாம்‌. . 


உலோக இணைப்பான்களின்‌ 'முக்கிய வடிவங்கள்‌ &ழ்க்‌ 
சுண்டனவாகும்‌. 


(௮) பிளந்த வளையங்கள்‌ ($ற111 ர1றஐ5) 

(அ) பல்‌ வளையங்கள்‌ (1௦௦116 71028) 

(இ) நாய்ப்பிடி தகடுகள்‌ (1902 51105) 

(ஈ) வெட்டுக்‌ காப்புத்‌ தகடுகள்‌ (51687 18468) 
(௨) கவ்வு தகடுகள்‌ (1898 018165) 

(ஊ) வேல்‌ முனைப்‌ பின்னல்கள்‌ ($ற11௦ ஐ10) 


மேற்குறிப்பிட்டவற்றில்‌ பெரும்பாலானவை குறைந்த 
கரிமம்‌ கொண்ட. எலகால்‌ ஆக்கப்பட்டவை. சில எடுத்துக்காக: 
வெட்டுக்‌ காப்பு தகடுகள்‌, கவ்வு தகடுகள்‌ போன்றவை. இவை. 
வார்ப்பு இரும்பால்‌ ஆக்கப்படுவதும்‌ உண்டு. எல்லா வகை 
இணைப்பான்களிலும்‌ உலோகப்‌ பகுதிகள்‌ மர இமைகளை 
அழுத்திப்‌ பளுவைக்‌ கடத்துகின்‌ றன . எனவே, மர இழைகளைத்‌ 
தாங்கும்‌ பரப்பு அதிகப்படுத்தப்பட்டால்‌ இழைகளின்‌ மேலுள்ள 
தாங்கு தகைவு குறைகிறது. இந்த விதியின்‌ படியே இணைப்‌ 
பான்கள்‌ அமைக்கப்படுகின்றன. ஓர்‌ உலோகத்தகட்டின்‌ மேல்‌ 
அல்லது வளையத்தின்மேல்‌. கடத்தப்படும்‌ விசை, அடுத்த 
சட்டத்தில்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ள இணையான உலோக பகுதி 
களுக்கு மாற்றப்படுகிறது. சிறிய அளவுள்ள உலோக இணைப்‌ 
பான்கள்‌ அதிகப்‌ பளுவை மாற்றப்‌ டயன்படுகின்‌ றன. 


இந்த இணைப்பான்களின்‌ வடிவக்‌ கணிப்பில்‌ அநுபவத்‌ 
தின்‌ மேல்‌ எழுந்த முறைகளே கையாளப்படுகின்றன. இந்த 
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இணைப்பான்சளின்‌ தயாரிப்பாளர்கள்‌ உரிய அளவுகளை 
வழக்கமாகத்‌ தெரிவிக்கின்‌ றனர்‌. 


லலைவகைப்‌ பிணைப்பான்களைப்‌ படத்தில்‌ காணலாம்‌. 
(படம்‌ 4.20,. படம்‌ 3.20(௮) ) பிளவு வளைய இணைப்பானைக்‌ 
காட்டுகிறது. இந்த இணைப்பில்‌ முழுப்‌ பளுவும்‌ பிளவு 
வளையங்களின்‌ வளைந்த பரப்பின்‌ மேல்‌ தாங்கப்படுகிறது 
மரையாணிகள்‌ அநேகமாக எந்தப்‌ பளுவையும்‌ தாங்கு 
வதில்லை. இந்தவளையங்களைப்‌ பொருத்துவதற்கான காடிகள்‌ 
உரிய கருவிகள்‌ கொண்டு குடையப்படுகின்‌ றன. 


படம்‌ 3,20 (ஆ)வில்‌ பல்‌ வளையங்கள்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன . 
இந்த வளையங்கள்‌ அதிகத்‌ தகைவு ஏற்கும்‌ எஃகு மரையாணி 
கள்‌ கொண்டு இறுக்கப்பட்டு மரங்களில்‌ ஏற்றப்படுகின்‌ றன. 
மரங்களில்‌ அவற்றைப்‌ பொருத்திய பின்‌ சாதாரன மரையாணி 
களே போதுமானவை, 


நாய்ப்பிடி தகடுகள்‌ படம்‌ 4.20 (இ)ழல்‌ அளக்கப்‌ 
உள்ளன. இந்தத்‌ தகடுகளின்‌ முழுப்‌ பரப்பிலும்‌ பற்கள்‌ 
உள்ளன. இந்தத்‌ தகடுகளைப்‌ பொருத்த தனிப்பட்ட காடிகள்‌ 
தேவையில்லை. இந்தத்‌ தகடுகளின்‌ பற்களே மரத்தைப்‌ பற்று 
தின்றன. எஃகு மரையாணிகள்‌ இங்கும்‌ தகடுகளை மரச்‌ 
சட்டங்களில்‌ பொருத்தவே பயன்‌ படுகின்றன. 


வெட்டுக்‌ காப்புத்‌ தகடுகள்‌ (படம்‌, 3.20 (ஈ) மரையாணி 
யின்‌ துணை கொண்டே பளு மாற்றம்‌ செய்கின்றன. 2வற்றைப்‌ 
பொருத்த, காடிகள்‌ வெட்டப்பட. வேண்டும்‌. 


கவ்வுத்‌ தகடுகள்‌ (படம்‌ 4.80'(௨) அவற்றின்‌ விளிம்பில்‌ 
உள்ள பற்களினாடே மரத்தைப்‌ பற்றுகின்றன. பற்றிய தகடு 
அதன்மேல்‌ அமைந்த கும்பத்தின்‌ வழியே அழித்த இணை 
கவ்வுத்‌ தகட்டிற்குப்‌. பளுவைக்‌ கடத்துகிறது. எனவே) 
மெலித்த மரையாணீயே சுவ்வுத்‌ தகடுகளைப்‌ பொருத்தப்‌ 
போதுமானவை. 
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படம்‌ 3.20 (ஊள) இரு முளை வேல்கள்‌ கொண்ட, கம்பிப்‌ 
பின்னல்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. இரு முனைகளும்‌ வெவ்வேறு 
மரச்சட்டங்களில்‌ அழுத்துவதால்‌ பிணைப்பு நிகழ்கிறது, 
இரண்டு சட்டங்களையும்‌ ஒன்றாக அமுத்துவதற்காக ஒரு 
அதிகத்‌ தசைவு கொண்ட எஃகு மரையாணி பயன்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. 


3.6 மரத்தூலகங்கள்‌, உத்திரங்கள்‌ (86௩௧) 


வளைந்து பளுவை ஏற்கும்‌ பகுதிகளை உத்திரங்கள்‌ 
என்கிறோம்‌. சட்டங்கள்‌, தராய்கள்‌, காலங்கள்‌, விட்டங்கள்‌ 
இவை உத்திரங்களின்‌ வேறு வடிவங்கள்‌. 


மர உத்திரம்‌ ஒரு செவ்வக வடிவான கடடையாகவோ. 
சில கட்டைகளைப்‌ பிணைத்து அக்கிய வடிவமாகவோ 
இருக்கலாம்‌. மரப்‌ பலகைகளை ஆணிகளாலோ, பிசினாலோ 
பிணைத்துத்‌ தேவையான அளவுள்ள மர உத்திரங்களைக்‌ 
கட்டுவிக்கலாம்‌. ஆனால்‌, பிணைத்து ஆக்கப்படும்‌ பகுதிகள்‌ 
உறுதியாகச்‌ சேர்க்கப்பட்டாலன்‌ றி, இவ்வகை உத்திரங்கள்‌ 
முழுத்திறனுடன்‌ பயன்படுவதில்லை, மற்றொரு முறை 
இரும்புத்‌ தகடுகளை மரச்‌ சட்டங்களுடன்‌ பொருத்தும்‌ பூட்டு 
உத்திர அமைப்பு (17]1ஸம்‌ ஈகா) ஆகும்‌. இம்முறையில்‌ 
இரண்டுக்கு மேற்மட்ட மரச்‌ சட்டங்களும்‌ ஒரு நடு இரும்புத்‌ 
தகடும்‌ சேர்ந்து உத்திரததை அமைக்கின்றன. மாறாக, 
இரும்புத்‌ தகடுகள்‌ மரச்‌ சட்டத்திற்கு மேலும்‌ மும்‌ அமைய 
லாம்‌. உத்தூத்தின்‌ உயரம்‌ வரையறுக்கப்படும்‌ பொழுது 
மேற்கூறிய முறை சாலச்‌ சிறந்தது. 


உய ரமாக்கப்பட்ட உத்திரம்‌ ஸர்‌ $ஷ௱) மரத்‌ 
துண்டுகளைக்‌ தக்க வகையில்‌ பிணைத்து ஆக்கப்பட்டதாகும்‌. 
டு 


துணிகளை நழுவ விடாமல்‌ பிணைப்பது மிக முக்கயம்‌. 
வளைப்புத்‌ தகைவக்கான வடிவக்கணிப்பு 


உத்திரத்தின்‌ வளை இருப்பு விசையைக்‌ கணகட துறைத்‌ 
தாரம்‌ இரு தாங்குமானங்களுக்கு இடையில்‌ உள்ள நிகரத்‌ 


வடிவமைப்பு 107 


தூரத்துடன்‌ இருமருங்கிலும்‌ உள்ள தாங்குமானத்தின்‌ 
(வா) பாதிக்‌ கனத்தைக்‌ கூட்டிக்‌ கணக்கிடப்படுகிறது. 
தொடர்‌ உத்திரங்களில்‌ துறைத்‌ தூரம்‌ தாங்குமானங்களின்‌ 
மையங்களுக்கு இடையே உள்ள தூரமாகக்‌ கணக்கிடப்படு 
கிறது. அட்டவணையில்‌ (எண்‌ 4.1) கொடுக்கப்பட்டுள்ள 
மரங்களுக்கான அனுமதிக்கப்பட்ட தகைவுகள்‌ 4800 நூரு 
உயரத்திற்கு உட்பட்ட தனி மர விட்டங்களின்‌ கணிப்புக்கே 
பொருந்துவன. அதிக உயரமுள்ள மர உத்திரங்களுக்கான 
பத்திரமான தகைவு, வளைப்பின்‌ அமுக்கத்‌ தசைவைக்‌ கீழ்க்‌ 
காணும்‌ குணகம்‌ (44) கொண்டு பெருக்கிக்‌ காணலாம்‌. 


1. _ (0) 4 894 
வயு [1-4 2௦ ] 
0 - மரத்தின்‌ உயரம்‌ (௩) 
பொதுவாக மர விட்டங்கள்‌ செவ்வக வடிவானவை, 


உத்திரத்தின்‌ பக்கவாட்டுப்‌ பருமன்‌ குறைவாக இருந்தால்‌ 
அது பக்க வாட்டில்‌ நெளிய ஏதுவாகிறது. அந்தச்‌ சாத்தியக்‌ 
கூறைத்‌ தவிர்க்கும்‌ வண்ணம்‌ உத்திரத்தின்‌ குறைந்த அளவு 
அகலம்‌ துறைத்தூரத்தில்‌ 50-இல்‌ ஒரு பங்குக்கு அதிகமாகவும்‌ 
அல்லது உத்திரத்தின்‌ உயரத்தின்‌ 3-இல்‌ ஒரு பங்குக்கு அதக 
மாகவும்‌ இருக்க வேண்டும்‌ என நிருணமக்கப்பட்டுள்ளது. 
எப்போதும்‌ உத்திரத்தின்‌ அகலம்‌ 50 ௩௱ என்ற அளவுக்கு 
அதிகமாக இருக்க வேண்டும்‌. 


குறுக்கு வெட்டு அளவுக்‌ கணக்கீடு 

வளை திருப்பு விசையை அனுமதிக்கப்பட்ட தகைவால்‌ 
வகுத்து வடிவக்‌ குணகம்‌ கணக்கிடப்படுகிறது. மர வீட்டத்‌ 
தின்‌ அகலத்தை நிருமாணம்‌ செய்து, அதன்‌ உயரத்தைக்‌ 
கணக்கிடலாம்‌. 
௩றுக்குத்‌ தகைவுக்கான ஆய்வு 

உத்திரத்தின்‌ கிடை நறுக்குத்‌ தகைவு கீழ்க்கண்ட சமன்‌ 
பாட்டால்‌ சொல்லப்படுகிறது. 
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_ 40 
த றற 
௩ ௨௪ வெட்டு விசை 
ப்‌ - கருதப்படும்‌ பரப்பு ட பரப்பின்‌ மைய உயரம்‌ 
ந 5 குறுக்கு வெட்டுப்‌ பரப்பின்‌ சடத்துவத்‌ திருப்புமை 
- அகலைம்‌ 


௫ 
| 


குறிப்பாகச்‌ செவ்வகசக்‌ குறுக்கு வெட்டு உத்திரத்தின்‌ 
மையர்‌இமைகள்‌ தாங்கும்‌ அதிகப்படியான நறுக்குத்‌ தகைவு, 
மேற்கண்ட சமன்பாடுகொண்டு கணக்கிடப்பட்டு 
_ 154 
3 * ூ0 
என அமைகிறது. 
சிற்சில சமயங்களில்‌ உத்திரத்தின்‌ உயரம்‌ காடிகள்‌ 
செதுக்கப்பட்டுக்‌ குறைவதுண்டு. குறைந்த உயரம்‌ 0 எனில்‌, 
அந்த வெட்டப்பட்ட பரப்பின்‌ நறுக்குத்‌ தகைவு (1) 
1, _1:584 8 
.. மய ரே 


எனக்‌ கணக்கிடப்படும்‌. 

உத்திரத்தில்‌ கணக்கிடப்படும்‌ நறுக்குக்‌ தகைவு அட்‌. 
வணையில்‌ (8.1) கண்ட இழைகளுக்குக்‌ குத்தான நறுக்கு 
வலிமையைவிடக்‌ குறைவாக இருக்க வேண்டும்‌. 

மர  உத்தாங்களில்‌, சீராகப்‌ பரவிய பளுவுக்கான 
(பீரப்0ாடுப்டு யாரிடம்‌ 1௦௨௦) நறுக்கு விசை உத்திரத்தின 
கடையிலிருந்து, உத்திரத்தின்‌ உயரத்திற்கு அளவான தாரம்‌ 
கள்ளிக்‌ கணக்டைப்படுகிறது. 


1: (அ ௮ 


/ உத்திரத்தின்‌ உட்‌ கிடைத்தாரம்‌ 
௮௨௮ சீரானபடர்‌ பளு 

- உயரம்‌ 

5 நறுக்கு விசை 


|| 
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உத்திரம்‌ குவிந்த பளுவுக்கு (001,020118120 1௦884) ஆளாகும்‌ 
பொழுது, உத்திரப்‌ பகுதிகளின்‌ மேலுள்ள மிக அதிக விசை, 
உத்திரத்தின்‌ நுனியிலிருந்து பளுவுக்கான தாரத்தைப்‌ 
பொறுத்தது. கீழ்க்காணும்‌ அட்டவணை உத்திரத்தின்‌ இறுதியி 
லிருந்து பளுவுக்கான தொலைவையும்‌ செயல்படு பளுவின்‌ 
அளவையும்‌ காட்டுகிறது. 


அட்டவணை 3.11 


தாங்குமானத்துிலிருந்து 750 2,02ம 2.50 300 
பளுவின்‌ தொலை 
அல்லது குறைய 


செயல்படு பளு 0.42 0.6] 0,822 10 
0: உயரம்‌ ]: குவிந்த பளு 
விட்டத்தின்‌ தொய்வுக்‌ கணக்கீடு 
(0வ/௦ப1௧க1101 ௦7 071501₹190 ௦7 8௨௧௱௨௫௪) 
அஸ்பெஸ்டாஸ்‌ தகடுகள்‌, ஜிப்சம்‌ பலகைகள்‌, ஓடுகள்‌ 


போன்ற உடையக்கூடிய கூரைப்‌ பொருள்களைத்‌ தாங்கும்‌ 


| ்‌ ர 
விட்டம்‌ --- 2௨ துறைகுதூரம்‌ என்று அளவுக்குக குறை 


வான்‌ தொய்வு (2௦100) கொண்டதாக இருக்கவேண்டும்‌, 
அன்றி, மற்ற விட்டங்களின்‌ தொய்வு வல 2₹ துறைத்தாரம்‌ 
என்ற அளவு வரை இருக்கலாம்‌. துருத்து விட்டங்களின்‌ அதக 
மான தொய்வு 


4 6 துறைத்‌ தாரம்‌ என நிருணயிக்கப்‌ 


பட்டுள்ளது. 
பத்திரமான த ₹ துறைத்‌ தூரம்‌ என்ற தொய்வுக்குரிய 


50 டூ % 1 


உத்திரத்தின்‌ உயரம்‌ 6 - கட கல்‌. என்றும்‌ 
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1 ்‌ 
பத்திரமான உயரம்‌ ர %;துறைத்தூரம்‌ என்ற 
தொய்வுக்குரிய உத்திரத்தின்‌ உயரம்‌. 
2 (73 ௦" / என்றிருக்க 
ந வேண்டும்‌ 

1 _ உத்திரத்தின்‌ தாங்கும்‌ வளைத்‌ தகைவு 

- துறைத்தூரம்‌ 


௮ நீள்‌ குணகம்‌ 


8 5 உத்திரத்தின்‌ உயரம்‌. 


ஸ்ர ரு 


சட.ப்பளுவினால்‌ மர உத்திரங்களின்‌ நாளடைவில்‌ விளை 
யும்‌ தொய்வு நகர்‌ பளுவினால்‌ விளையும்‌ தொய்வை விட. 
மிக அதிகமாகும்‌. எனவே விட்டத்தின்‌ காலந்‌ தாழ்ந்து 
நிகழும்‌ தொய்வை இரண்டு மடங்கு கிடைப்பளு 4 3 நகர்‌ 
பளு என்ற பளுவைக்‌ கொண்டு கணக்கிட வேண்டும்‌. 


தாங்குமானம்‌ 


விட்டங்களின்‌ கடைப்பகுதி சுவர்களாலோ ஆஅத்திரங்‌ 
களினாலோ தாங்கப்படுகிறது. தாங்கும்‌ தூரம்‌ (வர்றத 
1 தம்ப ஞுறைந்த அளவு 731௩ இருக்க வேண்டும்‌, 


காடிகள்‌ 


காடிகளும்‌, துளைகளும்‌ விட்டத்தின்‌ வலிமையை வெகு 
வாகப்‌, பாதிக்கினறன. காடிகள்‌ போக மீதி உள்ள விட்டத்‌ 
தின்‌ பகுதி வளைத்‌ தகைவை ஏற்கும்‌ வண்ணம்‌ இருக்க 
வேண்டும்‌. ஆனால்‌ வடிவக்கணிப்பின்‌ மாறுபாடு இல்லாமல்‌ 
சில இடங்களில்‌ காடிகள்‌ வெட்ட அனுமகதிக்கப்படுவதுண்டு. 
எடுத்துக்காட்டாக விட்டத்தில்‌ ஓரத்திலிருந்து நீளத்தில்‌ 6-இல்‌ 
1 பங்கு வரையுள்ள தாரத்தில்‌ விட்டத்தின்‌ மேலும்‌ கீழும்‌ 
5-இல்‌ ஒரு பங்கு விட்ட உயரம்‌ வரையான காடிகளையும, 
உயரத்தில்‌ நாலில்‌ ஒரு பங்கான துளைகளையும்‌ இடலாம்‌. 


வடிவமைப்பு 21] 


எடுத்துக்காட்டு 3.7 

ர % ர உள்‌ அளவுள்ள ஓர்‌ அறையின்‌ கூரைக்கான 
மர விட்டங்களின்‌ மற்றும்‌ உத்திரங்களின்‌ அளவையும்‌ 
கணக்கிடுக. கூரைப்‌ பரப்பு மரப்‌ பிளாச்சு கொண்டும்‌ மண்‌ 
மெத்தியும்‌ அமைந்து அதன்மேல்‌ செங்கல்‌ ஒட்டப்பட்டது, 
கூரையின்‌ இயற்பளு 2.5 1$14/50/00 உயிர்ப்பளு 1.5 $74/601., 
மரத்தின்‌ வகை மஞ்சக்‌ கோம்பை. 

விட்டங்கள்‌, உத்திரங்கள்‌ இவற்றின்‌ அமைப்பு படத்தில்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ளது. மழையில்‌ நனையாவண்ணம்‌ மரம்‌ 
காக்கப்படுவதால்‌, உட்புறத்திற்கான தகைவுகளைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தலாம்‌. விட்டங்களும்‌ உத்திரங்களும்‌ சாதாரணதர 
மரத்தைச்‌ சேர்ந்தவைகளாகவும்‌ கொள்ளலாம்‌. 


அனுமதிக்கப்பட்ட தகைவுகள்‌ (14/௩0) 
விட்டம்‌ 
உத்திரம்‌ 

வளைப்பு 14.2 

இடை நறுக்கு 0.9 

இழைகளுக்கு இணையான அமுக்கம்‌ : சீ.0 

இழைகளுக்குக்‌ குத்தான நறுக்கு ம்‌ 24 

ண்பன்‌ அவிய 4 

அனுமதிக்கப்பட்ட தொயவு 530 

சுய எடை ்‌ 675%2/ 1? 

மீள்‌ குணகம்‌ ர 12 11/ ௩” 

கணக்கீடு 

மரவிட்டங்கள்‌ 

ப்ளு 

சடப்‌ பளு (01) - 2.5 130/7. 

நகர்‌ பளு மம) 5 17.5 க1/றட்‌ 





கூடுதல்‌ 4.0 &]4/ர௩்‌ 


112 அடிப்படைக்‌, கட்டுமான. 


விட்‌ எத்தின்‌ மேல்‌ சுமத்தப்படும்‌ பளு - 4.0. 0.3 
5 1.2 %11/0 
விட்டத்தின்‌ சுய எடை 5 0.5 141/0 


கூடுதல்‌ 1.85 $]4/ 
துறைத்தூரம்‌ / 5 2.660 





ரீ 1,25% (2,662 
அ ல பம்‌ 


வளைத்‌ திருப்புவிசை (14) - ்‌ 


- 7,706 1814/ 


3]. 1,25% 2,66 
2 


நறுக்கு விசை (7) _ ர ௭ 1,961] 








சணவகைஷ. 


தேவையான வடிவக்குணகம்‌ “ந. 7,106 % 106 
(4) ட 12.3 





- 89919 ஙு3 


விட்டத்தின்‌ அகலம்‌ ந ௭ எனக்‌ கொண்டால்‌ 


2 9 
க்‌ 21. அலல்‌ 89919 ௩? 04 - ,717௩௱ 


120001 96 40 ஈாறா சட்டத்தைப்‌ பயன்படுத்தவும்‌. 
நறுக்கு விசை - 7:6 18141 
1.60 56 703 
40 ௩ 120 
எனவே சரியானது 


நறுக்குக்‌ தகைவு ன்‌ 5 0.44 எ 1.3 14/0௩” 
தொய்வுக்கான உயரம்‌ 


செயல்பளு : (2 100421 1) 


ஆ 


(3% 25௨௩]. - 6.25 1673 
லிட்டத்திற்கான பளு - 6,185 % 0.3 - 189 1813 
சுயபளு ௬ 005 % 2 5 0.10 %14 





கூடுதல்‌ 1,939 ௩1 


வடிவமைப்பு 113 


வளைப்புத்‌ இருப்பு விசை - 1,70 1414/0 





ன சோக ட. 4.70) 106 7,70௩ 1086 
லம்கை அ அவட னை ::1. ்‌” 40% (120) 
- 17.8 14/00” 
_ 50நூ/ 50% 17.85 10856 2.66 % 108 
உயரம்‌ 0 - இர ட . . . . . .  ]2த50109......... 
- 797 ஙு 


சட்டம்‌ மாற்றப்பட்டு 50 % 150 என்ற அளவுச்‌ சட்டம்‌ பயன்‌ 


படுத்தப்படலாம்‌. இந்தச்‌ சட்டத்திற்கான 


வளைப்புத்‌ தகைவு: 9.06 14/௩? உரிய உயரம்‌: 100 எ 


தாங்குமானம்‌ 
நீளம்‌ 5 750 நாறா (0) 0.075 
மொத்த விட்ட நீளம்‌ 5 2.66 4 0.075 - 2725 ர 


அதிகப்பட்ட எதிர்‌ வினை - 1.25 % 2.735/2 :- 170167 


தேவைப்படும்‌ தாங்குமானப்‌ பரப்பு 





1,70 %_ 103 
தட்‌ த கச்சிக்‌ ஜுர” 
அமைக்கப்பட்டுள்ள தாங்குமானப்‌ பரப்பு -- 75 % 350 


- 4750 ஙு? 


உத்திரங்கள்‌ 
தாங்குமான நீளம்‌ 150 ரு 


செயல்படு துறைத்‌ தூரம்‌ 64 0/5 - 8.3 ரா 


௮-8 


114 அடிபபடைக்‌ கடடுமான 





பளுக்கள்‌ 
சுயப்பளு 2.5 % 8,745 5 6.84 18]4 
உத்திரத்தின்‌ சுய எடை, ு 0.75 1$]4 
மொத்தச்‌ பிறு - 7.58 1811 
உயிர்ப்‌ புளூ - 7,5)% 2,795 - 4,10 1874 
மொத்தப்‌ பளு - 14,68 8] 
அகிகப்பட்ட. வளைப்புத்‌ திருப்பு 5 17.68 % (8.15)5 
_ தத $$11நர்‌ 
௦ 5 0/9 எனக்கொண்டு 
தழட பட்ட ப பத்‌. ப ழக பற. 
6 சர] 1 7/2, 


0 - 497 நா 


720 317) 6 450 மாரு உத்திரத்தைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌ 


ட்‌ 8] 6௩55 % 706 


2 372,8 14/ 0.2 


உழவன்‌ 5061. 50)010,85 6150 
தொய்வக்கான உயரம்‌ றல க ல ரர 
_ 276 நாறா 


நறுக்கு 
நீறுக்குவிசை-- ஏ ய டட்ட 0 


௮27,042 ப்‌ ப 0.45) ௮ 20,67 1]4 


வடிவமைப்பு 115 


தண்ட 20.67 709 
நறுக்குகு தகைவு - ட்டன டு 5 0,459 14/ லாம” 


2 0.9 14/8 
தாங்குமானம்‌ 


எதிர்‌ வினை - அப்ல ல்‌ ப - 5,9 8]4 


அ 


காங்கமானப்‌ பரப்பு ர. கப்பல 
கொடுக்கப்பட்‌.... பரப்பு - 150 % 150 - 32800௩” 
எனவே இது சரியான தாகும்‌. 


எடுத்துக்காட்டு 3.8 

ஓர்‌ இரும்பொட்டு உத்திரம்‌ (1110060 60௨7 5 ராரா 54 309 மாம 
அளவுகொண்ட இரண்டு இழும்பு க்‌ அம்மு கிளையும்‌ 
150 நா 56 200 ஈர மஞ்சள்‌ கடமபை மாச்‌ சட்ட கையுமி 


கொண்டது, 8 செயல்படுநரரத்தில்‌ கந்தர்‌. நாங்ரும்‌ 
தி 


(சுயப்பளு உள்ளிட்ட) பாவு பளுவைக்‌ துக்கி 2௧. 


மஞ்சட்‌ கடம்பை மாத்தன்‌ ன்மைகள்‌ 
மீள்‌ குணகம்‌ 5 72.5 14/ ரம - 
உள்திலைக்கான வளைப்பு அழுலைக்‌ தசைவு ௪ 712.4 4 ல” 


இரும்புக்கான தன்மைகள்‌ 


மீள்‌ குணகம்‌ ு 200 14/௩ 
அழு தகைவு ௨௨ 165 14/05? 


116 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


மாற்றப்பட்ட உருவகச்சட்டம்‌ (படம்‌ 3.22) 
200 
மீள்‌ குணக விகிதம்‌ - 55 16 
(14௦008 8110) 


உருவகச்‌ சட்டத்தின்‌ சடத்துவத்‌ திருப்புவிசை 


] 
முனக ககாகச கா ல 
5 6 840 % (200) 


|। 


2.06 % 108 11/ு” 


ம்‌ 


ன ட்ப பட ட்‌ 2.06 36 108 
உருவகச்‌ சட்டத்தின்‌ வடிவக்‌ குணகம்‌ -- 100 
(2) 


2.06 6 706 3 


[| 


இரும்பின்‌ அழு குகைவ 5. பத. 14/01” 


லத! 


மள்‌ குணக விகிதம்‌ (5) து 
மாச்சட்டத்திற்காள ஓத்த தகைவு - ௮ 10.3 


மரச்‌ சட்டத்தின்‌ இழு தகைவு - 12.5 14/0? 
வளைப்புத்‌ திருப்பு விசை ௮ பர்‌ வே ச 
ஊ 10,535 6 2.06 % 106 
3 81.2 ௩106 1[/ருார 
3 21,2 உ] 4. 


ரவு பஸ ஊஊ ௫7 141/1 


வட்டு க்‌ ரூ ன்‌ ச * ட்‌ ர 
மையந்தல வளையும்‌ வளைப்புத்‌ திருப்பு விசை 2 


வடிவமைப்பு ரரர 





ஜே - 21.2 
ஙூ 2,605 ]4/ 0 


உத்திரம்‌ 2.65 1814/ 0௩ என்ற சீரான பரவு பளுவைத்‌ 
தாங்குகிறது. 


எடுத்துக்காட்டு 3.9 

முன்‌ எடுத்துக்காட்டில்‌ இரும்புத்‌ தகடுகள்‌ உத்தரத்தின்‌ 
மேலும்‌ கமும்‌ படத்தில்‌ கண்டபடி அமைக்கப்பட்டால்‌, 
உத்திரம்‌ தாங்கும்‌ பரவு பளுவை நிருணாயிக்க. 


படத்தில்‌ (படம்‌ 3.24) உருவகச்‌ சட்டம்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது, 


உருவகச்‌ சட்டத்தின்‌ சடத்துவத்‌ திருப்பு விசை 


ஓ 3 
150 ள்‌ 00) 3 240056 5% (102,5)3 





| 


- 2,26 % 108 


03% 2.96 5௨ 108 
4 - 125 1025 





5.7 536 1706 141.௩ 


படட துர” பது வப்‌ 
4 4 எ 96 ௪ 04 84 


ஸூ. 2.84 14/8௩ 


உத்திரம்‌ தாங்கும்‌ பரவு பளு - 2.84 11/0 


118 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


எடுத்துக்காட்டு 3.1௦ 
உயரப்படுத்தப்பட்ட உத்திரங்கள்‌ 


மொத்தப்‌ பளு 108171 ஐ 63 துறைத்தூரத்தில்‌ தாங்கும்‌ 
உயரப்படுத்தப்பட்ட உத்திரத்தைக்‌ கணக்கிடவும்‌. உள்துறை 
யில்‌ அமைக்கப்படவுள்ள இந்த உத்திரம்‌ தேக்குச்‌ சட்டங்‌ 
களால்‌ அமைக்கப்படவுள்ளது. சட்டங்கள்‌ 2500 - 1/7கறா1ர 
அளவுள்ளவை. சாதாரண இரகத்தைச்‌ சார்ந்தவை. 
தாங்குமானம்‌ 150 மாமு. 


பளு (31) ு 10 1$]4/0 
துநைத்தூரம்‌ -- 610 
தாங்குமானம்‌ 5 1500 (07) 0,151 


செயல்படு துறைத்தூரம்‌ (/) - 6,150 


3 2 
வளைப்புத்‌ திருப்பு விசை (14) - 1/5 _ 10 ௩ (675) 





ட 472 மரு 
அனுமதிக்கப்படும்‌ தகைவு ந - 12,8 74/05? 





தேவையான வடிவக்‌ குணகம்‌ த. 11, 498 % 108 
1 12.2 
5 2.8 536 105 


உத்திர அசலம்‌ % - 250 மாரா எனக்‌ கொள்வோம்‌ 


உத்தரம்‌ உயரம்‌ 0 ஆனால்‌ 





02 25042 
ஃ 2 இ ப அட்‌ ட 2,8 5 706: 


0 1 804 11 


வடிவமைப்பு 219 


இரண்டு கட்டைகளை ஒன்றன்‌ மேல்‌ ஒன்று.அமைத்து உத்திரம்‌ 
அமைக்கப்படலாம்‌., ஓட்டும்‌ பரப்பில்‌ கட்டைகள்‌ நழுவா 
வண்ணம்‌ தடுக்க, ஆப்புகள்‌ (26) அமைசக்கப்படலாம்‌. இரு 
புறமும்‌ றர மூடியபடி அமைய ஆப்புகள்‌ 2560-2 ௩ 25 
௫ 200017 நீளம்‌ பெறுகின்றன. கட்டப்பட்ட - உத்திரத்தில்‌ 
ஆப்புகள்‌ தெரிவதில்லை, இருபுறம்‌ கட்டைகளின்‌ மேல்‌ ஆப்பு 
நன்கு பதிய ஆப்பின்‌ பருமன்‌ 3001 ஆகக்‌ தேர்ந்தெடுக்கப்‌ 
படுகிறது. ஆப்பின்‌ அகலம்‌ 725 ரா எனக்‌ கொண்டு ஆப்பு 
களுக்கு இடையே உள்ள இடைவெளியைக்‌ காணலாம்‌, 


அதிகப்பட்ட நறுக்குவிசை - 0 எட்‌ 0.22 ] 


௫ 0,445 11/0? 








ம்‌ ல 2 ல 


ஆப்புகளின்‌ இடைவெளி ற ஆனால்‌, ஓர்‌ ஆப்பு தாங்க 
வேண்டிய நறுக்கு விசை 
250 6 ஐ.) 0,45 % 1018]4 - 01/22 ]14 
ஆப்பின்‌ கிடைப்பரப்பில்‌ அனுமதிக்கப்பட்ட நறுக்குத்‌ 
குகைவு - 10 4/0” 


ஆப்பின்‌ நறுக்கு வலு :-- 800 % 125 % 1,9 % 108 


- 42.51௨]14 
நறுக்கு வலு ஆப்பு தாங்க வேண்டிய நறுக்கு விசைக்குச்‌ 
சமமானால்‌ 
ந - சமமா 9 250. ஆகப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌ 


மையத்தில்‌ நறுக்குத்‌ தகைவின்‌ அளவு குறைவதால்‌ 
அதிகப்பட்ட இடைவெளியைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
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விட்டத்தின்‌ மையத்திலிருந்து 1.5௩ தள்ளியுள்ள இடத்தில்‌ 
நறுக்கு விசை - 1,5 % 10 ௬ 15 78 


அகா ப ளாகக்‌ 


ட்‌ 26.5 
ஆப்புகளுக்கு இடையே உள்ள தூரம்‌ 2 288 - 75 


3 509 ஙரூ 


ஆப்புகளுக்கு இடையே உள்ள தூரம்‌ 400 மு ஆக 
இருக்கட்டும்‌, 


மரையாணிகள்‌ 


படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ள எதிரெதிரான விசைகள்‌ 

ஆப்பைப்‌ பிறழ வைக்கின்றன, மாரையாணி ஒன்றைக்‌ 
கொண்டு அமுக்கத்தை ஏற்படுத்தி இந்தச்‌ சாத்தியக்‌ கூறைத்‌ 
தவிர்க்கலாம்‌ (படம்‌ 4.84) 

ப்ரி ஆப்பின்‌ பருமன்‌ 

“டூ ஆப்பின்‌ அகலம்‌ 

10) ஆப்பின்‌ துறைத்தூரத்திந்கிணையான நீளம்‌ 
1 ஆப்பின்‌ மேலுள்ள ப்ளு 


எனவே 





20 )% 01 76 04 ன்‌ 1? 1 
ர்‌ ஹ்‌: 


பத... இட 


றம்‌... நம்‌ 
ஆ அம்‌ ட 076) 

ம ற ரன ம - 
ட... ஏ. ௫ 

9 ம 


ேே: அமுச்சம்‌ 1: இழுவிசை 
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இந்த எடுத்துக்‌ காட்டில்‌ 


ிந்ட 
018 





௪௦ 


ட. 8) 88.59)6 105 ம 80 
இது அனுமதிக்கப்பட்ட அமுக்கத்‌ தகைவான 714/1? என்ற 
அளவை விடக்‌ குறைவானதாகும்‌, 


ரா 51 ள்‌ 256 482,556 108 ௩ 40 
4 2 0) ட்‌ 2% 725 
- 77,756 10819] 


இரும்பின்‌ இழு தகைவு -- 740 ]4/0௩றா? 
71,7 55 108 


அணைகளை. 


தவையான பரப்பு கக ட தம்‌ எனல 83.52 


அட்டவணையிலிருந்து ]476 வகை மரையாணிகளைத்‌ 
தோர்ந்தெடுக்கலாம்‌ (அட்டவணை 4.10) பரப்பு 84,2010, 


வட்டில்‌ தகடு 
மரையாணியின்‌ குவிந்த அமுக்கத்தால்‌ மரச்சட்டம்‌ சேத 
மடையாமல்‌ காக்கும்‌ வண்ணம்‌ விசையைப்‌ பரப்ப வட்டில்கள்‌ 


பயன்‌ படுகின்றன. 
இழுப்பு விசை - 14,7 % 10 ]4 
அனுமதிக்கப்படும்‌ குத்து அமுக்கு வலிமை -- 2,2 14/1 


தேவையான பரப்பு - 31106 10 - 5419 மாமு” 


65 % 65௫ வட்டில்‌ தகட்டைப்‌ பயன்படுத்தவும்‌. 
அட்டவணையிலிருந்து (எண்‌ 8.7) மாறுதல்‌ குணகம்‌ : 1.17 


அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


அனுமதிக்கப்பட்ட அமுக்க வலிமை - 2,28 % 1.7 
௪ 8.57 11/00? 


]த3 
பரப்பு - 65 % 60௦ - 2 ப ௮ 4048 நார? 


அனுமதிக்கப்படும்‌ பளு - 4048 % &,57 4 10.4 % 10313 


வட்டில்‌ தகடு போதுமான தல்ல. 


₹0 % 70 வட்டில்‌ தகட்டைப்‌ பயன்படுத்தவும்‌, வளைப்பை 
முன்னிட்டு வட்டிலின்‌ பருமன்‌ 10 மா ஆக இருக்கட்டும்‌. 


3.7 மரத்‌ தூண்கள்‌ 


அமுக்க விசையைத்‌ தாங்கும்‌ வண்ணம்‌ மரத்‌ தூண்கள்‌ 
வடிவமைக்கப்படுகின்றன. அமுக்கத்தால்‌ இமைகள்‌ நசுக்கப்‌ 
படலாம்‌ அன்றி, பளுவால்‌ தூண்‌ நெநெளியலாம்‌. இந்த 
இரண்டு சதைவகளையம்‌ தவிர்க்கும்‌ வண்ணம்‌ தூண்கள்‌ 
கணக்கிடப்படவேண்டும்‌. 


செவ்வகம்‌, சதுரம்‌, வட்டம்‌ -- இவ்வடிவங்களில்‌ தூண்கள்‌ 
அமைக்கப்படுகின்றன. முழு உருட்டுக்‌ கட்டைகளிலிருந்து 
இவ்வடிவங்கள்‌ செதுக்கப்படுகின்றன. அன்றி மரச்‌ சட்டங்கள்‌ 
சேர்க்கப்பட்டுக்‌ கட்டப்பட்ட தூண்களும்‌ உண்டு. 


மரத்‌ தூண்களுக்கான விதிமுறைகளையும்‌, அவற்றிற்கான 
வடிவமைப்பு முறைகளையும்‌ இனிக்‌ காண்போம்‌. 


2.1.1 குட்டைத்‌ தூண்கள்‌ 


தூண்களில்‌ உயரம்‌ குறைவானால்‌ அவை பளுவில்‌ நெளிய 
வாய்ப்பில்லை. எனவே, சாதாரண அமுக்கத்‌ தசைவைத்‌ 
தாங்கும்‌ வண்ணம்‌ அவற்றின்‌ பரப்பு இருக்க வேண்டும்‌, 
தூண்களின்‌ உயர அகல விகஇிதம்‌ 11இறுகுள்‌ இருந்தால்‌ இவ்‌ 
வகை வடிவமைப்பு பொருத்தமான்‌ து. 
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எனவே, இத்தூண்களின்‌ பளு தாங்குதிறன்‌ 1-%, க்‌ 
டி - பளு 
க வட்‌ பரப்பு 
1 -- இமைகளுக்கு இணையான அமுக்கத்‌ குகைவு. 
நடுத்தரத்‌ தூண்கள்‌ 
தூணின்‌ உயர அகல விகிதங்கள்‌ 11இற்கு மேலும்‌ 18, 
என்ற குணகத்திற்கும்‌ இடையில்‌ இருந்தால்‌ அது நடுத்தரத்‌ 


தூண்‌ எனப்படும்‌. இவ்வகைத்‌ தூண்களின்‌ பளு தாங்கு 
திறன்‌ நெளிதலால்‌ பெரிதும்‌ பாதிக்கப்படுகின்றன. நெளிதல்‌, 


உயரம்‌ / அகலம்‌ - விதெத்துடன்‌ சார்புடையது. இத்தகைய 


தூணின்‌ பளுதாங்கு திறன்‌ 


உ க்‌ (11/9 ட்‌ - 1 4 ) 


அணைகளை 


1) 2 0. 702 2? 


1௦௦ 
/ 5 செயல்படு உயரம்‌ 
* -- தூணின்‌ குறைந்த குறுக்கு வெட்டு அளவு 


ந - மீள்மைக்‌ குணகம்‌ 
3. 7, 2 நெடிய தூண்கள்‌ 


இவ்வகை நெடிய தாண்களின்‌ பளுதாங்கு திறன்‌ உயர, 
அகல  விதிதத்தால்‌ பெரிதும்‌ பாதிக்கப்படுகின்றன. இகயர 
அகல விகிதங்கள்‌ 50-இற்கு மேல்‌ கொண்ட மரத்‌ 
தூண்கள்‌ வழக்கமாக அமைக்கப்‌ படுவதில்லை, நெடிய தரண்‌ 
களில்‌ பளுதாங்கு திறன்‌ கீழ்க்காணும்‌ சமன்பாடு வழியே கணக்‌ 
திடப்‌்படுகிறது. 
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&6 (3291) 
ட ( (இ: 


ட்‌ 





வட்டவடிவமான தூண்கள்‌ 


வட்டமான பரப்புள்ள தாண்களுக்கான தகைவு, சம 
மான பரப்புள்ள சதுரத்தின்‌ பக்கத்தைக்‌ கணக்கிட்ட, பின்‌ 
காணப்படுகிறது. சதுரத்தின்‌ பக்கம்‌ 8” என்றால்‌, குறைத்த 
குறுக்கு வெட்டு அளவாக, 


த்‌ 
பத ்‌ 8”), ௨0,884 

எனக்‌ கணக்கீடு அமைகிறது. 

2.7.5. கட்டப்பட்ட தூண்கள்‌ (படம்‌ 4.26) 


மரச்‌ சட்டங்களை ஆப்புகள்‌, மரையாணிகள்‌, அணிகள்‌ 
ஆகியவற்றைக்‌ கொண்டு கட்டுவித்த தூண்கள்‌ அக்கப்பட 


லாம்‌ தடமான தூணுக்கான அனுமதிக்கப்பட்ட தகைவில்‌ 
50 விழுக்காடு, கட்டுவித்த தாண்களுக்கான தகைவாக 
அனுமதிப்படுகிறது, 
2.7.4. 


பெட்டகத்‌ தூண்கள்‌ 


மரச்‌ சட்டங்களைப்‌ பிணைத்து நடுவில்‌ பெட்டி போன்ற 
வெற்றிடம்‌ அமைந்த தூண்கள்‌ பெட்டகத்‌ தாண்கள்‌ என 
அமைக்கப்படுகின்‌ றன . வெற்றிட மையம்‌ தூணின்‌ நுனிகளி 
லம்‌ இடையில்‌ இல இடங்களிலும்‌ (குறைந்தது ஓர்‌ இடத்திலே 
னும்‌) மரக்கட்டைகளாரல்‌ நிரப்பப்படுகிறது. மரச்சட்டங்கள்‌ 
இடைப்பலகை இவற்றின்‌ இணைப்பு ஆணிகள்‌, பசை, மரை 
யாணி இவற்றால்‌ நிகழலாம்‌. இவ்வகைத்‌ தூண்களில்‌ உயர, 
அகல விகிதம்‌ ஒரு சமமான செயல்படு பருமன்‌ கொண்டு 
கணக்கிடப்படுகிறது, 
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1௨ செயல்படு பருமன்‌ 
1] பெட்டகத்தின்‌ உட்‌ கூட்டுப்‌ பருமன்‌ 
1, பெட்டகத்தின்‌ வெளிப்பக்கப்‌ பருமன்‌ 
பெட்டகத்‌ தூண்களின்‌ வடிவக்‌ கணிப்புக்கு அட்டவணை 
யில்‌ கண்ட (எண்‌ 3.11) சமன்பாடுகளைப்‌ பயன்படுத்த 
வேண்டும்‌. 


அட்டவணை 3.11 





வகை வரம்பு அனுமதிக்கப்பட்ட (1) கருத்துரை 
11/16 சராசரித்‌ தகைவு 
குட்டை 8-இற்குக்‌ குறைய 15௦ 1: தகைவு 


க்‌ ர: மி. 
நடுத்தரம்‌ 8- ந] 1 [! ்‌ ர்க £ மீள்‌ 


குணகம்‌ 
(அட்டவணைப்படி ) 
நெடிய ௩ - 50 ரன்‌ 7 


18) - 0,702 4/1 
1௦ 





1 என்ற காரணி பயன்படும்‌ சட்டங்களின்‌ கனத்தைப்‌ 
பொறுத்தது. (கீழே சாண்க) 
சட்டத்தின்‌ கனம்‌ (ு௱) 20 50 
ம 0.80 0.60 


3.7.5 பிரிந்த தூண்கள்‌ 
பிரிந்த சட்டங்கள்‌ கொண்ட குறுந்தடிகள்‌ தூலக்‌ கட்டு 


களில்‌ பயன்படுகின்றன. இவை இரண்டு அல்லது மூன்று 
சட்டங்களை இணைத்துக்‌ கட்டுவிக்கப்படுகின்றன. இவை 
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இடைவெளிக்‌ கட்டைகளால்‌ மேலும்‌, கமும்‌ மற்றும்‌ குறிப்‌ 
பிட்ட உயரங்களில்‌ . சேர்க்கப்படுகின்றன, கடைக்‌ கட்டை 
களின்‌ உயரம்‌ தூணின்‌ 'உய்ரத்தில்‌ 5 விழுக்காடாக இருக்க 
லாம்‌ (படம்‌ 8.28). 


அடி -- தலைக்‌ கட்டைகள்‌ சட்டங்களில்‌ பரவியுள்ள 
உயரம்‌ தூணின்‌ 'உறுதியை நிருணயிக்கின்‌ றன. கடைக்‌ கட்டை 
களின்‌ அகலம்‌, உயரம்‌, பருமன்‌ இவை பொருத்தமான 
இணைப்பான்களைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ வண்ணம்‌' உள்ள அளவு 
களைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. பிரிப்புச்‌ சட்டங்களைச்கொண்ட்‌ 
தூண்களின்‌ பளுதாங்கும்‌ திறன்‌ சம்பந்தப்பட்ட தனிச்‌ சட்டங்‌ 
கள்‌ தூணாகது தாங்கும்‌ பளுவின்‌ கூட்டாக அமைூறது, 
ஓவ்வொரு சட்டத்தின்‌' 'ஓல்லி விகிதம்‌ சேர்ப்புக்‌ கட்டை 
களிடையே உள்ள. தூரத்தைக்‌ கொண்டு கணக்டைப்பட 
வேண்டும்‌, 


எடுத்துக்காட்டு 3.14 


வெண்‌ தேதக்கு மரத்தால்‌ ஆன 80 மாம % 750 ஙா குறுச்கு 
வெட்டுக்‌ கொண்ட தூண்‌ பத்திரமாகத்‌ தாங்கும்‌ பளுவைக்‌ 
கணக்கிடுக, தூணின்‌ உயரம்‌ (1) 23.00 (2) 4.5௫ 


இழைகளுக்கு இணையாகத்‌ தாங்கும்‌ அமுக்கத்‌ தகைவு : 1 


5 7 ]]/மர12 
மீள்மைக்‌ குணகம்‌ (1) : 9600 14/00 
ம 
ட ௮ 0702 4-0. 
௫ 0,702 _/2900 - 26 
பண 
தூணின்‌ உயரம்‌ / - 3.07 
உயரம்‌ குறைந்த தடிமன்‌ விகிதம்‌ த 20 


1 5750 - 
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இந்த விகிதம்‌ /-இற்கும்‌ “*%,?” இற்கும்‌ இடையில்‌ உள்ளது. 
எனவே, இந்தத்‌ தூண்‌ இரண்டாம்‌ வகையைச்‌ சார்ந்தது. 


7 
பளுதாங்கும்‌ திறன்‌ ௮ இ ரில | ட. (5) ்‌ 


7 20 
200 150 ( 3 25 / ) 


- 785400 14 07% 185,496] 


பிரிவு 2 
உயரம்‌ / 5 4.5. மு 


உயரம்‌ குறைந்த பருமன்விகிதம்‌ - ல 20 


3.௮ 802 8 


தூண்‌ மூன்றாம்‌ வகையைச்‌ சார்ந்தது. 


ந 
0,329 
உ (து டத 
(4) 
அதவாது 9600 


(30) 
: 105280 14 (0%) 105.28 &1 
எடுத்துக்காட்டு 3.1 2 
உள்‌ நிலையில்‌ பயன்படுத்தப்படவுள்ள ஒரு தேக்குத்‌ 


தூணின்‌ குறுக்கு வெட்டு அளவு 250107. 94 250101. தூணின்‌ 
உயரம்‌ 5௩ இந்தத்‌ தூணின்‌ பளு தாங்கும்‌ இறனை அறிக. 
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மாறாக, இந்தத்‌ தூண்‌ ஐந்து 50 ௩௫ % 200 ௩௩ கட்டைகள்‌ 
ஒரு 150 % 7500 மையக்‌ கட்டை இவற்றால்‌ கட்டு 
விக்கப்பட்டால்‌ தூண்‌ எவ்வளவு பளுவைக்‌ குறைத்துத்‌ 
தாங்கும்‌, (படம்‌, 3.89) 

உயரம்‌ ு 00001 


குறுகிய அகலம்‌ (1) - 2500 


பரட்‌ 00ம்‌ தே 


1 250" 
மீள்மைக்‌ குணகம்‌ %: 12700 14/௩3? 


பத்திரமான இழைகளுக்கு இணையான அமுக்கத்‌ தகைவு 
(152 க 714/2) 


18 0702 ட - 299 


4 
20 
ர தம்பம்‌ | 2 த ்‌ 
்‌ 4. 
5 தீ 20 


5 408306 14 (0) 408,59 1811 


கட்டுவிக்கப்பட்ட தூண்‌ 


ட] ள்‌ 250 

1, ்‌ 1௦0 

ட்‌ : மிராசு பாண்டா 
292 ஙஐங௱ 

/ 2000 

ளு “உ ஈழ எ 17.2 


அனுமதிக்கப்பட்ட தகைவு 4 0.8 6_ 


வடிவமைப்பு 750 


அட்டவணை 4,711 இலிருந்து 





[&] 


50 று சட்டத்திற்கு 4 ௬ 0.6 


0.6 % 12700 





1 4 02 ௭7 23 
ம ௮ 16 “4 1௫ 
ற “கட 1/3 டத்‌. | 
2 550 ௩ 250 ம 0.8% 7 | 1/3 ஒர்‌ ௮௮ ்‌ 


௯ 373, 357 141 அல்லது 912 &]1 


எடுத்துக்காட்டு 3.13 
பிரிப்பு கொண்ட 3.50 உயரமுள்ள தூண்‌ தேவதரு மரத்‌ 
£ல்‌ ஆக்கப்பட்டு ஓர்‌ உள்‌ நிலையில்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
தூணின்‌ மேல்‌ உள்ள பளு 110%]4 தாணின்‌ அளவை 
வரையறுச்சு. 
தூணின்‌ உயரம்‌ - 55 : 2500 மா 


2 


கடைக்‌ கட்டைகள்‌ உயரம்‌ 5 விழுக்காடு :- 4500 % க்‌ 


ு 772 மு 


கடைக்‌ கட்டைகளுக்கு | 2 5500 9 ரத _ 
உள்ளிட்ட உயரம்‌ 0 - 8500 ன்‌ 215000 


எனக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


அம 


கய்வஞ் 


பயனுறு கயரம்‌ 1 - 0.6 
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60 ுாு சட்டங்களைப்‌ பயன்படுத்தினால்‌ 


வகடவை. 
ககக வகைகள்‌. கமய னவை. 


௮ வ மு. 87,2 
4 


0 


॥ 
ச 


£ - 0,6)6 28150 
ப 6 
இடைவெளித்‌ தூண்களுக்கான பளு தாங்குதிறன்‌ 
7 4 
உ கடி [1 7/4 (௩) ] 


78. - 0,702 _ அம்‌ 
1 


|| 


2.9. 56 9600 
10 தவ வைகைகடஷகிஸ்‌ வகைய ப்ம்ககைவ்/ப பககம்‌ னப்‌ ழ்‌ 
0,/02 ன்‌ ர 4] 


ந 
“௩ [1-4(வ)] 
[1-5 (அ)] 


6.18 11/11” 


| 


| 


இரு பிரிப்புத்‌ தூணின்‌ மொத்தப்பரப்பு ௪ பக 


௯ 77799 ஙு: 


பருமன்‌ 60ர கொண்ட தூணின்‌ அகலம்‌ ௮ ஸப்த 
26 


3 கீ நார 


வடிவமைப்பு ' 13 


750 % 60. கொண்ட “இரண்டு சட்டங்களை இடை 
வெளிக்‌ கட்டைகள்‌ கொண்டு பிரித்து, பிரிந்த தாணை 
உருவாக்கலாம்‌ (படம்‌ 8.30) 


2,8 ஒட்டிய மர ஏட்டு (பலகை) அடுக்குகள்‌ 

(30/0௨ 71 காரக) 

இயற்கையில்‌ கிடைக்கும்‌ மரத்தின்‌ குறுக்களவும்‌ நீளமும்‌ 
ஒர்‌ அளவுக்குள்‌ அமைவதால்‌ அவற்றை நீண்ட இடை 
வெளியையைத்‌ தாங்கும்‌ அமைப்பாகக்‌ கொள்வது கடின 
மாகிறது. அவ்வண்ணம்‌ நீளமான உத்திர மரங்கள்‌ இடைத்‌ 
தாலும்‌ அதற்கான பொருட்செலவு மிக அதிகமாகிறது. 
எனவே, 35101) முதல்‌ 5000 வரை கனமுள்ள மர ஏடுகளை 
அவற்றின்‌ இழை ஒரே போக்கில்‌ இருக்கும்‌ வண்ணம்‌ ஒட்டி, 
செயற்கையாக மரச்‌ சட்டங்களை ருவாக்குகிறார்கள்‌. இந்த 
முறையில்‌ பசை சீராக இடப்படல்‌ வேண்டும்‌. பசை காயும்‌ 
பொழுது வெப்பம்‌ ஓரே மாதிரி இருக்கவேண்டும்‌; ஏடுகள்‌ 
சீரான அழுத்தத்தில்‌ சேர்க்கப்படல்‌ வேண்டும்‌. இந்த ஏடு 
களின்‌ அடுக்கலான சட்டங்களை எந்த அளவிலும்‌, எந்த 
உருவத்திலும்‌ உருவாக்கலாம்‌. கமான்களிலும்‌, கோம்பைச்‌ 
சட்டகங்களிலும்‌ பயன்படும்‌ மரச்‌ சட்டங்களை இவ்வகையான 
மூறையில்‌ பெறலாம்‌. சில குறிப்பான ஏட்டு அடுக்குகளைப்‌ 
படத்தில்‌ (படம்‌ 3.91) காணலாம்‌. ஒட்டிய மர ஏட்டு அடுக்கு 
கள்‌ கீழ்க்காணும்‌ சிறப்புகளைக்‌ கொண்டவை. 


(1) தேவைக்கேற்ற மரச்‌ சட்டங்களைப்‌ பெறலாம்‌. 


(2) பெரிய மரச்‌ சட்டங்களை உருவாக்குவதில்‌ செதுக்கிச்‌ 
சேதப்படும்‌ துண்டுகளை மீண்டும்‌ பயன்படுத்தி 
சிக்கனம்‌ அடையலாம்‌. 


2) குந்தகம்‌ அற்ற மரச்சட்டங்களைப்‌ பெறும்‌ சாத்தியக்‌ 
கூறு உள்ளது. 

4) தீயிலிருந்து காக்கும்‌ வண்ணமான மரச்‌ சட்டங்களை 
உருவாக்கும்‌ வாய்ப்பு உளது, ்‌ 


732 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


நீண்ட சட்டங்களைப்‌ பெற மரத்தின்‌ ஏடுகள்‌ பிணைக்ப்‌ 
பட வேண்டும்‌, இழுவைத்‌ திறனற்ற முட்டிணைப்போ, 
72-இற்கு ந என்ற கோணம்‌ கொண்ட சாய்விணைப்பேர 
பயன்படுத்தப்படலாம்‌ (படம்‌ 3.32). 


வளைந்த சட்டங்களின்‌, குறைந்த வளைவு ஆரம்‌ 
730 % பருமன்‌ என்ற அளவில்‌ இருக்க வேண்டும்‌; 

ஏடுகளைக்‌ கொண்டு சட்டங்களை கருவாக்கும்‌ பொழுது 
நல்ல வலிமை கொண்ட மரங்களின்‌ ஏடுகளைக்‌ குறிப்பிட்ட 
இடங்களில்‌ அமைக்க வேண்டும்‌. சட்டம்‌ வளைப்பு விசைக்கு 
உள்ளாவதாக இருந்தால்‌, இந்த ஏடுகள்‌ சட்டங்களின்‌ மேல்‌, 
கழ்‌ நிலைகளில்‌ இருக்க வேண்டும்‌. நறுக்குத்‌ தகைவுக்குப்‌ 
பெரிதும்‌ ஆளாகும்‌ சட்டங்களின்‌ குருத்து ஏடுகள்‌ நல்ல 
மரங்களிலிருந்து பெறப்பட வேண்டும்‌. 
வடிவக்‌ கணக்கீடு 

காப்புத்‌ தகைவுகள்‌ முழு மரத்தால்‌ ஆன சட்டங்களுக்கு 
உள்ளவை போன்றவையே ஆகும்‌. தவிர, சில காரணிகளும்‌ 
பயன்‌ படுத்தப்படுகின்‌ றன. 
உருவக்‌ காரணி 

சட்டத்தின்‌ வடிவம்‌ கருதிப்‌ பயன்‌ படுத்தப்படும்‌ இந்தக்‌ 
காரணி, செவ்வக வடிவத்திற்கு 1.0 ஆகவும்‌, வட்ட வடிவத்‌ 
திற்கு 1,18 ஆகவும்‌ இருக்கிறது. 
வளைவுக்‌ காரணி 

வளைந்த உருவத்தைப்‌ பெறும்‌ வண்ணம்‌ ஆக்கப்பட்ட 
சட்டங்களுக்கு இக்காரணி பொருந்தும்‌. 


2 
ன்றன 0௦ ௨10 2000. என அமைகிறது. 
7” 


06 5 வளைந்த வடிவத்தின்‌ காரணி 
1 ௬ ஏட்டின்‌ பருமன்‌ 


22 5 வளைப்பின்‌ ஆரம்‌ 


வடிவமைப்பு 14௮ 
உயரக்‌ காரணி. (05011. 7௮0௩௦) 


கமிட்‌ 0.07_/_ “200 


என்ற சமன்பாட்டை ஓட்டி இந்தக்‌ காரணியின்‌ அளவு, 
உயரம்‌ அதிகமாக அதிகமாகக்‌ குறைகிறது. உரிய அனுமகிக்கப்‌ 
படும்‌ தகைவைப்‌ பெற, வழக்கமாக, அனுமதிக்கப்படும்‌ 
கதுகைவை இந்தக்‌ காரணிகளால்‌ பெருக்கிக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌, 


வினாக்கள்‌ 


4. 40 6 40 மா சதுரவட்டில்‌ சாதாரண இரக மஞ்சக்‌ 
கடம்பை மரச்சட்டத்தின்‌ மேல்‌ இழையோடடத்திற்கு 
155 கோணத்தில்‌ பதிந்து அதன்‌ பரப்புக்குக்‌ குத்தாக 
அமைந்துள்ள ஒரு மரையாணியின்‌ இழு விசையை 
ஏற்கிறது. சட்டம்‌ உள்‌ நிலையில்‌ அமைந்துள்ளது. 
வட்டில்‌ தகட்டின்‌ மேல்‌ அனுமதிக்கப்படும்‌ அதிகத்‌ 
துகைவைக்‌ காண்க. 

2. ஒரு 60 மு பருமனுள்ள உள்‌ நிலை முக்கிய வெண்‌ 
தேக்குச்‌ சட்டம்‌ நீக்கப்பட வேண்டும்‌. சட்டம்‌ 
100 ௩114 இமு பளுவைத்‌ தாங்குகிறது. இரண்டு 40 
மூடிப்‌ பலகைகளைப்‌ பயன்படுத்தி ஒரு சட்டக 
இணைப்பைக்‌ கணக்கிடுக. பளு இழைகளுக்கு இணை 
யாசுச்‌ சாடுகிறது. 


3, ஒரு 801 பருமனுள்ள தேக்குச்‌ சட்டம்‌ அதே 
இசையில்‌ அமைந்த 720 ஙூ பருமனுள்ள மற்றொரு 
தேக்குச்‌ சட்டத்துடன்‌ இணைக்கப்படவள்ளது. 
சட்டம்‌ 20 $]4 பளுவை இமைகளுக்கு இணையாகத்‌ 
தாங்குகிறது. தேவையான 12 ஙா மரையாணிகளைக்‌ 
கணக்கிடுக, . 


4. தேக்கு மரத்தாலான 100 றா பருமனுள்ள ஒரு சட்டம்‌ 
இரு மூடிப்பலகை இணைப்பில்‌ இணைக்கப்படுகிறது. 
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இணைப்பின்‌ ஒவ்வொரு பக்கத்திலும்‌ 80 அளவுக்‌ 
குறியீடு 4 (226) கம்பி அணிகள்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகின்றன. இந்த இணைப்பு, பத்திரமாகக்‌ தாங்கும்‌ 
பளுவின்‌ அளவை நிருணயிக்க. 


ஒரு பொருட்காட்சிக்காக அமைக்கப்படும்‌ ஒரு தற்‌ 
காலிகமான கட்டுமானத்தின்‌ 4ு நீளமுள்ள துருத்து 
உத்திரம்‌ அமைக்கப்படுகிறது. உத்திரம்‌ தன்‌ எடையை 
உள்ளிட்ட 75 11/0. என்ற பளுவை முழு நீளத்‌ 
திலும்‌ ஏற்கிறது. சாதகாரண 30003 % 501 
தேக்குச்‌ சட்டங்கள்‌ கிடைக்கின்றன. இந்தச்‌ சட்டங்‌ 
களைப்‌ பயன்படுத்து ஓர்‌ உத்துாரத்தை அமைக்க. 


துறைத்தாரம்‌ முழுவதும்‌ சீராகப்‌ பரவிய 10 14/17 
என்ற பளுவைத்‌ தாங்கும்‌ உள்‌ நிலை சாதாரண 
இரகத்‌ தேக்கு உத்திரத்தின்‌ அளவுகளைக்‌ கணக்கஇிடுக. 
துறைத்தூரம்‌ 5 10. 


200 $]14 அச்சுப்‌ பஞாவை ஒரு தூண்‌ தாங்குகிறது. 
தூணின்‌ செயல்படு நீளம்‌ 4 ரூ உள்நிலையில்‌ அமைந்த 
இந்தத்‌ தேக்கு மரத்தாலான தூணின்‌ அளவுகளைக்‌ 
கணக்கிடுக. 


நனைதலுக்கு ஆளான ஒரு தூண்‌ 40 முர % 160 முரு 
வெண்கேக்குத்‌ துண்டுச்‌ சட்டங்களைக்‌ கொண்டு 
கட்டுவிக்கப்படுகிறது. தூணின்‌ அளவு 1760 ஸு 56 
160 பம எனில்‌, தூண்‌ தாங்கும்‌ பளுவை நிருணயிக்க. 
தூணின்‌ செயல்படு உயரம்‌ 4 ம. 


ஒரு பெட்டக வடிவத்‌ தாண்‌, தூணின்‌ உள்ளே 
150 நா குழல்களுக்கு"இடமுள்ள வண்ணம்‌ கட்டப்‌ 
படுகிறது. தூண்‌ 400111 பளுவைத்‌ : தாங்குகிறது. 
செயல்படு உயரம்‌ -4 ரூ. தேக்குச்‌ சட்டங்களைக்‌ 
கொண்டு தூணின்‌ அளவுகளைக்‌ கணக்க. 
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10. 


1. 


22. 


குறிப்பு : 


கற்காரை (கான்க்ரீட்‌) உத்திரச்‌ சாரத்தின்‌ குத்துக்‌ 
கோல்களாக 100310 விட்டம்‌ 65 நீளமுள்ள 
சவுக்கு உருட்டுகள்‌ பயன்படுகின்றன. உத்திரத்தின்‌ 
சாரம்‌ கொடுக்கும்‌ மொத்த எடை 8 ]4]1/0 எனில்‌ 
உருட்டுகளின்‌ மையங்களுக்கு இடையே உள்ள 


தூரத்தைக்‌ கணக்கிடுக, 


அடி, தலை, நுனிகளுக்கிடையே 2.5 ரு நீளமுள்ள 
ஒரு பிரிந்த தூண்‌ 90 8] பளுவைகச்‌ தாங்குகிறது, 
40 று பருமனுள்ள தேக்குச்‌ சட்டங்களைக்‌ கொண்டு 
தூணை அமைக்க அளவுக்கணக்கிடு செய்க, கடை 
இணைப்புகளும்‌ கணக்கிடப்படவேண்டும்‌, 


ஒரு முற்றம்‌ 60) அசலமானது. அசன்‌ களத்தைத்‌ 
தாங்க 403 இடைவெளிகளில்‌ இரும்பு பூட்டு உத்திரங்‌ 
கள்‌ அமைக்கப்‌ படுகின்றன. சடப்‌ பளு, நகர்பளு 
இவற்றின்‌ மொத்தம்‌ 4 ]$]]/றபர” 720௩ 56 800 
அளவுள்ள இரண்டு தேக்குச்‌ சட்டங்கள்‌, இடையிட்ட 
72 ராம 6 200௩11 இரும்புத்‌ தகடு இவற்றால்‌ உத்திரம்‌ 
ஆக்கப்பட்டது. இரும்பு, மரம்‌ இவற்றிற்கான மீள்‌ 
குணகங்கள்‌ முறையே 200 % 1011/, 1.05 % 109 
14/5, மரம்‌ இரும்பு இவற்றின்‌ மேலுள்ள அதிக 
அளவு தகைவுசளைக்‌ கணக்கிடுக, 


1, 2, 3 அத்தியாயங்களுக்கான படங்கள்‌ தொடர்ந்து 
வரும்‌ பக்கங்களில்‌ அமைக்கப்பெற்றுள்ளன. 
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1) பிராட்‌ வகை 
2) பிலஃங்‌ வகை 
3.4.) வடவொளி தூலக்கட்டு 


11. ] 


படம்‌ 1.59 
ஒரு மாடி ஓர்‌ அங்கணச்‌ சட்டகம்‌ 


௮) கிடை நகரும்‌ இயல்பு 


ஆ) கிடை எதிர்வினை நல்கும்‌ உற. அிப்பாடு 
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படம்‌ 1.6 


பல மாடி பல அங்கணச்‌ சட்டகம்‌ 
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படம்‌ 1,7 
உத்திரப்பின்னல்‌ 
௮, தோய்வு ஒன்று, பட்டுப்‌ ப பளு ஏற்கும்‌ 
உத்திரங்கள்‌ 
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ஆ) சிறிய லிட்ட ஆணியின்‌ மேல்‌ அழுத்தம்‌ 
அ) பெரும்‌ விட்ட அணியின்‌ மேல்‌ அழுத்தம்‌ 
படம்‌ 35,139 





76 96 
ரகர ரருரு 


டட 


2௧0௦௱௩ 


ரகச 


௪/4! 
உர்‌ 


பட 
ப டது? 


க ஒக 
௨ வவ] 





படம்‌ 514 
எடுத்துக்காட்டு ௮, 8 





பு 


படம்‌ 3.15 ஆணி இணைப்‌ 


படப்பட. ப ப மபா 


5ம்‌ 
4 
நாரா 9 
வசம்‌ நுர்ஷ்டிப்‌ 


௮) குத்துச்‌ சட்டங்கள்‌ ஆணி இணைப்பு 





ஆ) சாய்ந்த சட்டங்கள்‌ ஆணி இணைப்பு 
படம்‌ 5:10 


மூடிப்பலகை 


325௯௩ 





படம்‌ 98,17 
எடுத்துக்காட்டு 9.5 





முக்கியச்‌ சட்டம்‌ இணை பலகை மரையாணி 





வட்டி” தகடு 


(அத) 


அ வ௯ 


(11141 





வட்டில்‌ தகடு 
ப படம்‌ 5.18. 
வட்டில்‌ நெம்பு இணைப்பு 
௮. தொட்டிணைப்பு ஆ. முட்டிணைப்பு 
இ. முட்டிணைப்பின்‌ கடை படம்‌ 





படம்‌ 3.19 உலோகப்‌ பிணைப்பான்கள்‌ 
௮ ,.பிளவ வளையங்கள்‌ ஆ. பல்‌ வளையம்‌ 
இ. நாய்பிடித்‌ தகடு ஈ வெட்டுக்‌ காப்புத்‌ தகு 
5... கவ்வு தகடு ஊ, வேல்முனைப்‌ பின்னல்‌ 


பிளவு வளையங்கள்‌ 
ட பல்‌ வயையம்‌ 


ட... 





நாய்‌ பிடித்தகடு 


வெட்டுக்‌ 


காப்பு தடு.” 
கு ன - வேல்‌ 
உர க்‌ முனைப்பின்னல்‌ 


படம்‌ 3,20 றத்‌ பிணைப்பான்கள்‌ 


9,19-இல்‌ காட்டிய பிணைப்பான்கள்‌ பொருத்தும்‌ 
முறை 


[24௪ 1௪ 2௮ ஆர்‌ 2-௭ ௮] 





படம்‌ 8.21 


எ.கா. 8.1 


௯-2] டட பு கிபு 


௦௦ 





படம்‌ 9.22 எ.கா, 9,8 


4 


படம்‌ 9,285 எ.கா, 89 





படம்‌ 9.24 எ.கா. 89.10 





9,209 


கட்டுவித்த தூண்கள்‌ 


நக துவ வவ 


9,206 


பெட்டகத்‌ தூண்கள்‌ 






ன்‌ ட்‌ 


5.27. 
பிரிந்த தூண்கள்‌ 





9.26 
ஒட்டிய மர ஏட்டு அடுக்கு 


௮) செவ்வகம்‌ ஆ) 1 வடிவம்‌ 
இ) பெட்டி வடிவம்‌ 





9.20 
ர ஏடு இணைப்பு 


அ) முட்டிணைப்பு அ)? சபபிவலவலை ப 


4, இரும்புக்‌ கட்டுமானங்கள்‌: 
இணைப்புகள்‌ 


£,1 முன்னுரை 

இரும்புக்‌ கட்டுமானங்கள்‌, சரியாகச்‌ சொல்லப்‌ போனால்‌ 
எஃகுக்‌ கட்டுமானங்கள்‌, பல்வேறு உறுப்புகளைப்‌ பிணைத்து 
ஆக்கப்பட்டவை அகும்‌, ஓரு தொழிலகத்தை எடுத்துக்‌ 
காட்டாகக்‌ காண்போம்‌ (படம்‌, 4.1), ஒரு சட்டகம்‌ முழுப்‌ 
பளுவையும்‌ தாங்குகிறது. இரும்பு விட்டங்களும உத்திரங்‌ 
களும்‌ குறுக்கு நெடுக்காக அமைந்து சுமத்தப்படும்‌ பளுவைத்‌ 
தாங்குகின்றன. சட்டங்கள்‌ குத்தாக அமைந்து தூண்களா 
இன்றன. இரும்புத்‌ தகடுகள்‌ களத்தின்‌ மேல்‌ பரப்பப்படு 
கின்றன. 

போக்குவரத்து வசதிகளை முன்னிட்டுச்‌ சிறு சிறு பகுதிக 
ளாக உரிய பட்டறைகளில்‌ கட்டுமான அங்கங்கள்‌ தயாரிக்கப்‌ 
படுகின்றன, இவை தளங்களில்‌ பிணைக்கப்பட்டுக்‌ கட்டு 
மானங்களாக உருவாக்கப்பட்டு நிலை நிறுத்தப்படுகின்றன. 
கட்டுமானங்களின்‌ அளவுகளைக்‌ கணக்கீடு செய்பவர்கள்‌ 
போக்குவரத்து வசதி அங்கங்களைத்‌ தூக்கி நிறுத்துவதற்கான 
வலிமை இவற்றைப்பொறுத்து அங்கங்களின்‌ அளவை அமைக்‌ 
கிறார்கள்‌. 
உருட்டுச்‌ சட்டங்கள்‌, உத்திரங்கள்‌ 
(88௦110 51௨௫1 5௨2௦11௦5, ௦௨௮௦5) 

(எஃகு) இரும்புக்‌ கட்டுமானங்களின்‌ விட்டங்களும்‌, தூண்‌ 
களும்‌ துூலக்‌ கட்டுகளும்‌ குறிப்பிட்ட சில வடிவங்களில்‌ 


அமைந்த சட்டங்களால்‌ ஆக்கப்படுகின்‌ றன. இரும்பு கருகி 


அ -- 13 


170 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


காலைகளின்‌ உருளைகளுக்கு இடையே நகர்ந்து உருவாவதால்‌ 
இவை இரும்பு உருட்டுகள்‌ என்ற பெயர்‌ பெற்றுள்ளன, 
படம்‌ 4,2 பல வகையான வழக்கத்தில்‌ உள்ள உருட்டுகளைக்‌ 
காட்டுகிறது. 

“ட்‌ சட்டங்கள்‌ (& ௩௦1௦5) 


இரண்டு வகையான :ட' சட்டங்கள்‌ பயன்படுத்தப்படு 
கின்றன; சமமான கால்கள்‌ கொண்ட :ட' வடிவச்‌ சட்டங்கள்‌ 
சம 'ட'க்கள்‌, சமமில்லாத-கால்கள்‌ கொண்ட. :ட' வடிவச்‌ 
சட்டங்கள்‌-அசம ட்‌க்கள்‌, அவையாகும்‌. 


அளவுகளுக்கேற்ப இரகங்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டு,சட்டங்கள்‌ 
பெயரிடப்பட்டுள்ளன. எடுத்துக்காட்டாக ]$க 50 % 50% 6 
என்ற இந்திய ரக :'ட' சட்டத்தில்‌ இரு கால்களும்‌ வெளிப்‌ 
புறத்தில்‌ 50 ரார கொண்டவை, கால்களின்‌ பருமன்‌ 6 ரா. 1$.க 
9060 )66 என்ற சட்டத்தின்‌ சமமில்லாத கால்கள்‌ 
90 ஈறு, 60 ௩௫ அளவு கொண்டவை. 


“ட்‌ சட்டங்கள்‌ நாண்களாகவும்‌, குறுந்தடிகளாகவும்‌, 
பெரும்‌ தகட்டு உத்திரங்களைக்‌ கட்டுவிப்பதற்கும்‌ பயன்‌ 
படுகின்றன , 

சம கால்‌ :ட' சட்டங்கள்‌, அசம ட” கால்‌ சட்டங்கள்‌ 
இவற்றின்‌ இயல்புகள்‌ அட்டவணைப்‌ படுத்தப்பட்டுள்ளன. 
(சேர்ப்பு அட்டவணை 1.) சட்டங்களின்‌ பரப்பு, ஒரு மீட்டருக்‌ 
கான எடை, சட்டத்தின்‌ சடத்துவத்‌ திறன்‌ சட்டத்தின்‌ மையப்‌ 
புள்ளி, சடத்துவ ஆரம்‌ ஆகியன அட்டவணையில்‌ கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. இந்தியாவில்‌ வழக்கமாகக்‌ கிடைக்கும்‌ சட்டங்கள்‌ 
மட்டுமே அட்டவணையில்‌ சேர்க்கப்பட்டுள்ளன.. 


ப்‌ சட்டங்கள்‌ (ரோக வ15) 


“ப” சட்டங்கள்‌ தூலக்‌ கட்டுகளில்‌ குறுக்குக்‌ கழிகளாக 
வும்‌, (055 மம்‌) விட்டங்களைக்‌ கட்டுவிப்பதிலும்‌ பயன்படு 
கின்றன. மூன்று வகைகளான ₹ப” சட்டங்கள்‌ உண்டு. நடுத்தர 
“ப” சட்டங்கள்‌ (140) எடை குறைந்த :ப' சட்டங்கள்‌ (10) 
சிறிய “ப' சட்டங்களை (160). நாட்டில்‌ கடைக்கும்‌ நடுத்தர 
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£ப' சட்டங்களின்‌ (140)இயல்புகள்‌ பின்‌ சேர்க்கை அட்டவணை 
யில்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளன (சேர்ப்பு அட்டவணை 2), 


உத்திரங்கள்‌ (88௫) 


உருட்டு உத்திரங்கள்‌ விட்டங்களாகவும்‌ பெரும்‌ பாலங்‌ 
களின்‌ தூாலக்‌ கட்டுகளாகவும்‌ பயன்படுகின்றன. உத்திரங்கள்‌ 
இரண்டு எழுத்துக்களாலும்‌ ஓர்‌ எண்ணாலும்‌ குறியிடப்படு 
கின்றன, எடுத்துக்காட்டாக :ட' 200 என்ற குறியீடுகள்‌ 
முறையே சிறிய உத்திரம்‌ 200 மாறா உயரம்‌ என்பவற்றை ஆங்கில 
எழுத்துக்களால்‌ காட்டுகின்றன. வெவ்வேறு வகை உத்திரங்‌ 
கள்‌ குறியீட்டு எழுத்துக்களை மாற்றுவதின்‌ மூலம்‌ வேறு 
படுத்தப்படுகின்றன. அவ்வகைகளும்‌ குறியீடுகளும்‌ ஆவன: 


சிறிய உத்திரங்கள்‌ 251 (வி!) 
நடுத்தர உத்திரங்கள்‌ 2] (ிசீகய்யா) 
அகன்ற உத்திரங்கள்‌ 8 0௫௦) 


எடை குறைந்த உத்திரங்கள்‌ : 1 (1 1ஜு0) 

11] வகை உத்திரங்கள்‌ உ ய 
குற்பொழுது இந்தியாவில்‌ கிடைக்கும்‌ உத்திரங்களுக்கான 
அளவுகள்‌ குறியீடுகள்‌ மீசர்ப்பு அட்டவணை 4-இல்‌ கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன, 
7: (ஆங்கில :டி') சட்டங்கள்‌ (1 - 66௨0110209) 

இரண்டு “ட்‌ சட்டங்கள்‌ பக்கவாட்டில்‌ இணைந்தது 
போன்ற வடிவமே இச்சட்டங்கள்‌. இவை 1887” (இந்திய 
சாதாரண 1' இரகம்‌) இந்திய இலகு 7]' இரகம்‌ (151.1) என்று 
வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன்‌. 
உருட்டுத்‌ தகடுகள்‌ (5௩௨8। 1௧1௦5) 


5 முதல்‌ 80 மு பருமனுள்ள தகடுகள்‌ 160 ரூ முதல்‌ 
2500 றா அகலத்‌ தகடுகளாகக்‌ கிடைக்கின்றன. 


772 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


உருட்டுத்‌ தகடு பட்டைகளின்‌ அகலம்‌ 12 மறு முதல்‌ 
220 முரு வரை இருக்கிறது. 


இரும்புக்‌ குழல்கள்‌ (51௨௦1 *பக) 


15 முதல்‌ 150 மா உயர்‌ விட்டமுள்ள இரும்புக்‌ குழல்கள்‌ 
கட்டுமானங்களுக்குப்‌ பயன்படுகின்றன. சுவர்களின்‌ பரும 
னுக்குத்‌ தக்கவண்ணம்‌ இவை இலகு, நடுத்தரம்‌. கனமானவை 
என்ற வகைகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. 

(சேர்ப்பு அட்டவணை 4) 


4.2. அறையாணி இணைப்புகள்‌ (81௩211௮0 16114௨) 


இரும்புக்‌ கட்டுமானங்களின்‌ சட்டங்கள்‌ கீழ்க்காணும்‌ 
இணைப்புகளால்‌ பிணைக்கப்படுசன்றன. 

1) மரையாணி இணைப்புகள்‌ 

2) அறையாணி இணைப்புகள்‌ 

3) பற்ற வைப்பு இணைப்புகள்‌ 


அறையாணி இணைப்புகள்‌ மிகவும்‌ பழமையானவை, 
பொதுவானவை, ஆயினும்‌ மரையாணி இணைப்புகளும்‌, 
பற்றவைப்பு இணைப்புகளும்‌ இன்றைய கட்டுமானங்களில்‌ 
பெரிதும்‌ பயன்படுத்தப்படுசின்‌ றன. 


இரண்டு துண்டுகளில்‌ 


துளையிட்டு ஓர்‌ இரும்பு 
ஆணியை 


தீ துளைகளில்‌ அுழைத்து அணியின்‌ மறு நுனியைச்‌ 
சம்மட்டியால்‌ அறைந்து குமிமாக்கிப்‌ பிணைப்பது அறையாணி 
இணைப்பு எனப்படும்‌, இவ்வாறு அறைந்து ஆக்கப்படும்‌ 
அறையாணியின்‌ தலைகளின்‌ வடிவங்கள்‌ படத்தில்‌ கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. (படம்‌ 43) 


அறையாணியின்‌ அளவு 


அறையாணியின்‌ அளவு அதன்‌ தண்டினது விட்டத்‌ 

அளவ தெொரண்டு கணசிகிடப்படுகிறது. . வழக்கமாக 12, 74, 
16, 18, 20, 22, 24, 27 30 311 விட்டமுள்ள அறையாணிகள்‌ 
பயன்படுத்தப்‌ படுகின்றன. ஓர்‌. இணைப்பில்‌ சேர்க்கப்படும்‌ 
சட்டங்கள்‌ அல்லது தகடுகள்‌ இவற்றின்‌ பருமனைக்‌ கருத்தில்‌ 


தின்‌ 
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கொண்டு அறையாணிகள்‌ தேர்ந்தெடுக்கப்படுகின்றன. அறை 
யாணியைக்‌ தேர்வு செய்யக்‌ கீழ்க்காணும்‌ விதியைத்‌ துணை 
யாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


அன்வின்‌ விதி 
அறையாணி விட்டம்‌ 8 - 6.0 வ 1 என வரையறுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது 
8 5 அறையாணியின்‌ விட்டம்‌, 


மில்லி மீட்டரில்‌ 
1 5 இணைக்கப்படும்‌ தகடுகளின்‌ 
குறைவான பருமன்‌ மி. மட்டர்ல்‌ 


துளையின்‌ அளவு 

அறையாணியின்‌ தண்டு பழுக்கக்‌ காய்ச்சப்பட்டு, இணைக்‌ 
கப்படும்‌ தகடுகளின்‌ துளைகளில்‌ நுமைக்கப்பட வேண்டும்‌. 
இதற்கேற்பத்‌ துளைகள்‌ தண்டின்‌ அளவை விடச்‌ சற்று அதிக 
மாக இருக்க வேண்டும்‌. [5 6800-1962 இந்த அதிகமான 
இடைவெளி 25 ஈ விட்டம்‌ வரையுள்ள அறையாணிகளுக்கு 
1.5 ரா. அதற்கு அதிகமான விட்டமுள்ள அறையாணிகளுக்கு 
உரு அமைய வேண்டும்‌ என்று அறுதியிடுகிறது 


1.2.1 அறையாணி இணைப்பு வகைகள்‌ 
இரு வகையான அறையாணி இணைப்புகள்‌ வழக்கத்தில்‌ 
உள்ளன. (1) தொட்டிணைப்பு (2) முட்டிணைப்பு. 


தொட்டிணைப்பு 

இந்தவகை இணைப்புகளில்‌ தகடுகள்‌ ஒன்றன்‌ மேல்‌ 
ஒன்று வைக்கப்பட்டு ஒன்று அல்லது பல வரிசை அறையாணி 
சளால்‌ சேர்க்கப்படுகின்‌றன. இந்தவகை இணைப்புகளுக்கான 
தகடுகளின்‌ மேல்‌ பரவுதாரம்‌ வரையறுக்கப்பட்டுள்ளது. தகடு 
களின்‌ மேல்‌ உள்ள இமப்பு விசை, இந்தவகை இணைப்புகள்‌ 
மையம்‌ பெயர்ந்து உள்ளதால்‌ தகடுகள்‌ வளைய ஏதுவாகிறது. 
(படம்‌ 4,484) 
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முட்டிணைப்பு 


இந்தவகை இணைப்புகளில்‌ தகடுகள்‌ ஒன்றின்‌ பக்கத்தில்‌ 
ஒன்று வைக்கப்பட்டு, ஒரு மூடிப்‌ பிணைப்புத்‌ தகடாலோ 
இரு மூடிப்‌ பிணைப்புத்‌ தகடுகளாலோ சேர்ப்பிக்கப்படு 
கின்றன. இந்தவகை இணைப்புகள்‌ படங்களில்‌ விளக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன (படம்‌ 4.5), 


தொட்டிணைப்புகளும்‌, முட்டிணைப்புகளும்‌ அமையும்‌ 
அறையாணிகளின்‌ வரிசைக்‌ கேற்பவும்‌ வகைப்படுத்தபடு 
கின்றன. 


எடுத்துக்காட்டாக ஓரு வரிசைத்‌ தொட்டிணைப்‌ 
பென்றும்‌, இரு வரிசைத்‌ தொட்டிணைப்பென்றும்‌ கூறுவது 
வழக்கம்‌, முட்டிணைப்புகள்‌ தகடுகளின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ 
கொண்டும்‌, வரிசைகளைக்‌ கொண்டும்‌ இரு வரிசை இரு மூடித்‌ 
தகடு முட்டிணைப்பென்றும்‌, இரு வரிசை ஒரு மூடித்‌ தகடு 


முட்டிணைப்பென்றும்‌ பெயரிடப்படுகின்றன. (படம்‌ 46, 
படம்‌ 4,7) 


அறையாணிகளின்‌ அமைப்பு 


அறையாணிகள்‌ தொடர்‌ வரிசைகளிலோ கோணல்‌ வரிசை 
களிலோ அமைக்கப்படலாம்‌. கோணல்‌ அமைப்பு வைர வடிவ 
அமைப்பு எனவும்‌ (படம்‌ 4, 8) பெயர்‌ பெறுகிறது, 


4.2.2 இணைப்புகளுக்கான சில பொதுச்சொற்கள்‌ (படம்‌ 4.9.) 
ஆணி இடைத்தூரம்‌ (11௦10) 


அடுத்தடுத்த அறையாணிகளுக்கு இடையே உள்ள துரம்‌ 
இது “ற”' என்ற எழுத்தல்‌ குறியிடப்படுகிறது. 


வரிசைக்கோடு (க ப9௨ 11௬௨) 
தகைவுக்கு இணையான அறையாணிகளின்‌ வரிசை 


வரிசையிடைத்‌ தூரம்‌ (0௨9௨ 61/5₹8௨௱௦௨) 


இரு அறையாணி வரிசைகளுக்கு இடையே கள்ள தூரம்‌. 
்‌“ஐ'” என்ற எழுத்தால்‌ குறிக்கப்படுகிறது. 
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விளிம்புத்‌ தூரம்‌ (839௪ 0151௨ஈ௦௨) 

ஒரு தகட்டின்‌ பக்கவாட்டு விளிம்பிற்கும்‌ கடைசி அறை 
யாணி வரிசை ஆணி விளிம்பிற்கும்‌ இடையே உள்ள துரம்‌ 
விளிம்புத்‌ தூரம்‌ ஆகும்‌. 
பொதுவான விட்டம்‌ : 

குளிர்ந்த மறையாணித்‌ தண்டின்‌ விட்டத்தைவிட, துளை 
யின்‌ விட்டம்‌ (0) அதிகமானது. மறையாணிக்காக இடப்பட்ட 
துளையின்‌ விட்டம்‌, பொதுவான விட்டமாகக்‌ குறிப்பிடப்‌ 
படுகிறது. 
பரவல்‌ (பெ [8ற) 

இரு தகடுகள்‌ ஒன்றன்‌ மேல்‌ ஒன்று பரவியுள்ள தூரம்‌ 


4.2.3 மறையாணி இணைப்புகளின்‌ சிதைவும்‌, அவற்றின்‌ 
வலிமையும்‌ 
மறையாணி இணைப்பு மறையாணிகள்‌ அல்லது தகடுகள்‌ 
சிதைவுறுவதால்‌ சேதமடையலாம்‌. தகடுகள்‌ தழ்க்காணும்‌ 
வழிகளில்‌ சேதமடையலாம்‌. 
1) தகடுகள்‌ கிழிவதால்‌ (படம்‌ 4.10 ௮] 
2) தகடுகளின்‌ விளிம்புகள்‌ நெக்கு விடுவதால்‌ 
(படம்‌ 4.10 ஆ) 
8) தகடுகள்‌ ஆணிகளைத்‌ தாங்க முடியாமல்‌ 
நெ௫ழ்வதால்‌ (படம்‌ 4,10இ) 
மாறாக, மறையாணிகள்‌ நறுக்கப்படுவதாலோ (படம்‌ 4.10ஈ) 
நசுக்கப்படுவதாலோ கேடுறலாம்‌ (படம்‌ 4,10 ௨. 
தகடுகள்‌ கிழிதல்‌ -- இழுவைச்‌ சிதைவு ர்ஊாாவ) 
அறையாணிகளின்‌ வலிமை  தகடுகளின்‌ வலுவைவிட. 
அதிகமாக இருந்தால்‌ தகடுகள்‌ கிழிகின்றன. அறையாணிக்‌ 
காகத்‌ தகடு துளையிடப்படும்‌ இடங்களில்‌ தகட்டின்‌ அசலம்‌ 
குறைந்து பரப்பு குறைபடுகிறது. இழுவை ஏற்கும்‌ வலிமை 
குறைந்து அந்த இடங்களில்‌ தகடு கிழிகிறது. 
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அறையாணியின்‌ இடைத்துூரம்‌ “ற” என்றால்‌ தகடுகளின்‌ 
நிகர அகலம்‌ துளைகள்‌ போக (2-ம்‌) என்றாகிறது. நூ இழு 
வைகீகான காப்புக்‌ தகைவென்றால்‌ தகட்டின்‌ வலிமை 
1. ன்‌ ய) (அதி ௨ 

தகடுகளின்‌ விளிம்புகளின்‌ சிதைவு 

சரியான விளிம்புத்தூரம்‌ இல்லாமையால்‌ விளிம்புகள்‌ 
நெக்குவிட்டுக்‌ கழிய வாய்ப்புண்டு. வெவ்வேறு விட்டமுள்ள 
அறையாணிகளுக்கான விளிம்புத்‌ தூரங்கள்‌ அட்டவணையில்‌ 
எண்‌ (4.1) கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 
பளு தாங்க இயலாமல்‌ தகடுகளின்‌ சிதைவு 

சரியான பருமன்‌ இல்லாமல்‌ உள்ள தகடுகள்‌ பளு தாங்க 
இயலாமல்‌ நெகிழ்ந்து படத்தில்‌ காட்டியபடி. சதைவறுகின்‌ நன. 
அறையாணிகள்‌ தகடுகளில்‌ ““உமுது கொண்டு'' செல்கின்‌ றன . 
உரிய பருமன்‌ உள்ள தகடுகளைப்‌ பயன்படுத்தி இந்தவகைச்‌ 
சிதைவைத்‌ தடுக்கலாம்‌. 
அறையாணி நறுக்குபடுதல்‌ 

அறையாணி ஒரு பக்கத்திலோ, இரண்டு பக்கங்களிலோ 
நறுக்குறலாம்‌. நறுக்குறுதலைத்‌ தாங்கும்‌ ஒரு பக்கத்தின்‌ 


௬12 


கணி 


பரப்பு - எனவும்‌ 
நறுக்குக்கான காப்புத்‌ தகைவு 0. எனவும்‌ கொண்டால்‌ 
ஒரு தலை நறுக்கை எதிர்க்கும்‌ வலிமை 
5 - 15 % ௮ (0) எனவும்‌ 
இரு தலை நறுக்கை எதிர்க்கும்‌ அறையாணியின்‌ வலிமை 
டல ௮ 4. 17256 (ஸு 


என்வும்‌ கணக்கிடப்படும்‌. 
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தொட்டிணைப்பிலும்‌, ஒரு மூடித்‌ தகடு பெற்ற முட்டிணைப்‌ 
பிலும்‌ பயன்படும்‌ அறையாணிகள்‌ ஒரு தலை நறுக்குக்கு 
ஆளாகின்றன. இரு மூடித்‌ தகடுகள்‌ கொண்ட முட்டிணைப்பு 
களில்‌ பயன்‌ படுத்தப்படும்‌ அறையாணிகள்‌ இரு தலை நறுக்குக்கு 
ஆளாகின்றன. 
அறையாணியோ த௲டோ ஈசுங்குதல்‌ (898711௦) 

அறையாணி தகட்டிற்கும்‌ பளுவிற்கும்‌ இடையில்‌ நசுங்‌ 
குறலாம்‌. அல்லது அறையாணியைக்‌ தாங்கமுடியாமல்‌ தகடு 
நெகிழ்ந்து நசுங்கலாம்‌. 

தாங்குவதற்கான காப்புக்‌ தகைவு ந என்றால்‌, இணைப்‌ 
பில்‌ நசுங்குவதற்கெதுரான வலிமை 

1 ௮ 0. ்‌. 16 

எனக்‌ கணக்கிடப்படுகிறது. 

தேவையான விளிம்புத்‌ தூரம்‌ கொடுத்து அமைக்கப்பட்ட 
அறையாணி இணைப்பு,கீழ்காணும்‌ மூன்று வலிமைகள்‌ பெற்று 
அமைகிறது, அவையாவன. 


5 0) . 1 . ந 
ட 2 
6-௩ 0 9 


1 ௪ ந அல்லது 2 
[91] 5 8, $ % 
இவற்றுள்‌ குறைந்த அளவு வலிமை அறையாணியின்‌ 
உரிய வலிமையாகக்‌ (13/7 44106) குறிக்கப்படுகிறது. 
அறையானணியின்‌ வலிமையிலிருந்து ஒர்‌ இணைப்பிற்கான 
அறையாணிகளின்‌ எண்ணிக்கை கணக்கிடப்படுகிறது. 
ஒரு துளையிடப்படாத முழுத்‌ தகட்டின்‌ வலிமைக்கும்‌, 
அறையாணி இணைப்பிற்கும்‌ உள்ள விகிதம்‌ கீழ்க்கண்டவாறு 
இணைப்பின்‌ வினைத்‌ திறனாகக்‌ (101007) குறிக்கப்படு 
றது. 
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வினைத்திறன்‌ - 


அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


இணைப்பின்‌ குறைந்தபட்ச வலிமை 
முழுத்‌ தகட்டின்‌ வலிமை 





2 100 


4.2.4 அறையாணி இணைப்பின்‌ வடிவக்‌ கணக்கீடு 


கணக்க&ட்டின்போது கீழ்க்காணும்‌ கருத்துக்களைக்‌ கவன த்‌ 
தில்‌ கொள்வது நலம்‌. 


(1) 


(2) 


(3) 


(4] 


எல்லாச்‌ சட்டங்களின்‌ மையக்‌ கோடுகள்‌ ஒரு பொதுப்‌ 
புள்ளியில்‌ சேருமாறு அமைக்கப்பட வேண்டும்‌. 
மையப்‌ பெயர்வு கொண்ட இணைப்புகள்‌ சாதாரண 
சட்டங்களைப்‌ பிணைக்கும்போது தவிர்க்கப்பட 
வண்டும்‌. 

அறையாணிகளின்‌ இடைத்தாரம்‌ விட்டத்தின்‌ 2.5 
மடங்கிற்கும்‌ குறைவாக இருக்கக்கூடாது. அறையாணி 
களின்‌ மையங்களுக்கு இடையில்‌ உள்ள தூரம்‌ 800 ரு 
அல்லது 42)6பருமன்‌ இவற்றில்‌ குறைவான அளவுக்கு. 
அதிகமாக இருக்கக்‌ கூடாது. 

இரண்டு அறையாணி வரிசைக்‌ கோடுகளுக்கு இடை 
யில்‌ உள்ள துரம்‌ 800 மரு அல்லது (16 % பருமன்‌) 
இவற்றில்‌ குறைவான அளவிற்கு அதிகமாக இழுவைச்‌ 
சட்டங்களில்‌ இருக்கக்கூடாது. அமுக்குதலுக்கு ஆளா 
கும்‌ சட்டங்களில்‌ இந்தத்‌ தூரம்‌ 200.ஐல (12 % பருமன்‌ ர்‌ 
இவற்றில்‌ குறைவான அளவுக்கு அதிகமாக இருக்கக்‌ 
கூடாது. 

அட்டவணையில்‌ குழிப்பிட்டஅளவுக்குக்குக்‌ குறைவாக 
விளிம்பு இருக்கக்கூடாது. 


அட்டவணை 4.2 


அறையாணிகளுக்கான அனுமதிக்கப்பட்ட தகைவுகள்‌ 











நறுக்குத்‌ தாங்கு இழுவைத்‌ 
தகைவு தகைவு தகைவு 
15 (11/0) 6 (14/5?) ௩ 04/11) 
ட்ட ம்‌ 100.0 300.0 100.0 


கை அறையாணிகள்‌ 80.0 250.0 80.0 
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அட்டவணை 4.1 











விளிம்புத்‌ தூரம்‌ 
துளையின்‌ விட்டம்‌ விளிம்புத்‌ து£ரம்‌ 
ண்ண 0 
எக வைகை அவையை வகைகளை 
13,52 ம்‌ கீழும்‌ 19 
75,த ன்‌ தத 
த்‌ 5 ஸு 29 
109.5 ர்‌ 5ற 
21.2 ன்‌ 9 
29,௮ 0 32 
௮2.5 ம்‌ 44 
29.0 9 ௮ 








உருட்டுச்‌ சட்டங்களுக்கான அறையாணிகள்‌ பொருத்தப்‌ 
பட வேண்டிய ஒரு வரிசைக்‌ கோடு தயாரிப்பாளர்களால்‌ 
வழக்கமாகக்‌ கொடுக்கப்படுகிறது. (அட்டவணை 5.4) அல்லது 
அட்டவணை 4,17-இல்‌ உள்ள விளிம்புத்தூரத்தைப்‌ பயன்‌ 


படுத்தலாம்‌. 


எடுத்துக்காட்டு 4.1 

ஒரு கொதி கலன்‌ 448 நமா குகட்டால்‌ ஆக்கப்பட்டது, 
இரட்டை. 22 பயம்‌ அறையாணிகளை 50 ற இடைவெளி 
கொண்டு அமைக்கப்பட்டு தகடுகள்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன . 
தகட்டின்‌ இழுவைத்‌ திறன்‌ 400 14/2 நறுக்குத்‌ திறன்‌ 
300 11/ஈமீ தாங்கு திறன்‌ - 600 14/ஈஙாம” 
இணைப்பின்‌ திறனை நிருணயம்‌ செய்க. 
இணைப்பின்‌ வினை த்திறனையும்‌ காண்க. 
அறையாணியின்‌ விட்டம்‌ - 22 மாறா 
துளையின்‌ விட்டம்‌ (0) 21 7,5 * 24.5 மார 
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இழுப்பின்‌ தகடு சிதையும்‌ பளு (2) - (ம -- 6% 0 
(50. 29.5) . 14 . 400 
௮2 7489820014 - 748,218]14 


அறையாணி நறுக்குப்பட்டுச்‌ சிதையும்‌: பளு (6) --2 - 0315 


77 


௨ 2 . (28.5)2 6 860 





௭. 


2 260000 1] 
- 260 $% 
அறையாணி அமுக்கப்பட்டு (1) 
(தாங்கப்பட்டு) சிதையும்‌ பஞூ - 204%1%% 
ு 2 8.23. ம 7496 600 
395000 141 
995 1874 


॥ 


இணைப்புத்‌ தகடுகள்‌ கிழிவதால்‌ 748,2 11 பளுவில்‌ சிதையும்‌ 
துளையிடாத முழுத்‌ தகட்டின்‌ பளு இழுப்புத்‌ திறன்‌ 
| ட ..$.0ூ% 
5. 20 )6 /4 4 400 
௫ 280000 11 -- 2801$]] 
இணைப்பின்‌ வினைதிறன்‌ .- அ 54 100 
52. 
எடுத்துக்காட்டு 4.2 
சட்டம்‌ 60% 40 46 அதன்‌ நீளமான காலால்‌ 6 ரூ 


பருமன்‌ கொண்ட மூலைத்‌ தகட்டோடு 18 1 அறையாணி 
களால்‌ இணைக்கப்படவுள்ளது. தேவையான அறையாணி 
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களின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ காண்க. அறையாணி பட்டறையால்‌ 
எந்திர விசை கொண்டு அறையப்படுகிறது. சட்டத்தின்‌ 
மேலுள்ள அச்சு வழி இழுப்பு விசை -40 814. 
அட்டவணையிலிருந்து, பட்டறை எந்திர விசை அறையாணி 
இணைப்பிற்கான காப்புத்‌ தகைவுகள்‌ கீழ்வருமாறு: 
நறுக்குத்‌ தகைவு ற, - 100.0 11/00 
தாங்கு தகைவு ந : 400.0 14/10 
சட்டம்‌ ஒரு காலால்‌ மூலைத்‌ தகட்டோடு பொருத்தப்‌ 
படுகிறது. ஆணியின்‌ ஒரு பரப்பு நறுக்கிற்கு உட்படுகிறது. 
ஈ 58 (/2,5)“ 


ந ட்‌ 4 
டி 
அறையாணியின்‌ நறுக்குத்‌ திறன்‌ ர 


6 700.0 


௨ 74.3 1819 


ன டரப்தத ப ட ட 72 
அறையாணியின்‌ தாங்குதிறன்‌ -2 200 ௩ 6 றற 


- 24,2 1$]4 


அறையாணியின்‌ நறுக்குத்திறனான 44.7 1814 அதன்‌ கரிய 
வலிமையாகிறது. 





, த த்கமர ன அண்டன்‌ 
அறையாணிகளின்‌ சகலன்‌ கத எ 2 


குறைந்த ஆணியிடைத்‌ தூரம்‌ 2.50 2.5 ம 14.5 -- 28 மர 
40 ராரா௩ு இடைத்தாரத்தை எடுத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌ 
98௯ விளிம்புதி தூரமாகிறது. 


4.3 மரையாணி இணைப்பு 

மரையாணிகள்‌ கட்டுமானங்களில்‌ இன்று பெரிதும்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகின்றன. அறையாணிகளுக்கான கணக்கீட்டின்‌ 
பெரும்பாலான விதிகள்‌ மரையாணிகளுக்கும்‌ பொருந்தும்‌. 
ஆயினும்‌ கீழ்க்காணும்‌ வேறுபாடுகளைச்‌ சுட்டிக்‌ காட்டலாம்‌, 
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(1) மரைகள்‌ இடப்படுவதால்‌ தண்டின்‌ பரப்பு குறை 
கிறது. மரையாணியின்‌ இழுதிறன்‌ மரையிட்ட பகுதியின்‌ 
பரப்பைப்‌ பொறுத்தது. 


(2) மரையாணிகள்‌ அறையாணிகளைப்‌ போல்‌ அவற்றிற்‌ 
கான துளைகளை நிரப்புவதில்லை. எனவே, பயன்படு 
விட்டமாகத்‌ தண்டின்‌ விட்டமே எடுத்துக்‌ கொள்ளப்படு 
கிறது. 

(2) மரையாணித்துளைகள்‌ தண்டைவிட. 2 ரு கூடுதல்‌ 
ஆனவை. 


மரையாணிகளை மூன்று வகைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 
(௮) கரிய மரையாணிகள்‌ (1180% %1(டி) 


(ஆ) நெருங்கிய துளைகளைக்‌ கொண்ட மரையாணிகள்‌ 
(01056 10118௨௦6 0௦118) 


(இ) இறுகக்கவ்வி உராய்வினால்‌ பளு தாங்கும்‌ அதிக 
வலிமை கொண்ட மரையாணிகள்‌ (11ஜ்‌ 810ஜ(1 
11101100) ஜா 0௦115) 


(அ), (ஆ) எனக்‌ குறிப்பிடப்படும்‌ மரையாணிகளின்‌ கணக்கீடு 
களை இங்குக்‌ காண்போம்‌. (இ) பிரிவில்‌ குறிப்பிட்ட மரை 
யாணிகளின்‌ கணக்கீடுகளை உரிய நூல்களில்‌ காணலாம்‌. 


கரிய மரையாணிகள்‌, நெருங்கிய துளைகளைக்‌ கொண்ட. 


மரையாணிகள்‌. இவற்றிற்கான காப்புத்‌ தகைவுகள்‌ கழே 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளன . 


கரிய மரையாணிகள்‌ 


இழு தகைவு 120 14/2 
நறுக்குத்‌ தகைவு 80 11/௩0 
தாங்கு தகைவு 250 14/01 
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நெருங்கிய துளைகொண்ட மரையாணிகள்‌ 


இழு தகைவு 120 74/00 
நறுக்குத்‌ தகைவு 300 11/80 
தாங்கு தகைவு 200 14/2 


சாதாரணமாகப்‌ பயன்படும்‌ மரையாணிகளின்‌ இயல்புகள்‌ 
அட்டவணையில்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. (அட்டவணை 4.2) 


அட்டவணை 4.3 








மரையாணி குறியீடு .கண்டின்‌ பரப்பு மரைப்பகுதியின்‌ 








13110” பரப்பு றா? 
112 173 843 
116 20 [57 
1120 314 245 
122 380 303 
1,124 4242 22 
1127 72 459 
1420 706 561 


ப ப பபெவெயெிவெய்வெயைைவகைகைகளைவை வ ளகக அவகையளை வ்‌ வக பிழ்மைகிலளியள்கக்ல வையக பலுஸ்வைக்வை வரைவை வைகை க விவக ஆவ 


எடுத்துக்காட்டு 4.3. 
இரண்டு மூடிப்‌ பலகைகள்‌ கொண்ட முட்டிணைப்பு 
பட.த்தில்‌ சாட்டப்பட்டுள்ளது. மூடிப்பலகைகள்‌ மரையாணி 
கள்‌ இவற்றின்‌ வலுவை நிருணயித்து இணைப்பின்‌ வலுவை 
யும்‌ நிருணயிக்க 20 ஐரு கரிய மரையாணிகள்‌, 221 துளை 
களில்‌ பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளன்‌. 
இழு தகைவு 11% - 2450 14/01” 


நறுக்குத்‌ தகைவு உ -- 80 14/1௩ 
தாங்கு தகைவு ட 3 250 ]4/1ாட5 
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மரையாணியின்‌' வலிமை 


56. 2803 26.5% 28 


இரட்டை நறுக்கு வலிமை ற$ ணா ணை லோப 
அ 54,3 161] 


20% 76% 204.5 


தாங்கும்‌ வலிமை நட 5 ட்‌ 


௨ 80 15] 


மரையாணியின்‌ உரிய வலு 5 50,2 18] 
நான்கு மரையாணிகளின்‌ வலிமை 5 4 ம 50.2 - 20 1814 


மூடிப்பலகைகளின்‌ வலிமை 


- 2% (750. 21722) ௩ 8) 150/108 
- 254 16]4 
எனவே, இணைப்பின்‌ வலிமை : 201 18414 


4.4 வளைப்புக்கு ஆளாகும்‌ இணைப்புகள்‌ 


சட்டகங்களிலும்‌ வளைந்து பளு"தாங்கும்‌ விட்ட.ங்களிலும்‌ 
இணைப்புகள்‌ நறுக்கு விசையுடன்‌ கூட வளைப்பு விசைக்கும்‌ 
உட்படுகின்றன. படத்தில்‌ (எண்‌. 4, 72), கண்ட துருத்துத்‌ 
தகடு கொண்ட இணைப்புகளிலும்‌ உத்திரங்களின்‌ குருத்துப்‌ 
பலகையை நீட்டுவதற்கான இணைப்புகளிலும்‌ வளைப்பு விசை 
நறுக்கு விசையுடன்‌ சேர்ந்து அமைகிறது. இந்த வேளைகளில்‌ 
அறையாணிகள்‌ அல்லது மரையாணிகள்‌ இவற்றின்‌ ஒரு 
தொகுதி வளைப்பையும்‌ நறுக்கையும்‌ தாங்கும்‌ வண்ணம்‌ 
அமைக்கப்படுகின்றன. இந்த அணித்‌ தொகுதி வளைப்பை 
எதிர்‌ கொள்வதை இரண்டு வகைச்‌ சந்தர்ப்பங்களில்‌ 
காணலாம்‌. 


(1) வளைப்பு இணைப்பின்‌ தளத்தில்‌ நிகழ்கிறது. 
சுழற்சியின்‌ மையம்‌ அணித்‌ தொகுதியின்‌ மையப்‌ 
புள்ளி ஆகிறது, ஆணிகள்‌ நேர்‌ நறுக்குவிசை, சுழல்‌ 
திருப்பு விசையால்‌ ஏற்படும்‌ தறுக்குவிசை இவற்றின்‌ 
கூட்டு விசைக்கு அளாகின்‌ றன... 
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(2) வளைப்பு இணைப்பின்‌ : தளத்திற்குக்‌ குத்தாக நிகழ்‌ 
கிறது. ஆணித்‌ தொகுதியின்‌ கடை ஆணியை 
அச்சாகக்‌ கொண்டு வளைப்பு நிகழ்கிறது. ஆணிகள்‌ 
நேர்‌ நறுக்கு விசைக்கும்‌ வளைப்புத்‌ ' திருப்பு விசை 
யால்‌ விளையும்‌ இழு விசைக்கும்‌ உட்படுகின்றன. 


4,4.1 இணைப்பினது தளத்தின்‌ வளைப்பு 


படத்தில்‌ (எண்‌ 4.18) கண்ட இணைப்பைக்‌ கருதுவோம்‌. 


சுழற்சி மையத்திலிருந்து ஓர்‌ அணிக்கு உள்ள தூரம்‌ 


இந்த ஆணியின்‌ மேலுள்ள பளு 15 எனில்‌ 
2 தொலைவிலுள்ள மற்தொரு அணியின்‌ மேஓள்ள பளு 


[5 
2 47 
77% 


ஆணி எதிர்‌ கொள்ளும்‌ சுழல்‌ திருப்பு விசை 


1௩ 
18%) ட்‌ 5622 
21 


ஆணித்‌ தொகுதி எதிர்‌ கொள்ளும்‌ சுழல்‌ திருப்பு விசை 


14 ல்‌ 
கட்‌ 78 2 


நிகழும்‌ சுழல்‌ திருப்பு விசையான ஐ. என்ற அளவை 


ஆணித்‌ தொகுதி எதிர்‌ கொள்கிறது.. 


1௦ 


எனவே, உ. உழ 72 


அ... 78 


186 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


மையத்திலிருந்து அதிகத்‌ தொலை ந) அமைந்த அதிகப்‌ பளு 
தாங்கும்‌ ஆணி சுமக்கும்‌ பளு 


ப. இ 
ணு ஏறல்‌ 20 
அணி தாங்கும்‌ பாரத்தின்‌ குத்துப்‌ பிரிப்பு %% ௪ 1௩ 005 ௪ 


6 
ன ம 2 (208 9 





1௦ 
ற, 2611. 

டம்‌ க க [௪ 
பாரத்தின்‌ கடை பிரிப்புப்‌ பங்கு %'; ௮ ரா 3ட்று 


இறச 2. ௫4. 32) 
மொத்தம்‌ பளு % ஐத்‌ தாங்கும்‌ ஆணிகளின்‌ எண்ணிக்கை : ௩ 
ஓர்‌ ஆணி தாங்கும்‌ நறுக்கு விசை &”, 3 1௫ 
மொத்தக்‌ குத்து விசை (&% 4 &) 
ஆணி மேலுள்ள ஒட்டுமொத்த விசை 

௬6: வ (வு. 23 4 


இத்த விசையைக்‌ தாங்க வலுவுள்ள அறையாணி அல்லது 
மரையாணியை நாட. வேண்டும்‌, 





4.2.2. வளை, நறுக்கு இவற்றை எதிர்நோக்கும்‌ 
இணைப்புகளின்‌ கணக்கீடு 

4, படத்தில்‌ கண்ட ஆணித்‌ தொகுதியின்‌ கணக்£ரு 
விவரங்களைக்‌ காண்போம்‌, தொகுதியின்‌ .கடைசி ஆணியை 
மையமாகக்‌ கொண்டு தகடு சுழல முயல்கிறது. ஆணிகளின்‌ 
மேலுள்ள இழுவிசை இத்தச்‌ சுழற்சியை எதிர்த்துத்‌ தகட்டை 
நிலையில்‌ வைத்துக்‌ கொள்கின்றது. 


மொத்த எதிர்‌ வளை திருப்பு விசையை ₹0” வை மைய 
மாசுக்‌ கொண்டு கணக்கிட்டால்‌ 
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நா உடை 64% 3 - ஆம்‌. ஐச என ஆறது. 
ட ர | 


செயல்படும்‌ வளை திருப்புவிசை - 5 
41) தொலைவிலுள்ள ஆணியின்‌ மேலுள்ள இழுவிசை 
ப 06 
க வக 31 

இழுவிசையிலிருந்து இழு தகைவு 1 கணகடைப்படுகிறது. 
1) எண்கள்‌ கொண்ட தொகுதி தாங்கும்‌ நறுக்கு விசை ற எனில்‌, 
ஓர்‌ ஆணி தாங்கும்‌ நறுக்கு விசை &ர - ந/ு எனவும்‌, 
நறுக்குத்‌ தகைவு 11 எனவும்‌ கணக்கிடலாம்‌. ஆணிக்காக 
அனுமதிக்கப்படும்‌ இழுதகைவு, நறுக்குத்‌ தகைவு முறையே 
௰:, நட எனில்‌ 


15. 1 
16 [4 
என்ற சமன்பாடு கொண்டு இணைப்பின்‌ பத்தஇிரத்தைச்‌ 


சோதிக்கலாம்‌. 


எடுத்துக்காட்டு 4.4. 

பொதி சுமக்கும்‌ உத்திரம்‌ அமரும்‌ ஒரு தூணுக்கான 
இணைப்பை (படம்‌ 4,16) காட்டுகிறது. தொகுதியின்‌ அறை 
யாணி சுமக்கும்‌ அதிகப்படி பளுவை நிருணயிகக. 
இரு தகடுகள்‌ பளுவைப்‌ பகிர்ந்து கொள்கின்‌ றன. 


ஒரு தகடும்‌ அதன்‌ ஆணித்‌ தொகுதியும்‌ 


பெரும்‌ பளு நி 2 50 1$]4 
மையப்‌ பெயர்வு 6 5 900 மு 
வளை திருப்பு விசை 4:16 50 % 800 


- 75000 7871 ஙா 


ஆணியிடைத்தூரம்‌ 75 றா௩ கொண்ட 8 அறையாணிகள்‌ 
படத்தில்‌ கண்டவாறு அமலைக்கப்பட்டுள்ளன. 


168 அடிப்படைக்கட்டுமான 


ஒழ - நு ஆ ரு 


- 4 [ (372.5) ட (37,58 ] பூ. டர? 
_- 10:12 % 104 ஈர்ராம்‌ 
ரல த ச ல ன 5 
ஆணி தாங்கும்‌ பாரத்தின்‌ குத்துப்பிரிப்பு 8 2 ஆல 


_. 75000 56 75 
“* “7072 56 108 
_. 71 7 நரம 


கடட ல அட. இ 
ஆணி தாங்கும்‌ கிடை. விசை % - ல ட 





_ 75000 % 172,5 
“70.12 % 708 


16.67 16714 


| 


௦0 
நறுக்கு விசை &% 2 --- 3 6.4௪ 111 


ஓட்டுமொத்த சமன்‌ விசை 65 (3), 4 2 (:2 


- எரும உ உள 
- 24.0 1819 

ஆணி தாங்கும்‌ அதிகப்‌ பளு - 84.0 194 

எடுத்துக்காட்டு 4.5 


படத்தில்‌ (எண்‌ 4.15) கண்ட துருத்துக்தகடு இணைப்பினுக்கு 
24 ஙா விட்டமுள்ள பட்டறை அறையாணிகள்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
பட்டுள்ளன. இணைப்பின்‌ பாதுகாப்பைச்‌ சோதிக்கவும்‌ 
பளு நி 2 100 18198 
மையப்‌ பெயர்வு 6 3 200 நுறு 
வளை இருப்பு விசை 6 - 100% 200 - 20000 $71/௩ர 
அறையாணிகளின்‌ எண்ணிக்கை - 8 
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253 





அறையாணியின்‌ பரப்பு ட ட ட கா - 490 மு” 
ன்‌ 100 % 103 
நறுக்குத்‌ தகைவு 1 - “2-0 - 2541 11/3 
லட ரக 1௦ 7 
. 20000 % 103 525 


57731 75024 2252) 5 955 
- 80.99 11/12 


வளைப்பின்‌ அனுமதிக்கப்பட்ட தகைவு ந - 120 14/01” 
நறுக்கின அனுமதிக்கப்பட்ட தகைவு றட - 80 14/05? 





சமன்பாடு க்‌ க ட்‌ ல] 
80,953 ழ்‌ 2௦.௦ ர 
்‌ 120 80 * 


எனவே இணைப்பு பாதுகாப்பான தல்ல. 


எடுத்துக்காட்டு 4.6 

படத்தில்‌ (எண்‌. 4.18) கண்ட வண்ணம்‌ அமைக்கப்பட்ட 
ஒரு மையம்‌ பெயர்ந்து பளுச்சாடும்‌ இணைப்பினைச்‌ சோதிக்க, 
இணைப்புகளில்‌ நர்‌ 24 விட்டமுள்ள கரிய மரையாணிகள்‌ 
பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 
வளை திருப்பு விசை 14 - 150 % 400 - 60000 ௩14 ஊ௱ 

உம) 12% 8002 4 4 (9541051758) 
- 65.1 % 104 நாறா 


6 
நக ஓ 32 


190 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


60,000 % 175 
அதி அ தகிட பட்ட. அம்‌ 2 
- 55] ன்‌ ்‌ 76.12 1] 


16 
உ$ - 32 30 
._ 60005 200 _ 1 
தன றம்‌ அல்கல்‌ 


நட 30 - மகவு 


|| 


ஓட்டு மொத்தப்‌ பளு 16 எ (௩ 4 7) 1 182. 


4 (18.4 4 12,5)2 -. (6,128 
_ 80.9 14 
24 ரா விட்டமுள்ள மரையாணியின்‌ ஒற்றை நறுக்கு வலு 


|| 








ர 56. 242 80 
ன்‌ கணக வானைனை பய்‌ ர்‌ , 
2. ட்‌ ௮ 862 மம 


மரையாணியின்‌ 76றார தகட்டின்‌ மேலுள்ள தாங்கு வலு 


ட. 2451656250 

மரையாணியின்‌ உரிய வலு 36,2 8115 30.9 %$]1 

24 நாம மரையாணி இணைப்பினுக்குப்‌ பொருத்தமானது. 
எடுத்துக்காட்டு 4.7 


படத்தில்‌ (எண்‌ 4.19) கண்ட இணைப்பினுக்கான 

மரையாணியைக்‌ தேர்ந்தெடுக்க. 
ஒரு பக்கத்துக்கான பளு  - 50 %$11 
மசரையாணிகள்‌ ந - 4 


ம 
நறுக்கு விசை ௩ -._ 5 12.5 1614 
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100 % 200 22௦ 
இழுவிசை நஜ... இப ௮ 
ந (752 3 1502 தததல்‌ 2௦.20 ]]94 


27 177) மரையாணியைப்‌ பயன்படுத்துவோம்‌ 





ட படு ந்‌. 578 ஐ? 
மரைப்‌ பகுதி பரப்பு க்‌்‌ ட சற்ற வடர 
| புச்‌ 20.5 9 
இழுப்புத்‌ தகைவு 1; - ட 3 10 
ு 49,8 11 /ரய5? 
(கு ச 114 72.5 36 1053 
க்‌ க _ 32,5105. 
கார 4 24] 429 
_ 27 11/00 


இழுப்பு, நறுக்கு இவற்றின்‌ அனுமதிக்கப்படும்‌ தகைவுகள்‌ 
முறையே 








12. - 120 14/01 5 ௮ இடு 11/௨ 
ட ட 1 1 
மன்பாடு பற்றி ல்‌ ன 
40.2 ௮07 ழ்‌ 
ல்‌ - 0.7 7 
720 1 80 ர 


4 27 மரையாணி பொருத்தமானது. 


எடுத்துக்காட்டு 4.8 

தள உத்திரம்‌ ஒன்‌ றீனுக்கான இணைப்பைப்‌ படம்‌ 4.20 
காட்டுகிறது. இணைப்பு எந்தப்‌ பளுவுக்குப்‌ பத்திரமானது 
எனக்‌ காண்க. 

மரையாணித்‌ தொகுதி (௮) இரட்டை நறுக்குக்கு மட்டும்‌ 
உட்படுகிறது. 


192 அடிப்படைக்‌. கட்டுமான 


20 ரமா மரையாணியின்‌ ஒற்றை நறுக்கு வலு' 


ட ஈம 205. 80 
ல்‌ 24 ஈுுா% 2 


50, 2 1814 
தாங்கு வலு (8 மு. தகடு) 


_.8)020)6250 


மரை ஆணியின்‌ உரிய வலு - 85.1 1871 
தொகுதி (ஆ) எதிர்‌ வினை *1”' எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
20 பா்‌ மரையாணிகள்‌ 3 தாங்கும்‌ நறுக்குப்‌ பளு ட 
ஒரு மரையாணி தாங்கும்‌ நறுப்புப்பளு - க 5 0ம்‌ 1 
மரையாணி தாங்கும்‌ வளைப்பு கிடைப்பளு 


ர 1? 58 55 56 125 
௩. க்‌ ஒத்‌ ட “தரர்த்து - 2௬௯ 0.221 $்‌ 


சேர்ப்பு மொத்தப்பளு 6 5 - (0,231)2 (0.2917)2 


- 0.4 17 

மரையாணியின்‌ தாங்கு வலு - 40 $]4 

மரையாணியின்‌ உரிய வலு 92.72 [8142 0,447] 
1 - 700 18] 


(ஆ) தொகுதி மரையாணியின்‌ வலுவை நிருணயிக்கின்‌ றது. 
இணைப்பின்‌ வலு : 100 1471 


4.5. பற்ற வைப்பு இணைப்பு 


இரும்புத்‌ தகடுகள்‌, சட்டங்கள்‌ இவற்றின்‌ இணைப்புக்கு 
இன்று பெரிதும்‌ பயன்படும்‌ உத்தி பற்றவைப்பே ஆகும்‌. 
பொருளும்‌ வேலைப்பாட்டுத்‌ துன்பமும்‌ இவ்வகை இணைப்பில்‌ 
பெரிதும்‌ குறைகின்றன . சட்டங்களைத்‌ துளையிட்டு அவற்றின்‌ 
வ்வைக்‌ குறைக்கவேண்டிய தேவை இல்லை... மூலைத்‌ 
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குகடுகள்‌, ' சேர்ப்புச்‌ சட்டங்கள்‌ இவற்றைப்‌ பெரும்பாலும்‌ 
நீக்கிவிடலாம்‌, எனவேஎடைக்குறைவ, சட்டங்கள்‌ தொடராகச்‌ 
செயல்படுமா று முழுப்பிணைப்பாக இந்த வகைப்‌ பற்ற 
வைப்பு இணைப்புகளைக்‌ கருதலாம்‌. 

ஒரு கட்டுமானத்தின்‌ செயல்பாட்டுத்திரன்‌ அதில்‌ உள்ள 
இணைப்புகளைப்‌ பொறுத்தது. பற்றவைப்பில்‌ பெரிதும்‌ 
கவனம்‌ செலுத்து, பற்றவைப்பின்‌ நீளம்‌, இயல்பு இவற்றைப்‌ 
பொருத்தமான முறையில்‌ தேர்ந்தெடுப்பதன்‌ மூலம்‌ சீரிய 
இணைப்புகளைப்‌ பெறலாம்‌. சரியான பற்ற வைப்புக்குச்‌ 
சரியான மின்‌ முனைத்‌ தேர்வு, பற்ற வைப்புக்கான சீரிய 
நெறி முறைகளைக்‌ கையாளுதல்‌, பயிற்சி பெற்ற பற்ற வைப்‌ 
பாளர்களை .அமர்த்துதல்‌ ஆகியன இவற்றிற்குரிய அடிப்படை. 
களாகும்‌. 


4.5.1 பற்றவைப்பு வகைகள்‌ 

இரண்டு வகையான பற்ற வைப்புகள்‌ பயன்படுத்தப்படு 
இன்றன. முட்டிணைப்புப பற்றவைப்புகள்‌, வட்டில்‌ பற்ற 
வைப்புகள்‌. 
முட்டிணைப்புப்‌ பற்றவைட்புகள்‌ 

சில வகையான முட்டிணைப்புப்‌ பற்ற வைப்பு முறைகள்‌ 


படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன. (படம்‌ 4,214) 


சேர்க்கும்‌ தகடுகளின்‌ முழு வலிமையையும்‌ பெறப்‌ பற்ற 
வைப்பு உலோகம்‌ இரு தகடுகளினுள்ளும்‌ முழுமையாக 
ஊடுருவ வேண்டும்‌, 
வட்டில்‌ பற்றவைப்புகள்‌ 

வட்டில்‌ பற்றவைப்புகள்‌ இருபுறமும்‌ சமமான பாதம்‌ 
கொண்டு(1௦6)(படம்‌.4.2.)சீரர்க அமைக்கப்பட வேண்டும்‌.பற்ற 
வைப்பின்‌ முகப்பு தட்டையாகவோ, குவிந்தோ இருக்கலாம்‌, 
சரியான வலிமை பெற வட்டில்‌ பற்ற வைப்புகள்‌ விளிம்பு 
களில்‌ மடித்து விடப்பட வேண்டும்‌. இந்த வகைப்‌ பற்றவைப்பு 
கள்‌ தொடராக அமைய வேண்டியதில்லை. விட்டுவிட்டுப்‌ 
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பற்றவைப்புகளை வைக்கலாம்‌. சில வகையான வட்டில்‌ பற்ற 
வைப்புகள்‌ படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன. (படம்‌, 4,28) 


பற்றவைப்பின்‌ வலிமை அதில்‌ குறைந்த பரப்‌.பின்‌ வலிமையின்‌ 
நறுக்குதல்‌ வலிமையாகக்‌ கணக்கிடப்படுகிறது. இந்தக்‌ குறைந்த 
பரப்பு பற்றவைப்பு குறைவாக உள்ள குறுகல்‌ பகுதியில்‌ 
உள்ளது. 
வட்டில்‌ பற்றவைப்பின்‌ அனுமதிக்கப்படும்‌ 


தகைவு 
102.5 14/01 எனக்‌ கூறப்படுகிறது. 


பற்றவைப்பு வலிமை கீழ்க்காணும்‌ சமன்பாடு கொண்டு 
கணக்கடப்படுகிறது. 
வலிமை - 702.5 0,7% ம 71.8௦ 
ம -- பாதத்தின்‌ அளவு (1) 
பல பாத அளவுகளுக்கான வலிமை அட்டவணை 4.9-இல்‌ 
கொடுக்கய்பட்டுள்ளன 
4.5 2 பற்ற வைப்பு விதிகள்‌ 

பற்றவைப்புகளுக்கான இல விதிகள்‌ &மே கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. 

1. வட்டில்‌ பற்றவைப்புகள்‌ தகட்டின்‌ கடைசியில்‌ படத்‌ 
தல்‌ கண்டவண்ணம்‌ (படம்‌ 4.22) மடித்துப்‌ பற்ற 
வைக்கப்பட வேண்டும்‌. 
தகடுகளை இணைக்கத்‌ தேவையான குறைந்த பாத 
அள்வு க&ீழ்க்கர்ணும்‌ அட்டவணையில்‌ கண்டவண்ணம்‌ 
அமைய வேண்டும்‌. 

அட்டவணை 4.4 


தகட்டின்‌ பருமன்‌ பற்றவைப்‌.பின்‌ பாதம்‌ 


10 வரை ப 2 
20 வரை 2 
22 எரை 6 
90 வரை 


அரலலகவைனு கதாகக வலக வை கன கை ககக சைக ககக அடக்கக்‌ எனத ணன ன க கன க க க ககக சசககக சசகாகக 
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6 017. பருமனுக்குத்‌ குறைந்த தகடிகளுக்கு அதிகப்பட்ட 
பற்றவைப்புப்‌ பாதம்‌, தகட்டின்‌ பருமன்‌ அகும்‌. 6 மாம. இற்கு 
அதிக அளவு பருமன்‌ கொண்ட தகடுகளுக்கு, அதிகப்பட்ட 
பற்ற வைப்புப்‌ பருமன்‌ தகட்டின பருமனின்‌. : அளவைவிட 
்‌.ச றற குறைவாக இருக்க வேண்டும்‌, சாதாரணமாக 4 ாா]ரு 
முதல்‌ 6 று வரை பாத அளவுள்ள பற்றவைப்புகள்‌ பயன 
படுத்தப்படுகின்றன., சிறிய அளவு பெற்ற பற்றவைப்புகளைத்‌ 
தொடர்ந்து பயன்படுத்துவது அதிக அளவு பற்ற வைப்புகளை 
இடைவிட்டுப்‌ பயன்படுத்துவதைவிட.ச்‌ சிறந்தது. 


செயல்படு தூரம்‌ 

பற்ற வைப்பின்‌ பயன்படு நீளம்‌, பற்றவைத்த நீளத்திலி 
ருந்து இரண்டு மடங்கு பற்றவைப்புப்‌ பாதம்‌ அளவைக்‌ 
கழித்துக்‌ காணப்படுகிறது. பற்றவைப்பின்‌ குறைந்த . அளவு 
நீளம்‌ பற்றவைப்புப்‌ பாததத்தின்‌ நான்கு மடங்காகும்‌. 


இடைவிட்ட பற்ற வைப்புகள்‌ 

பற்ற வைப்பு இடைவிட்டு வைக்கப்பட்டால்‌ இரண்டு 
பற்ற வைப்புகளுக்கிடையே உள்ள தூரம்‌ . (அதிகபட்சம்‌) 
இழுப்பு, அமுக்கம்‌ ஆ௫யைவற்றிற்கு முறையே 16 மடங்கு 
தகட்டின்‌ பருமன்‌, 12 மடங்குத்‌ தகட்டின்‌ பருமன்‌ என 
நிருணயிக்கப்பட்டுள்ளன . 


முட்டுப்பற்ற வைப்புகள்‌ 

இரண்டு தகடுகள்‌ பற்ற வைக்கப்பட்டால்‌ மெல்லிய 
தகட்டின்‌ அளவு முட்டுப்‌ பற்றவைப்பின்‌ அளவாகக்‌ கருதப்படு 
கிறது. முட்டுப்‌ பற்றவைப்பின்‌ முழு ஊடுறுதலுக்கு அதிகப்‌ 
படியான பற்றவைப்பு உலோகம்‌ வலுவூட்டுதலுக்காகப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்பட வேண்டும்‌. இவ்வாறு முகப்பு வலுவூட்டுப்‌ பற்ற 
வைப்புப்‌ பெறாத இணைப்புகளின்‌ பருமன்‌, பருமன்‌ குறைந்த 
தகட்டின்‌ 5/8 பங்காகக்‌ கருதப்படுகிறது. 


சட்டங்களில்‌ வழக்கமாகப்‌ பயன்பெறும்‌ காப்புத்‌ தகைவு 


களே முட்டுப்‌ பற்றவைப்புகளுக்கும்‌ அனுமதிக்கப்படுகின்‌ றன . 
தளங்களில்‌ வைக்கப்படும்‌ இவ்வகைப்‌ பற்நவைப்புகளுக்கு 
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இந்தத்‌ தகைவுகளில்‌ 20 விழுக்காடு குறைத்துக்‌ கணக்கிட 
வேண்டும்‌. 


கூட்டுத்‌ தகைவு 

வளை தகைவு 1, நறுக்குத்‌ தகைவு 1, இவற்றிற்கான 
கூட்டுத்‌ தகைவு 1, &ம்க்காணும்‌ சமன்பாடு கொண்டு 
மதிப்பிடப்படுகிற்து. 

1 க க்‌்‌ ரு” ஜு 2 152 

வளைப்பையும்‌ நறுக்கையும்‌ ஏற்கும்‌ வட்டில்‌ பற்ற வைப்பு 
களும்‌ முட்டிணைப்பற்ற வைப்புகளும்‌ இந்தத்‌ தகைவை 
ஏற்குமாறு வடிவமைக்கப்பட வேண்டும்‌. 


4.5.5 பற்ற வைப்புத்‌ தொகுதிகள்‌ 

அறையாணி, மரையாணி இவற்றின்‌ தொகுதிகளைப்‌ 
போன்றே பற்ற வைப்புத்‌ தொகுப்புகளும்‌ வளை 
திருப்புமையையும்‌ நறுக்கையும்‌ பல வேளைகளில்‌ எதிர்‌ 
கொள்கின்றன. இரண்டு வகைத்‌ தொகுதிகள்‌ முக்கியமானவை 


(1) விசைகள்‌ உள்ள தளத்தில்‌ உள்ள பற்ற வைப்புகள்‌ 


(2) பற்றவைப்பு உள்ள தளத்திற்குக்‌ குத்தான பலகையின்‌ 
மேலுள்ள விசைகள்‌ 


(1) விசைகள்‌ உள்ள தளத்தில்‌ உள்ள பற்ற வைப்புகள்‌ 


படத்தில்‌ (படம்‌ 4.23) கண்ட பற்றவைப்பை ஆராய்வோம்‌. 
பற்றவைப்புத்‌ தொகுதி என்ற நேர்‌ விசைக்கும்‌ £ % 6 என்ற 
வளை இருப்பு விசைக்கும்‌ உட்படுகிறது. மாறாக விசையின்‌ 
கிடைப்பங்கு %, குத்துப்பங்கு %, என்ற விசைகளுக்கும்‌ 
அவற்றின்‌ திருப்புமை விசைகளும்‌ பற்றவைப்புத்‌ தொகுதிக்கு 
உட்படுவதாகக்‌ கருதலாம்‌. 


பற்ற வைப்பின்‌ நீளம்‌ - 7 


000, ரப என்ற இடத்தின்‌ 1 மார நீளமுள்ள பற்றவைப்பைக்‌ 
கருதுவோம்‌. 
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ஒரு: மார; நீளமுள்ள பற்நவைப்புத்‌ தாங்கும்‌ டை நறுக்கு 
4 இழிய 

ஒரு மா] நீளமுள்ள பற்ற வைப்புத்‌ தாங்கும்‌ தோர்‌ நறுக்கு 
௮ ட ௮ ந// 

பற்றவைப்புத்‌ தொகுதியின்‌ சுழற்சி 

சடத்துவத்‌ இருப்பு விசை தட்ச்‌ 

சுழல்‌ திருப்பு விசையால்‌ கிடைவாக்கில்‌ ஒரு மார பற்ற 


வைப்புத்‌ தாங்கும்‌ விசை ]$ - ல ல்‌ 
்‌ 


சுழல்‌ இருப்பு விசையால்‌ குத்து வாக்கில்‌ ஒரு ஙூ பற்ற 

வைப்புத்‌ தாங்கும்‌ விசை &%% ௨ ட 4 
௰ 

இங்கு 380, 70. பற்ற வைப்பு நிலையின்‌ தூரங்கள்‌ 

மொத்தக்‌ கிடை விசை %; 5 %% * 

மொத்தக்‌ குத்து விசை ௩; - %&$ * ஆம 

உ வூ 2 நு 

பற்றவைப்பின்‌ ஒரு மி.மீ. (ரா) இந்தப்‌ பளுவை ஏற்குமாறு 
வடிவமைக்கப்பட வேண்டும்‌. 
பற்ற வைப்பின்‌ தளத்திற்குக்‌ குத்தான தளத்தின்‌ விசைகள்‌ 


படத்தில்‌ (எண்‌ 4.24) கண்ட ஒரு துருத்து விட்டத்தைத்‌ 
கதூணுடன்‌ இணைக்கும்‌ பற்றவைப்பைகீ கருதுவோம்‌. 


வளை திருப்பு விசை 14 - 15 
பற்றவைப்பு நீளத்தின்‌ அளவு - / 


ஒரு மி.மீ. குறுக்களவும்‌, நீளமும்‌ கொண்ட பற்றவைப்பு 
விள்ளல்‌ 41 தொலைவில்‌ இருப்பதாகக்‌ கருதுவோம்‌. 


198 அடிபப்டைக்‌ கட்டுமான: 
பற்றவைப்பு சுமக்கும்‌ நறுக்கு விசை - %', - 1/7 
படி ர்‌ ட்‌ ப்‌! 
ற்றவைப்பு சுமக்கும்‌ நறுக்கு விசை - ]%% ர, 310 
்‌ & 


1௨ பற்றவைப்பு வடிவத்தின்‌ சடத்துவத்‌ திருப்பு விசை 

பற்றவைப்பு விள்ளல்‌ மேலுள்ள ஒட்டு மொத்தப்‌ பாரம்‌ 
உ சந்‌ 3ம்‌. என்ற அடிப்படையில்‌ கணக்கடப்பட 
வேண்டும்‌ என, ' 

௩௦ - 234292 
இந்த விசை ஒரு மி. மீ, நீளமுள்ள பற்றவைப்பின்‌ மேல்‌. 
அமைகிறது. இந்த விசையை ஏற்கும்‌ வலுவுள்ள பறற 
வைப்புத்‌ தேர்ந்தெடுக்கப்பட வேண்டும்‌. கீழ்க்காணும்‌ 
அட்டவணை 4.3 இந்தத்‌ தேர்ந்தெடுப்புக்குப்‌ பெரிதும்‌ உதவு 
கிறது. 
அட்டவணை எண்‌. 4.3 


பாதத்தின்‌ பருமன்‌ குவி பற்ற வைப்பின்‌ 
யு) வலிமை (14) 
2 21௮ 
4 297 
௮ 2௦09 
6 450 
ச்‌ ௦02 
8 57.4 
10 718 
12 900 


எடுத்துக்காட்டு 4.8 

40 11114 இழுவிசை பெற்ற சட்டத்தை இணைக்கப்‌ 
பொருத்தமான வட்டில்‌ பற்ற வைப்பைக்‌ காண்க (படம்‌ 4.25). 
வட்டில்‌ பற்ற வைப்பின்‌ பாத அளவு 6 று 


வடிவமைப்பு, 199 


குறுகல்‌ அளவு (111084) 5 68% 0.7: 42 ரர 
அனுமதிக்கப்படும்‌ தகைவு 102.5 11/2? 
பற்றவைப்பின்‌ வலு 4 4,8% 102,5 - 430 14/௩? 
தேவையான பற்ற வைப்பின்‌ நீளம்‌ - அவம்‌ 32 றா 
சட்டத்தின்‌ இரு மருங்கிலும்‌ 50 ரா. நீளம்‌ பற்ற வைக்கவும்‌, 
சட்டத்தின்‌ இறுதியில்‌ 2 ௩ 6 - 12 மா நீளம்‌ மடித்துப்‌ 
பற்ற வைக்கவும்‌. 
எடுத்துக்காட்டு 4.9 

ஒரு 80% 80% 6 1.' சட்டம்‌ 60 11 இழு விசையை 
ஏற்கிறது. 6 ற அளவுள்ள வட்டில்‌ பற்றவைப்பு கொண்டு 
இந்தச்‌ சட்டம்‌ ஒரு துருத்துத்‌ தகட்டுடன்‌ சேர்ககப்படுகிறது. 
பற்ற வைப்பின்‌ வடிவத்தைக்‌ கணக்கிடுக (படம்‌ 4.26). 

6 ற வட்டில்‌ பற்ற வைப்பின்‌ வலு - 430 ]4/நுர? 

60 1414 பளுவை ஏற்கத்‌ தேவையான நீளம்‌ 


_ 60) 108 
்‌்‌ 430 





2 740 நறு 


இந்த மொத்த நீளம்‌, சட்டம்‌ மையப்‌ பெயர்வு பெறாமல்‌ 
இருக்கும்‌ வண்ணம்‌ பிரிக்கப்பட. வேண்டும்‌, 


என்வே, 
740 
அக பம த்த 2 06.2 
740 
க படக 2௦ 2 4.0 மாரா 
2 20 76 
(௮) பக்கத்தில்‌ 9642௭ 6 108 மாறா 


நீளத்தையும்‌ (ஆ) பக்கத்தில்‌ 44 4 2 % 6 2 96 ரபா 


நீளத்மைம்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 


200 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 
எடுத்துக்காட்டு 4.10 : 

படத்தில்‌ (எண்‌ 4.97) காட்டப்பட்ட தகடு மூன்று பக்கங்‌ 
களில்‌ பற்ற வைக்கப்பட்டுள்ளது. பற்ற வைப்பின்‌ மேலுள்ள 
அதிக விசையைக்‌ கண்டு தகுதியான வட்டில்‌ பற்ற வைப்பின்‌ 
அளவைக்‌ _ கணக்கிடுக. பற்ற வைப்புச்‌ சீரான பாதத்தைக்‌ 


கொண்டது. 


்‌ ்‌ 2 20 100 
பற்றவைப்பின்‌ மையம்‌ % -- 2 5 57 நாறா 


மையப்‌ பெயர்வு 6 1448 4 150 -- 298 முப 


சடத்துவத்‌ இருப்பு விசை % - 2 % 200 % 15044 ---- 


௨ ரர. இத ௩ 706 


ப 2 2009 
சடத்துவத்‌ திருப்பு விசை ட - 400 % 575 4 வன்‌ 


- ௨௩% 200 :% 432. 
- 3.02 56 106 
சுழற்சி சடத்துவத்‌ இருப்பு விசை 1; * ]9 
_ (17, 4 8.02) ம 100 





8 ட ்‌ த்‌ வத ச [2 
வளை இருப்பு விசையால்‌ நிகழும்‌ குத்து விசை ௩9 -- 1, 3 
100 5௨ 293 56 144 0 308 7173 
அபு... பட்டப்பகல்‌ ச 
74:27 56 105 | 010 
வளைப்புத்‌ இருப்பு விசையால்‌ நிகழும்‌ கடை விசை 
700 56 898 56 150 
௨ ட பட பப்பட்‌ ம 0,2 
௨5 72275௩ 100 ணக ஆற்புமாம்‌ 
ள்‌ சர 100 


வடிவமைப்பு 207 


ஒட்டு மொத்த விசை - /(0.908 4 143) 4 0,842 
5 0,546 $]14/௱ா 
810. வட்டில்‌ பற்றவைப்பின்‌ வலு 576 14/மரம எனவே அது 
பொருத்தமானது. 


எடுத்துக்காட்டு 4.1 1 

வட்டில்‌ பற்றவைப்புக்‌ கொண்ட ஓர்‌ இணைப்பு படத்தில்‌ 
(எண்‌ 4,28) காட்டப்பட்டுள்ளது.. 5 மர அளவுள்ள பற்ற 
வைப்புக்குப்‌ பளு 1-இன்‌ அளவைக்‌ கணக்கிடுக. 


ன்‌ த 2 4750 % 72. 
பற்ற வைப்பின்‌ மையம்‌ :- த ணரக்று 3 50 





செயல்படு பருமன்‌ 1 ரா உள்ள பற்றவைப்பின்‌ 


சனத டட வதன்‌. 


1503 ர ர த 
1: எரு ர்‌ 2. 750. % 752 2 7,96௩ 10 


1505 50% 259) 4 750 % 503 


1 2(-5- 


_ 7,125 % 106 

1) - 8,085 % 106 
பளுக்கள்‌: குத்துப்பளு 13 
கிடைப்பளு 1% 
வளைப்பு திருப்பு விசை நர - 0.707ந (200-75) -- 88.21 


௨ ட 5 ஏற ச்ச - 0,7072 
௰ (06 45 5௪ 07077 


| 


வளைப்பின்‌ 'குத்துப்பளு -- 
19 88.20 % 100 


ர பவை ட 
8 அ “ர எ “208556 108 


௮ 5,745 1070 


அ... 72 


202 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


பரக்‌ ்‌ ல்‌ 707 1 
கிடை, நேர்‌ நறுக்குப்‌ புளூ &“5 கட ப்ப 


7 
_04071 _ 95 
“ட ௪14% 1081 


ஓட்டு மொத்தப்‌ பளு %௦ ப ப 
- [ட ௩௮௮ (0) ௮ உ] 


ன [ஏ 24 4 75023 (2,585 4 7,503 ] 1021 
 5,67 )% 105 ந 
கு பாதமுள்ள பற்றவைப்பின்‌ ஒரு /॥ி.மீ,விள்ளலின்‌ வலிமை 


55% 0.₹07 % 102.5 - 359 11/00 
எனவே 5.67 54 108 2 3509 


உ 2 68.56 108714 65.51] 
பாரத்தின்‌ அளவு 69.5 ௩11 ஆகும்‌. 
எடுத்துக்காட்டு 4.12 
படத்தில்‌ (எண்‌. 4.29) கண்ட. இணைப்பினுக்கான 
வட்டில்‌ பற்றவைப்பின்‌ அளவை நிருணயிக்க, குருத்துத்‌ 
தகடு (34ஸ்‌ 51816) வட்டில்‌ பற்ற வைப்புகள்‌ பட்டைய 
(118126) வட்டில்‌ பற்றவைப்புகளின்‌, பாதி அளவு உள்ளவை. 


பட்டையத்‌ தகடுகளின்‌ பற்ற வைப்பு வட்டில்‌ அளவு ஓர்‌ 
அலகு கொண்டவை எனவும்‌, குருத்துத்‌. தகடு பற்ற. வைப்பு 


வட்டில்‌ அளவு பாதி அளவு கொண்டவை 


எனவும்‌ 
கருதுவோம்‌. 


பற்றவைப்பின்‌ நீளம்‌. ட : 2)612842561)6 800. 558. அலகுகள்‌ 
ற்றவைப்பின்‌ சடத்துவத்‌ இருப்பு விசை 
8 
12 5 28% 1283 1902 42% 14% கக 


ன ட்ட 


5 711.5 % 106 அலகுகள்‌ 


வடிவமைப்பு 803 


ரம்‌ 750 108 
நறுக்குப்‌ பளு 1, 2 அ ட்ட 5 270 ]4/மமா 


8 
வளைப்புப்‌ பளு 1, - 190 % 108 6 228 % 190 


71-5 56 105 
- 565 14/0 
ஒட்டுமொத்தத்‌ சகைவு ௫௨3 அழ ௨. 568). 956 570 
5 729 ]4/ மார 


21 நஙு வட்டில்‌ பற்ற வைப்பைப்‌ பட்டயத்தில்‌ பயன்படுத்து 
வோம்‌. (வலு 5 0.7 134 % 102.5 -- 789 14/10) 
எடுத்துக்காட்டு 4.13 
படத்தில்‌ கண்ட துருத்துக்‌ தகட்டின்‌ 'மேல்‌ தாங்கப்படும்‌ 
பளுவின்‌ (1) அளவை மதிப்பிடுக. 6 மரு வட்டில்‌ பற்றவைப்பு 
அமைக்கப்பட்டுள்ளது (படம்‌ 4,530), 
மொத்தப்‌ பற்றவைப்பு நீளம்‌ - 2(240--72) 4 200 4 188 
3 844 மூ 
பற்றவைப்பு ஒர்‌ அலகு பருமன்‌ கொண்டதாகக்‌ கருதவும்‌ 
கய 8 120 78 12 
சடத்துவத்‌ திருப்பு விசை 1. 2 200%(67.5)2 1 188 % (55.68 


42% % (22884 2286 (52,509 


௨ 4,096 6 106 
ப ம. ந,%5100,% 1725 
வளைப்பு திருப்புவிசை (9-4 - 3-9 10” 
யால்‌ நிகழும்‌ விசை ற 
௮ இ.2. 58 1052 


204 அடிப்படைகி கட்டுமான - 


நறுக்குவிசையால்‌ நிகழும்‌ குத்துவிசை 


பவல்‌ ப - 1] 18% 101 
ஒட்டுமொத்த சமன்‌ விசை -. 
“ரு ம்‌... ௪ (2,232 (78) 76% 


- 4,607 105] 
6:11) வட்டில்‌ பற்ற வைப்பின்‌ . வலிமை -.6:)௩. 07 %.102.5- 
5 4480, 5 ]14/௱ு 
4,675 10961 - 480,5 

அனுமதிக்கப்படும்‌ பளு £ - 92,718 1613] 
எடுத்துக்காட்டு 4,14 

இரண்டு. 150. குழல்கள்‌:(நடுவகை) : முட்டிணைப்‌ 
பற்றவைப்பால்‌. இணைக்கப்பட்டு, படத்தில்‌. கண்டவண்ணம்‌: 
பளுக்களை ஏற்கின்றன. பற்றவைப்புக்கான. அனுமஇிக்கப்‌பட்ட 


தகைவு 809 ]|/ ய: பளு, இன்‌ மதிப்பைக்‌ காண்க 
(படம்‌ 4,271), 


அட்டவணையிலிருந்து 150 . நரம 
வீ வரங்கள்‌ (சேர்ப்பு அட்டவணை 4) 


குழல்களுக்கான 
பரப்பு (&) -.24.4 ரொ? (24.4 56 102 நரா2) 
பளு..1%11 எனக்‌ கொள்வோம்‌ 
வடிவக்‌ குணகம்‌ (2) - 95,1 % ரெ (95,7 5 10510178) 
மொத்தத்‌ தகைவு - 
1 16 / 25 
ரத | எ: 103 * 9 க] 


ம - 178,889 1614 


வடிவமைப்பு 203 


எடுத்துக்காட்டு 4.15 

பொதுவிட்டம்‌ 150 ரா பெற்ற நடுத்தர ரக இரும்புக்‌ குழல்‌ 
ஒரு சேர்ப்புத்‌ தகட்டுடன்‌ பிணைக்கப்பட்டு, படத்தில்‌ கண்ட 
வண்ணம்‌ பளு ஏற்கிறது. வில்லைப்‌ பற்ரவைப்பின்‌ அளவைக்‌ 
காண்க (படம்‌ 4,322) 
பற்ற வைப்பு ஏற்கும்‌ பளுக்கள்‌ 

நறுக்கு விசை 1 10 1871 
வளைப்பு திருப்பு விசை ]8 - 6; - 70% 400 -- 4000 18741 ௩ 
சுழல்‌ திருப்பு விசை ']' -- 6, - 10 % 300 - 3000 811 ஐ 

பற்ற வைப்பு ஓர்‌ அலகு பருமன்‌ கொண்டதாகக்‌ கருதவும்‌ 
பற்ற வைப்பின்‌ நீளம்‌ ஈ % 150 -- 47] ந] 

_ ஈம்ந்‌ _ ௪௭,5௩௨ (15093 
100௮ எ 5 8 

சடத்துவச்‌ சுழற்சித்‌ திருப்பு விசை 


1] 
1 - ட" 4 2.64 _ 106 





நறுக்கு விசை 1 (2 ராம அளவுக்கு) 2 // 


_ 706108 
2 உ தத 





ன்‌: அழத 


சுழல்‌ திருப்பு விசையால்‌ விளையும்‌ 
நறுக்கு விசை 1” (1 மாடி அளவுக்கு) 


1]. 8)6106)075 
“ந ததக “5 


வளைப்பு இருப்பு விசையால்‌ விளையும்‌ 


4 5 706 
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ஒட்டுமொத்தச்‌ சமன்‌ விசை 
எ கிம்‌ 4 ச(1டஎ்‌ 105 
ு /2273 4 3(2 4 852 
291 14/81 
உறு பாதமுள்ள விள்ளலின்‌ ஒரு மி.மீ நீளத்தின்‌ வலு 
ஆ 0.4 6 9:56 7025 
 358,8 ]11/0010 
5 ரா) வட்டில்‌ பற்ற வைப்பைப்‌ பயன்படுத்தவும்‌ 
4.5.4 பற்ற வைப்புக்‌ சூறியீடு முறை 
வரைபடங்களில்‌ பற்றவைப்புகள்‌ படத்தில்‌ (எண்‌ 4.44) 
கண்ட குறியீடுகள்‌ மூலம்‌ காட்டப்படுகின்‌ றன. 
வட்டில்‌ பற்றவைப்பு 
ஒற்றை 4/4 முட்டுணைப்பு 
இரட்டை 4/4 முட்டிணைப்பு 
ஒற்றை ப முட்டிணைப்பு 
இரட்டை முட்டிணைப்பு 


ஐ 124 47 


முட்டிணைப்புகள்‌ குறியீடுகள்‌ மூலம்‌ காட்டப்பட்டு ஒரு 
விளக்கப்‌ படம்‌ மூலம்‌ தெளிவாக்கப்படுகின்‌ ரன. (படம்‌ 4.92) 

வட்டில்‌ பற்ற வைப்புகள்‌ முக்கோண வடிவானவை, பற்ற 
வைப்பின்‌ அளவை அதன்‌ பாத அளவாகக்‌ கூறலாம்‌ எனக்‌ 
கண்டோம்‌, வட்டில்‌ பற்ற வைப்புகள்‌ படம்‌ 4,38-இல்‌ 
கண்டபடிக்‌ காட்டப்படுகின்றன. 

இடைவிட்ட பற்றவைப்புகள்‌, பற்றவைப்பு அளவு அதன்‌ 
நீளம்‌, அவற்றிற்கிடையே உள்ள தாரம்‌ ஆகியன முழுமை 


யாகக்‌ குறியிடுவதன்‌ மூலம்‌ விளக்கப்படுகின்‌ றன 
(படம்‌ 4,588 (௮), 


வட்டில்‌ பற்றவைப்புகள்‌ படங்களில்‌ கெட்டியான கோடுகள்‌ 
மூலம்‌ படத்தில்‌ காட்டிய வண்ணம்‌ (படம்‌ 4,332 (இ) ) 
காட்டப்படுவதும்‌ உண்டு, 


3. இழுவிசை அங்கங்கள்‌ 


இரு நுனிகளிலும்‌ இழக்கப்பட்டுப்‌ பளு ஏற்கும்‌ இந்த 
அங்கங்களின்‌ முழுப்‌ பரப்பும்‌ விசையைத்‌ தாங்கப்‌ பயன்படு 
கன்றன. நான்கு வகையான இழுவிசை அங்கங்கள்‌ வழக்கத்தில்‌ 
உள்ளன. அவையாவன? 

(2) நாண்களும்‌ வடங்களும்‌, (15066 ௨0 16104௦16) 

(2) கம்பிகள்‌ கம்புகள்‌, பட்டைகள்‌ (971125. 1௦09, 1181௨) 

(3/7 உருட்டு வடிவங்கள்‌. தகடுகள்‌ (1₹01168 51௦61: 56011௦0105). 

(4) கட்டுவிப்புச்‌ சட்டங்கள்‌. (10 மு 50011008) 
நாண்களும்‌ வடங்களும்‌ 

பாரம்‌ தூக்கும்‌ பொறிகள்‌, கட்டுமானங்கள்‌ சாயாமல்‌ 
இழுத்துக்‌ கட்டும்‌ அமைப்புகள்‌, அகியவற்றில்‌ நாண்கள்‌. 
பயன்‌ படுின்றன, நான்களின தொகுதிகள்‌ வடங்கள்‌ என 
வழ்ங்கப்படுகின்றன. தெொங்குபாலத்தின்‌ முக்கிய வடங்கள்‌ 
முறுக்கப்படாத கம்பித்‌ி தொகுதிகளால்‌ ஆனவை. வடங்கள்‌, 
நாண்கள்‌ இவற்றின்‌ வளைந்து கொடுக்கும்‌ இயல்பும்‌,அவற்றன்‌ 
அதிக வலிமையும்‌' அவற்றின்‌ சிறப்புகள்‌ ஆகும்‌. கட்டுமானக்‌ 
களின்‌ மற்றப்‌ பகுதிகளுடன்‌ இணைக்க, தனித்‌ தன்மை 
கொண்ட பிணைப்புகள்‌, கொக்கிகள்‌ தேவைப்படுகின்‌ றன . 
கம்புகள்‌ பட்டைகள்‌ 

கம்புகளும்‌ பட்டைகளும்‌ இழுவிசையைக்‌ கட்டுமானங்களில்‌ 
கீழ்க்காணும்‌ வகையில்‌ :ஏற்கின்றன 

(அ). குறுக்கு அணைப்புக கம்பிகள்‌ (088 018012) 


:இயருப்‌ பிணைச்‌ சட்டங்கள்‌ 
ட தடம்‌ (4௨ 08௦102 10௦58) 


(இ) கூரைச்‌ சட்டங்களை உறுதுப்படுத்த இழுத்துக்கட்டும்‌ 

அமைப்புகள்‌) (எதிர்‌ தொய்வுக்‌ கம்பிகள்‌] (582 1௦05) 

(அ); (அ), (இ! பயனுறுதல்‌ படம்‌ 5 7-இல்‌ விளக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது; 
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பட்டைகள்‌ இழுப்பைத்‌ தாங்கப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ 
பொழுது,அவை வளையாத வண்ணம்‌ அதிகப்பருமன்‌ கொண்ட 
பக்கம்‌ குத்தாக அமைக்கப்பட வேண்டும்‌ (படம்‌ 5.2) 

கம்பிகள்‌ பட்டைகள்‌ இவற்றைப்‌ பற்ற வைத்து, மற்ற 
அங்கங்களுடன்‌ இணைப்பது எளிது (படம்‌. 5.8 (௮) ). 
இதற்குப்‌ பதிலாகக்‌ கம்பிகளின்‌ : நுனிகளில்‌ மரைகளிட்டு 
மரையாணி கொண்டும்‌ இணைக்கலாம்‌. மரையிடுவது கம்பி 
களின்‌ பரப்பைக்‌ குறைக்கிறது என்பதைக்‌ கருத்தில்‌ கொண்டு 
மரையிட்ட பகுதியின்‌ பரப்புக்‌ கொண்டு கம்பிகளின்‌ இழு 
விசையைக்‌ கணக்கிட வேண்டும. கம்பிகளின்‌ இறுதியை 
மடக்கியும்‌, முடிச்சுகளிட்டும்‌, கொக்கிகளாக்கியும்‌ இணைப்பு 
களை ஏற்படுத்தலாம்‌ (படம்‌ 5.53 ஆ. ப 


சட்டங்கள்‌, உருட்டு வடிவங்கள்‌ 


இழுப்பைத்‌ தாங்குவதுடன்கூட எங்கெங்கு வளைவதைத்‌ 
கவிர்ப்பதற்கான உறுதி தேவைப்படுகிறதோ, அங்கு இரும்பு 
உருட்டுகள்‌ விரும்பப்படுகின்றன. ட சட்டம்‌ இழு விசையைத்‌ 
தாங்கப்‌ பயன்படும்‌ வடிவங்களில்‌ முக்கியமானதும்‌ எளிமை 
யானதும்‌ ஆகும்‌. ஆயினும்‌ சட்டம்‌ இணைக்கப்படும்‌ பொழுது 
கவிர்க்க முடியாமல்‌ நிகழும்‌ மையப்‌ பெயர்வு, அது வளைந்து 
வலு குறையக்‌ காரணமாகிறது. படம்‌ 5,4 ட சட்டத்தின்‌ 
இணைப்பு வகைகளைக்‌ காட்டுகிறது. 

சில சமயங்களில்‌ ட- சட்டம்‌ ஏற்கும்‌ இழு பளுவை 
மற்றொரு சட்டத்திற்கு மாற்றத்‌ தேவையான அறையாணிகள்‌, 
மரையாணிகள்‌ இவற்றைச்‌ சட்டத்தின்‌ அகலத்திற்கு அமைக்க 
இயலாது. அவ்வாறான சமயங்களில்‌ ஒரு துண்டுத்‌ துணைச்‌ 
சட்டம்‌ (12 ௨ஊஜி6) கொண்டு இணைப்பைச்‌ செயல்படுத்த 
லாம்‌. அவ்வகை இணைப்பு படம்‌ 5.4 (இ)-இல்‌ காட்டப்‌ 
பட்டுள்ளது. 
கட்டுவிப்பு அங்கங்கள்‌ 

இரண்டு அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட தகடுகள்‌, சட்டங்கள்‌ 
ஆகியவற்றைப்‌ பிணைத்துத்‌ ூதவைக்கேற்ற வண்ணம்‌ இவை 


வடிவமைப்பு 509- 


கட்டப்படுகின்றன. இழுவிசையை எதிர்கொள்ளத்‌ தேவையான 
பரப்பை மட்டுமே அளித்தல்‌, பிணைப்புகளுக்கு ஏற்றவண்ணம்‌ 
கட்டுவிப்பு வடிவத்தில்‌ மாற்றம்‌, தேவையான திசையில்‌ அதிக 
உறுதியைக்‌ கொடுத்தல்‌ ஆகியன (சாதாரண உருட்டுச்‌ சட்டங்‌ 
களில்‌ பெற முடியாதன,) இவை கட்டுவிப்பு அங்கங்களில்‌ 
மட்டுமே பெற முடியும்‌ சல இறப்பு இயல்புகளாகும்‌. 


எளிய கட்டுவிப்பு அங்கம்‌ இரண்டு (__ சட்டங்கள்‌ முதுகுக்கு 
மூதுகு (1980% 1௦ ௨01) இடையிட்ட ஒரு கோப்புத்‌ தகட்டோடு 
(25% 11846) இணைந்து ஆனதாகும்‌ (படம்‌. 7.5௮). 
ட சட்டங்கள்‌ கோப்புத்‌ தகட்டின்‌ ஓரே முகத்தில்‌ 
படம்‌ 5.5 (ஆ)-டஇல்‌ காட்டப்பட்டபடி இணைக்கப்படுவதும்‌ 
உண்டு. ஆனால்‌, மையப்‌ பெயர்வால்‌ வளைந்து அகுற்கான 
தகைவையும்‌ சட்டம்‌ எதிர்கொள்ள நேரிடும்‌. ட சட்டங்களின்‌ 
நட்சத்திர அமைப்பு படம்‌ 5.5 (இ)-இல்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. 
இந்தக்‌ கட்டுவிப்பு சீர்மை (நூறு) கொண்டதாகும்‌. 
இடைத்‌ தகடுகளால்‌ (508068) ட சட்டங்கள்‌ இரு திசை 
களிலும்‌ தக்க இடைவெளிகளில்‌ பிணைக்கப்படுகின்‌ றன, 


பாலங்களுக்கான தூலக்கட்டுகளின்‌ வடச்சட்டங்கள்‌('116$) 
இரண்டு கோப்புத்‌ தகடுகள்‌ பெற்றுக்‌ கட்டுவிக்கப்படும்‌ 
பொழுது படம்‌ 5.5 (ஈ)-இல்‌ கண்டவண்ணம்‌ ட சட்டங்கள்‌ 
அமைகின்றன. இந்தச்‌ சட்டங்கள்‌ இடைப்‌ பின்னல்களால்‌ 
(1.௨2) ஒருங்கிணைக்கப்படுகின்றன. அதிகப்‌ பரப்பும்‌ 
சர்மையும்‌ இழுவிசை ஏற்கும்‌ முக்கியச்‌ சட்டங்களுக்குத்‌ 
தேவைப்படும்‌ பொழுது படம்‌ 5.5 (௨)-இல்‌ கண்டபடி உள்ள 
நான்கு ட சட்டங்களின்‌ கட்டுவிப்பு பயன்‌ படுத்தப்படுகிறது, 
மாறாக இரண்டு சட்டங்கள்‌ படம்‌ 5.5 (ஊ)-இல்‌ காட்டியபடி 
பயன்படுத்தப்படலாம்‌. இரட்டை முகப்புக்‌ கொண்ட தூலக்‌ 
கட்டுகளில்‌ இரண்டு. கோப்புத்‌ தகடு துணைகொண்டு 
பொருத்தப்படும்‌ கட்டுவிப்புச்‌ சட்டங்களின்‌ வடிவம்‌ படம்‌ 5.5 
(௪)-இல்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது.. இடைப்‌ பின்னல்களில்‌ அளவைக்‌ 
குறைக்கவும்‌. குறுக்கு . இணைப்புகளை எளிதாக்கவும்‌ 
படம்‌ 55 (ஏ)-இல்‌ கண்டபடி பட்டையங்கள்‌ ..: (11120265) 
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உள்‌ நோக்கிய ப சட்டக்‌. கட்டுவிப்புச்‌ சட்டங்கள்‌ பயன்படு 
கின்றன. 


கனமான பாலங்களுக்கான தூலக்கட்டுகளின்‌ (]11ம5605) 
அங்கங்கள்‌ அதிக இழமு விசையை எதிர்‌ கொள்கின்றன. 
அவ்வமயங்களில்‌ படம்‌ 5.6-இல்‌ கண்ட கட்டுவிப்பு அங்கங்‌ 
களைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. ப 


இழு விசை அங்கங்களின்‌ அளவுக்‌ கணக்கீட்டிற்கான சில 
கருத்துக்கள்‌. 
ம. நிரப்‌ பரங்டி 

(1): சட்டங்களின்‌ பரப்பில்‌ அறையாணிகள்‌ அல்லது 
மரையாணிகள்‌ இவற்றிற்காக இடப்பட்ட துளைகள்‌ நீக்கும்‌ 
பரப்புப்‌ போக மீதி உள்ள பரப்பே விசையை ஏற்பதாகக்‌ 
கொள்ள வேண்டும்‌. 25மி, மீ, விட்டமுள்ள அறையாணி 
களுக்கான துளைகள்‌ அணியின்‌ தண்டின்‌ விட்டத்தைவிட 
1.5 மி.மீ; அதிகமாகவும்‌ 25 மி. மீ, அளவுக்கு மேல்‌ தண்டு 
கள்‌ கொண்ட ஆணிகளுக்கான துளைகளின்‌ விட்டம்‌ 2 மி.மீ, 
அதிகமாகவும்‌ இருப்பதாகக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. மரையாணி 
களின்‌ விட்டத்தைவிட அவற்றிற்கான துளைகள்‌ 2 ம00 
அதிகமாக உள்ளன என எண்ண வேண்டும்‌. தொடர்‌ 
ஆணி அமைப்பில்‌ அதிகத்‌ துளைகள்‌ உள்ள இடத்தின்‌ பரப்புச்‌ 
சட்டத்தின்‌ பளு தாங்கு. திறனை நிருணயிக்கிறது. மாறி மாறி 
ஆணிகள்‌ அமையும்பொழுது சட்டம்‌ ஒரு கோணல்‌ வரியில்‌ 
சிதைய வாய்ப்புள்ளது. அத்தருணங்களின்‌ கணக்$டுகளில்‌ 
அந்தக்‌ கோணல்‌ வரிகளில்‌ உள்ள துளைகள்‌ வரியின்‌ நீளத்தி 
லிருந்து நீக்கப்பட வேண்டும்‌. நீக்கப்பட வேண்டிய நீளம்‌ 
ஒவ்வொரு கோணல்‌ தூரத்‌இற்கும்‌ - என்ற அளவில்‌ 
குறைக்கப்பட்டு, செயல்படு நீக்க: நீளம்‌ கணக்கிடப்படுகிறது. 
கோணல்‌ வரியில்‌, செயல்படும்‌ துளைகளின்‌ நீக்க நீளத்தைக்‌ 
கழித்து நிகர நீளம்‌ கணகடைப்பட்டு, சட்டத்தின்‌ வலு 
நிருணயிக்கப்படுகிறது. 


வடிவமைப்பு ௮47 


இதில்‌, 
ட ஆணி இடைத்தூரம்‌ 
2 ஆணிக்‌ கோடுகளுக்கு இடையே உள்ள தூரம்‌ 
காட்டாக, ஒரு ட சட்டம்‌ படம்‌ 3,7-இல்‌ கண்ட வண்ணம்‌ 
அறையாணிகளால்‌ பொருக்தப்படுவதாக எண்ணுவோம்‌. 
சட்டம்‌ ௮. ஆ. இ என்ற வரியிலோ, ௮. ஆ. ஈ, ௨ என்ற 
வரியிலோ சிதைவுறலாம்‌. ௮.ஆ,இ வரியில்‌ பயன்பகு 
பரப்பைக்‌ காண அந்த வரியின்‌ நீளத்தில்‌ ஒரு துளையின்‌ 
விட்டத்தை நீக்க வேண்டும்‌. ௮. ஆ. ஈ. ௨ வரியில்‌ நிகரப்‌ 
பரப்புக்‌ காண, வரிநீளத்தில்‌ (இரண்டு துளைகளுக்கான 
விட்டம்‌ 3 என்ற காரத்தைக்‌ கழிக்க வேண்டும்‌. 
ஒரு பக்கத்தில்‌ மட்டும்‌ இணைக்கப்படும்‌ ட சட்டங்களின்‌ 
நிகரப்‌ பரப்பு கீழ்க்‌ காணும்‌ சமன்‌ பாடு ஓட்டி அமைகிறது 
(படம்‌ 5.8 (௮).) 
பயன்படு நிகரப்‌ பரப்பு & - ௨4 10 
3 சேர்க்கப்பட்ட காலின்‌ நிகரப்பரப்பு 
ட புறம்‌ நீட்டிய காலின்‌ நிகரப்‌ பரப்பு 
மூதுகுக்கு முதுகு நின்று கோப்புத்‌ தகட்டின்‌ ஒரு புறம்‌ மட்டும்‌ 
அமையும்‌ | சட்டங்களின்‌ (படம்‌ 5,7 ஆ) நகரப்‌ பரப்பைக்‌ 
கீழ்க்காணும்‌ சமன்பாடு நிருணயிக்கிறது. 
நிகரப்‌ பரப்பு கு ௨5 10 
௨ சேர்ப்பித்த கால்‌, புறம்‌ நீட்டிய கால்‌ இவற்றின்‌ 
பரப்புகள்‌ முறையே 
7 
140.2 (.) 
௨ 


கண்ணடி. 





இரட்டை டசட்டங்கள்‌ கோப்புத்‌ தகட்டின்‌ இருபங்கங்களிலும்‌ 
சீராக அமைக்கப்பட்டுப்‌ பளு தாங்க நேர்ந்தால்‌ சட்டங்களின்‌ 
துளைகள்‌ நீங்கலாக உள்ள மொத்தப்‌ பரப்பு, பயன்படு பரப்‌ 


பாகக்‌ கொள்ளப்படுகிறது, 


2.12 அடிப்படைக்‌ கட்டுமாண 


அனுமதிக்கப்படும்‌ தகைவு 

இழு விசைக்கான அகருட்டுச்‌ கட்டங்கள்‌ மேல்‌ அனுமதிக்கப்‌ 
படும்‌ தகைவு 0.6 % நெகிழ்தகைவு -- 0.4)(250--150 14/7 
என குறிக்கப்பட்டுள்ள து. 
ட சட்டங்களின்‌ ஆரி :வரிகைக்‌ .கோடு 

வழக்கமான சட்டங்களில்‌ .வளைப்பைக்‌ தலிர்க்கும்‌ 
பொருட்டு ஆணிகளின்‌ வரிசை, .சட்டத்தின்‌ மையப்புள்ளி 
வழியே செல்லும்‌ கோட்டின்‌ மேல்‌ அமையும்‌, ஆயினும்‌, பல 
சட்டங்கள்‌ சேர்க்கப்படும்‌ கோப்புத்‌ தகட்டின்‌ 'மேல்‌ பெயர்ப்பு 
உள்ள விசைகளை இவ்வகை வரிசைகளில்‌ உள்ள அணிகள்‌ 
ஏற்படுத்துகின்றன. எனவே, சட்டத்தின்‌ மையத்திலிருந்து 
சற்று விலகி நிற்கும்‌ ஒரு கோட்டின்‌ மேல்‌ அனிகள்‌ அமைக்கப்‌ 
படுகின்றன. இந்தக்‌ கோட்டின்‌ மேலுள்ள ஆனிகள்‌, சட்டங்‌ 
கள்‌, கோப்புத்‌ தகடு இவற்றின்‌ மேல்‌ சமமான வளைப்பை 
ஏற்படுத்துகின்றன. மிகக்‌ குறைந்த இந்த வளைப்பைப்‌ புறக்‌ 
கணித்துவிடலாம்‌. இந்த ஆணி வரிசைகளுக்காக தாரம்‌ வழக்க 
மான ட சட்டங்களுக்கு அட்டவணையில்‌ (எண்‌ 5.1) கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ள து), 


அட்டவணை :5.1 
ட சட்டங்களின்‌ துளையிடு வரிசைத்தூரம்‌ 
கால்‌ இரட்டை அணிகள்‌ ஓற்றை இரட்டை வரிசை 


அளவு வரிசை வரிசை அணிகள்‌ ஆணியின்‌ 
அணிகள்‌ அதிக அளவு 
120 5௦ 6௦ 90 2௮2 
120 50 ௦௮ 60 ௮0 
129 45 5௮ 75 ௮0 
115 45 ௦0 70 72 
7210 45 43 65 12 
100 40 40 60 12 


90 ௦0 


அவி 


வடிவமைப்பு 
90 ஆ 
சீம 40 
70. 40 
65 35. 
௦0 35. 
20 ௨5. 


எடுத்துக்காட்டு 5.1. 

18.& 200 % 100 % 10-சட்டத்தின்‌- நீளமான”.கால்‌ 163 
மரையாணிகளால்‌ இரண்டு தொடர்‌ வரிசைகளில்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. சட்டத்தின்‌ நிகரப்பரப்பைக்‌ காண்க. தகைவு 
75014/ 0 என்றால்‌ சட்டத்தின்‌ இழுப்பு வலுவை நிருணயிக்க 
(படம்‌. 5.8) 

அட்டவணையிலிருந்து ட சட்டத்தின்‌ 

மொத்தப்‌ 'பரப்பு ௨ 292 045 
புறம்‌ நிற்கும்‌ காலின்‌ பரப்பு - (100--5)5610 ௨ 950 றர? 
சேர்க்கப்பட்டிருக்கும்‌ காலின்‌ 

பரப்பு 2 8927 -- 50: 2 197/2 ' 
துளைகளின்‌: பரப்பு 2, 77.5) 10 - 9850 ஐ? 
32 7971. 250 2 1621 


2 
0.8.22 





(| 


ட ஆ 9 
140880 
ட சட்டத்தின்‌ நிகரப்‌ பரப்பு 5 -1623 4 0,225 56 . 920 
2 இதீ0த நார” 


அனுமதிக்கப்பட்ட தகைவு 3 150 14/0" 


, _ 2405) 150 
இழுப்பு வலு அ என்ந - 2814 
860 ]8]4 


214 அடிபப்டைக்‌ கட்டுமான 


எடுத்துக்காட்டு 5.2 


படத்தில்‌ கண்ட 750 % 16 றா] தகட்டின்‌ இழுவிசை 
தாங்கு திறனை நிருணயிக்க அனுமதிக்கப்பட்ட தகைவு 
750 ]74/ஐரா*. 16 ாாற கோணல்‌ அறையாணி அமைப்பு பயன்‌ 
படுத்தப்பட்டுள்ளது, ஆணி வரிசைகளுக்கு இடையே உள்ள 
தூரம்‌ 60 ஐ. ஆணியிடைத்‌ தூரம்‌ :- 500 (படம்‌ 5,9), 
சட்டத்தின்‌ மொத்தப்‌ பரப்பு 150 56 16 -: 2400 ஐடி? 


ஆணியிடைத்‌ தூரம்‌ ட 50 07 
அணி வரிசையிடைத்‌ தூரம்‌ த - 60 

ப லு டம்‌ 

ததை இ. ர கக 

தொடர்‌ (அ, ஆ, இ)-இல்‌ கழிக்கப்பட வேண்டிய துளையின்‌ 
பரப்பு 77.5 56 76 2 280 ஐ: 
தொடர்‌ (அ,ஆ,ஈ,௨)-இல்‌ கழிக்கப்பட வேண்டிய துளைகளின்‌ 
பரப்பு ௨ (2௩ 17.5 - 10,4) ம 16 3 394 ஜு? 
தகட்டின்‌ நிகரப்‌ பரப்பு - 2400 - 494 - 2006 நு 
அனுமதிக்கப்பட்ட இழு தகைவு - 150 14/00 


2006 38 150 


௬ 500 14 


எடுத்துக்காட்டு 5.3 

ஒரு தூலக்‌ கட்டின்‌ க&ீழ்வடச்‌ சட்டத்தின்‌ மேல்‌ உள்ள 
இழுப்பு விசை 6,5 1814. அனுமதிக்கப்பட்ட தகைவு 150 11) ஊா*. 
சட்டத்தின்‌ வடிவைக்‌ கணக்கிடுக. 


விசை ௬ 65 5 705 74 


௮. தகைவு 150 14/மரா? 


65 5 708 


தேவையான நிகரப்‌ பரப்பு 750 


2 தீ3ி60ா” 


வடிவமைப்பு 215 


ஒற்றைக்‌ காலால்‌ அறையாணிகளால்‌ இணைக்கப்படும்‌ சட்டத்‌ 
திற்கு 20 விழுக்காடு பரப்பை அதிகமாக்கி ஏறத்தாழ 
5405 ௪. மி, மீ, அளவுள்ள சட்டத்தை எண்ணுவோம்‌ 
]5& 60840 8 6 (பரப்பு 585 ௪.மி.மீ.) சட்டத்தின்‌ 
நீளமான கால்‌ இணைக்கப்பட்டதாகக்‌ கொள்வோம்‌. 

ட 32 4258 623 210 

3 565. 2810. 66 13,5 

2 274 


ச ௮70 


ப டட அன்‌ அ அட அதாற்டுற்‌ 
1 03 5 “52 


$ 


செயல்படு பரப்பு 2 2748 4 0.89 ௩ 810 
உ கீகீ0 நாரா. தேவை 436 நாட்‌? 


எனவே தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட சட்டம்‌ பொருத்தமானது. 


சூறிப்பு: 
4, 5 அத்தியாயங்களுக்கான படங்கள்‌ தொடர்ந்து வரும்‌ 
பக்கங்களில்‌ அமைக்கப்பெற்றுள்ளன. 





4.1 தொழிற்கூடம்‌ - இரும்புக்‌ கட்டுமானம்‌ 


அ) முகப்புப்படம்‌ அ) கிடை படம 


௮.௧.வ, 8. ]4 


ன 
அ] 


ப | 7 ட ௦ 
ற்‌. ஏரா 


ஆ த ர. உ 

&,2 இரும்புக்‌ கட்டுமானச்‌ சட்டங்கள்‌: 
௮) ட சட்டம்‌ ஆ) 3 சட்டம்‌ 
இ) ப சட்டம்‌ ௩). ர. சட்டம்‌ 


௨) தூண்‌ (ந) சட்டம்‌ ஊ) வெற்றுச்‌ செவ்வகம்‌ 


௭) குழல்கள்‌ 





4.3. அறையாணி வகைகள்‌ 
அ) குவி தலை அறையாண! 
ஆ) சட்டித்தலை அறையாணி 







ன்‌ வட்வவல்வட வ 





(22) 
4,4 தொட்டிணைப்பு 


௮] பளுவேற்ம்‌ முன்‌ 
ஆ) பளுவேற்றுபின வளைந்த வடிவம்‌ 











லல்ல 
222122 





இ | 
2222722222 
௨07 


0 





71% 
ட்டு 222777 டே... ௬ 62% 


பழத) 2 வவர 


யம்‌ ஆ 





626 





படர 
5 முட்டிணைப்பு 
௮) ஒரு மூடித்தகடு ஆ) இ. மூடித்தகடு 


சைவத்‌ 2௮ம்‌ ஸர அபக கரி பச மி 1 ந 










்‌ 


வலவ டில 1 | “87 
ட ம 





4.0 தொட்டிணைப்பு வகைகள்‌ 


௮) இரட்டை அறையாணி தொட்டிணைப்பு 
ஆ? ஒற்றை அறையாணி தொட்டிணைப்பு 











அ | கள்‌ | படு 


அ! 4 ரன்‌ | இலது ர்‌ இஆஆஷிலுவு 
வலில தல்ல டட அதலலிகுலு! 


௪ 2 
ரல வ வு ்‌ 
7 


&,7 முட்டிணைப்பு வகைகள்‌ 
௮. இருவரிசை அறையாணி அ: ஒருவரிசை அறையாணி 


்‌ இட 








4.8 கோணல்‌ வரிசை அறையாணி அமைப்பு 


அ.௯.வ.88_]14. ௮ 
| 





&,9 அறையாணி இணைப்பு 


2, ஆணியிடைத்‌ தாரம்‌ 
1. வரிசையிடைத்‌ தூரம்‌ 
0. விளிம்புத்‌ தாரம்‌ 


ஜஜ 


று, 
பகி ௮௦ 
்‌ றட 


(௬) 
[51] 
(22 


1 
| 
௦) ய்‌ 
4.10. அறையாணிச்‌ சிதைவ 
தகடுகள்‌ கிழிதல்‌ ஆ) அறையாணி தாங்க இயலாமை 
ஒற்றை நறுக்கு ஈ.) இரட்டை நறுக்கு 
தகட்டின்‌ தாங்க இயலாமை 
விளிம்புத்தூரம்‌ போதாமை 
அறையாணி நசுங்குதல்‌ 


2:5௮. 


126 
கக படலை 
4-4. 


4,11.௮அலை ண்‌ தண்ண பான்மைகள்‌ 


ரர நர்‌ 
ஆ) அதிக அளவு குறுக்கு ஆ ல 
இ) அதிக அளவு ஆணியிடைத்‌ தூ ட 
ஈ) அதிக அளவு கோட்டிடைத்‌ தூர 


1 


£ 12 எடுத்துக்காட்டு 4-2 








ர 150 176 சட.டம்‌, 
4 414 |. ்‌ 


6 


அ பக மூடித்தகடு 150 % 8 


படம்‌ 4,13 எடுத்துக்காட்டு 4.3 





& 44. பெயர்ப்பு கொண்ட இணைப்பு 
நறுக்கிற்கும்‌ முறுக்கிற்கும்‌ ஆளாகும்‌ ஆணித்‌ தொகுதி 





415. பெயர்ப்பு கொண்ட இணைப்பு 
நறுக்கிற்கும்‌ இழுப்பிற்கும்‌ ஆளாகும்‌ ஆணித்‌ தொகுதி 


260 ர்டி 04 


ஃ- 
,- 


1 
4 


ஆ 
-*- 


619 


4வ) 
44 


படம்‌ &.17. 
எடுததுக்காட்டு 4.5 





படம்‌ 46 எடுத்துக்காட்டு 4.4 


[3௫ குகடடின்‌ மேல்‌ உள்ள பளு 





மொத்தம்‌ 8 ஃரிய 
மரையாணிகள்‌ 


4.19 எடுத்துக்காட்டு 4.7 


நடி 400) ட - 8.9 






2 140. 00% 75% 81 


264 20 ஙா மரையாணி 


8 20 நாட மரையாணி 


4:20. எடுத்துக்காட்டு &,8 


௫! ட) 04) 
அ ஆ ததை 


4.21, (0) முட்டிணை பற்றவைப்பு வகைகள்‌ 
௮. ஒற்றை * ஆ. மைட்டை 7 
இ. ஒற்றை 0 ஈ. இரட்டை 1 


(தீ 
கு 





ப பெய்யப்‌ 





குறுகல்‌ 1 - 0.79 


$2 கம 





“ 4,821. (17) வட்டில்‌ பற்றவைப்பு வகைகள்‌ 
௮) 1 இணைப்பு ஆ) தொட்டிணைப்பு 
இ) குழியிணைப்பு ஈ) வட்டில்‌ சொற்கள்‌ 


&,22. மடித்துப்‌ பற்றவைத்த பற்றுவைப்புகள்‌ 


பெயர்ப்பு கொண்ட இணைப்பு 
நறுக்கிற்கும்‌ சுழற்சிக்கும்‌ ஆளாகும்‌ தகடு 








பெயர்ப்பு கொண்ட இணைப்பு 
நறுக்கிற்கும்‌ வளைப்பிற்கும்‌ 
ஆளாகும்‌ தகடு 








4.25 எடுத்துக்காட்டு. 4,8 


ட்ட 
ட _ 
6௦14 
4,26. எடுத்துக்காட்டு &,9 எச ௮ 


4.27, எடுத்துக்காட்டு 4,10 








4.29. எடுத்துக்காட்டு 4.12, 





4.81 எடுத்துக்காட்டு 4,144 


6௦ 15500 


ப 


வினா 411 


வினா 412 








(6/4 


4.32 எடுத்துக்காட்டு 4.15 ட்ட.) 
௫௩ 


ட்ட ர. எ 
ட்ட.) 
ரக்‌: பாக்க விளக்கம்‌ ஆ ல்‌ 


௩௩ 


ற தொடர்‌ பற்ற வைப்பு 





8ஸாம இடைவிட்ட. பற்ற வைப்பு 
80 நீளம்‌ பற்ற வைப்பு-இடைவெளி 160 ௫ 


இ) 


ல்‌ 61 சுற்றிலும்‌ வட்டில்‌ பற்றவைப்பு 


முட்டிணைப்பற்ற லட்டுத்‌ குறியீடுமுறை 
ஆ) வட்டல்‌ பற்ற வைப்புக்‌ குறியீடு முறை 
இ) தொடர்‌ பற்றவைப்புக்‌ குறிய்டு முறை 
ஈ) பற்ற வைப்புக்‌ கோடு காட்டும்‌ முறை 





அி/8-8]91 


6007 


வினா 410 







கூரைச்‌ சட்டம்‌ 
பிடிச்‌ சட்டம்‌ 






பிணைச்‌ சட்டம்‌ 


5.1 கூரையின்‌ பாகங்கள்‌ 
5.2 இழுவிசை அங்க இணைப்புகள்‌ பற்றவைப்பு 


1. 3௮, த்தகடு “யம்‌ 


வளையம்‌' 


சே அடல 


- (ஆ?) 
5௮ மரையாணி இணைப்பு கொக்கி வளையம்‌ 








4 
கீழ 


௮. ஒற்றை | சட்டம்‌ 





ஆ. துண்டு பிணைச்‌ சட்டம்‌ 


1) _ ஜஸ்‌ 
ட்ட _ கிம்‌ 


ஈ.. ப சட்டம்‌ இணைப்பு 
இ. பற்றவைத்த ட சட்டம்‌ 


2.&. சட்ட இணைப்புகள்‌ 


கோர்ப்புத்தகடு 
அ 22 ல்‌ 
பின்னல்‌ கடமு. னி 

ன 5. 


பின்னல்‌ கட்டு 


[11 


டமா 


2 ஸு எ அஷ 
9.5. இழுவிசை கட்டுவிப்பு அங்கங்கள்‌ 





பின்னல்‌ கட்டு 


ரர 
ரர 
[3 ர ப 


2.6 பாலங்களுக்கான இழுவிசை கட்டுவிப்பு 








அங்கங்கள்‌ 


௨ புறம்‌ நீட்டிய கால்‌ 





சேர்க்கப்படும்‌ கால்‌ 


படம்‌ 5.77 ட சட்ட இழுவிசை கணக்கீடு 


9 
9 
ஆ எல்ல இஃ ய 
“ஜி 
ஓ 


௮: 
அ 


5.8 துளைகளுக்கான நீக்கம்‌ 





0 எ.கா. 2.1 





9.10 எ.கா, 9.2 





60 | 60 60௦ , 6666 (6௦ 


வினா 3. 


௦. அமுக்கப்‌ பளுவைத்‌ தாங்கும்‌ 
அங்கங்கள்‌ 


அமுக்கப்‌ பளுவைத்‌ தாங்கும்‌ அங்கங்களில்‌ முக்கிய 
மானவை தூண்களும்‌, (01008) குறுந்தடிகளும்‌ ($1ம(£) 
அகும்‌. கட்டுமானங்களில்‌ உத்திரங்கள்‌, கூரை இவற்றிலிருந்து 
பெரும்பளுவைத்‌ தாங்கி நிற்கும்‌ குத்து அங்கங்களைத்‌ தாண்கள்‌ 
என்கிறோம்‌. சிறிய அமுக்கம்‌ தாங்கு அங்கங்கள்‌-காட்டாக 
தூலக்‌ கட்டுகளில்‌ அமுக்கப்‌ பளுவைத்‌ தாங்க அமைக்கப்‌ 
படும்‌ அங்கங்கள்‌ குறுந்தடிகள்‌ என்‌ அழைக்கப்படுகின்றன. 


இழுப்பு விசையைத்‌ தாங்கும்‌ சட்டங்களின்‌ இயல்பு 
களுக்கும்‌ அமுக்க விசை தாங்கும்‌ சட்டங்களின்‌ இயல்பு 
களுக்கும்‌ பெரும்‌ வேறுபாடு உண்டு. அமுக்க விசைதாங்கும்‌ 
தூண்களின்‌ பளு தாங்கும்‌ இயல்புகள்‌ பற்றிய அடிப்படைக்‌ 
கருத்துக்கள்‌, அவை அவற்றின்‌ வடிவக்‌ கணக்&ட்டை எவ்வாறு 
பாதிக்கின்றன என்பன பற்றிய விவரங்களை எளிய முறையில்‌ 


தாண்யபோம்‌. 


.... குட்டையான தூண்கள்‌ அமுக்கத்தில்‌ நொறுக்கிச்‌ சிதை 
இன்றன. நெடிய தூண்கள்‌ அவ்வாறு செயல்படுவதில்லை, 
அவை பளுவைத்‌ தாங்கும்‌ போது தெளிகின்றன. பளுவின்‌ 
அச்சிலிருந்து தூண்‌ விலகும்பொழுது அது அச்சுப்‌ பளுவையும்‌, 
வளைப்பையும்‌ எதிர்தோக்க நேரிடுகிறது. ஒரு தூணின்‌ 
நெளிதல்‌, அதன்‌ அடியும்‌ முடியும்‌ பிணைக்கப்படும்‌ விதம்‌, 
தூணின்‌ அச்சில்‌ உள்ள சுழிவுகள்‌, பளுவை வைப்பதில்‌ 
உள்ள மையப்‌ பெயர்வுகள்‌ ஆகியவற்றைப்‌ பொறுத்தது. 


அஃ 19 


242 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


நீண்ட தூண்களின்‌ பளுதாங்கும்‌ திறன்‌ பற்றிய 
அடிப்படைக்‌ கொள்கை நெநளிதல்‌ , பற்றியது; அதனை 
அறுதியிடமுடியும்‌ என்ற கொள்வைகயைக்‌. கண்டறிந்தவர்‌ 
“ஈலர்‌' என்பவர்‌. அவர்‌ கொள்கைப்படி நீண்ட தூணின்‌ பாரம்‌ 
தாங்கும்‌ திறன்‌, 


உல்‌ ன்ட்‌ ட்‌. 
உ நக த்த. ஜுறுத 





என அமைகிறது. 
இதில்‌ 


ம. -- அச்சு வழி' பாரந்தாங்குதலிலிருந்து வளைந்து பளு 
தாங்கும்‌ நிலைக்குத்‌ தாண்‌ நிலை: குலைந்து நெளியும்‌ 
போது அது தாங்கும்‌ பளு 


1 - சடத்துவத்‌ திருப்பு விசை 
ம - மீள்மைக்‌ குணகம்‌ 

[| -- தூணின்‌ செயல்படு நீளம்‌ 
1 -- சடத்துவ ஆரம்‌ 


ஆனால்‌ வழக்கத்தில்‌ உள்ள தூண்கள்‌ சாதாரண எஈலர்‌ 
தூண்‌ போல்‌ செயல்படுவதில்லை. பளுவின்‌ மையப்‌ பெயர்வு 
தூணின்‌ ஆரம்பத்‌ தொய்வு, அடி முடி இவை பொருத்தப்படும்‌ 
தன்மையில்‌ உள்ள வேறுபாடு இவையே இந்த மாறான செயல்‌ 
பாட்டிற்கான முக்கியக்‌ காரணங்கள்‌. தூண்களின்‌ அடியும்‌ 
முடியும்‌ அறையாணிகளாலோ, பற்றவைப்பாலோ பிணைக்கப்‌ 
படுகின்றன. அடி முடி பிணைப்புகள்‌ தூண்கள்‌ வளைவதை 
வெறுமையாய்ப்‌ பாதிக்கின்றன, எனவே, பிணைப்பின்‌ 
தன்மைக்கேற்ப, தூணின்‌ செயல்படு உயரம்‌ மாறுகிறது, அச்சு 
வழி பளுவினுக்காகவே ஈலரின்‌ கொள்கை அமைக்கப்பட்டது; 


வடிவமைப்பு 24பீ 


அச்சின்‌ வழியே பளுவைத்‌ தாங்க வைப்பது இயலா தசெயலாகும்‌, 
சீரான உருட்டு வடிவங்களை எண்ணினாலும்‌, சீர்மைக்குக்‌ 
ருந்தகம்‌ விளைவது இயல்பு, முற்றிலும்‌ நேரான தூணைக 
காண்பதுவும்‌ அரிது. எனவே ஈலரின்‌ கொள்கையை அப்படியே 
பயன்படுத்துவது நடைமுறைக்கு ஏற்றதல்ல. ஆகவே, தூண்‌ 
ஆய்வுக்குழு வழக்கத்திற்கசைந்த ஒரு சமன்பாட்டைக்‌ 
கூறியுள்ளது. அந்தச்‌ சமன்பாடு மேற்கூறப்பட்ட வேறுபாடு 
களைக்‌ கருத்தினில்‌ கொண்டு அமைக்கப்பட்டது. அந்தச்‌ 
சமன்பாட்டின்‌ படி அனுமதிக்கபபட்ட தகைவு, 126 


0.6]. 1 
- (ஜஸ்‌ ஆஃ ஜட) 1. 
£, - அழுக்கத்தின்‌ அனுமதிக்கப்பட்ட தகைவு 
1; - நெகிழ்வுத்‌ தகைவு 


ட... ஏம்‌ ட ர 
ம. - நெளிதல்‌ தகைவு ரர ததை 


& - ஓல்லி விகிதம்‌ வு 


/ - தூணின்‌ உயரம்‌ 


2! - சடத்துவ ஆரம்‌ 


1 - மீள்மைக்‌ குணகம்‌ 200 % 109 11/0 


இந்தச்‌ சமன்பாட்டை அப்படியே பயன்படுத்துவது கடின 
மானது. எனவே 15800--717 வெவ்வேறு ஒல்லிவிகிதங்களுக்கான்‌ 
உரிய தகைவுகளை அட்டவணைப்‌ படுத்தியுள்ளது. அந்த 
அட்டவணைகள்‌ இங்கே கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. (எண்‌ 6.1), 
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அட்டவணை 6.1: 


உருட்டுகளுக்கான அனுமதிக்கப்பட்ட அச்சுவழி அமுக்கத்‌ தகைவு 
அனுமதிக்கப்பட்ட அழுக்கத்‌ தகைவு 11/௫2 


/்‌ 
10 
20 
௮0 
40 
௨0 
௦0 
70 
20 
90 
700 
110 
120 
120 


சாதாரண இரும்பு 
1௦0 
149 
745 
120 
122 
122 
117 
101 
90 
80 
72 
64 
97 


6 1.2. ஒல்லி விகிதம்‌ 


ர 
140 


17௦0. 
160: 


170 
180. 
190 
200 
210 
220 


2௦0: 


240 
250 


சாதாரண இரும்பு 
51 
45 
4] 
27 
23 
20 
208 
25. 
தமி 
21 
20 
78 


ஒரு சட்டத்தின்‌ ஓல்லி விகிதம்‌ முன்‌ குறிப்பிட்டபடி அதன்‌ 
செயல்படு உயரத்தையும்‌, தூணின்‌ குறுக்கு வெட்டு வடிவத்‌ 
தையும்‌ பொறுத்தது. 


தூணின்‌ குறுக்கு வெட்டின்‌ குறைந்த சடத்துவத்‌ திருப்பு 
விசை (1$80105 ௦1 ஜாக(100) அதன்‌ பரப்பு இவற்றிற்கான 
விகிதம்‌ சடத்துவ ஆரத்தின்‌ மடங்காகக்‌ குறிக்கப்படுகிறது. 


ட நீறு 
கள ஸ்ககாள்ளாள்‌ ள்‌” 


டக 


1ல. - குறைந்த அளவு சடத்துவத்‌ திருப்புவிசை 
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இந்தியச்‌ சீர்‌ சட்டங்கங்களுக்கான்‌ இந்த அளவு உரிய 
அட்டவணைகளில்‌.குறிக்கப்பட்டுள்ளன. 

தூணின்‌ செயல்படு உயரம்‌ அச்சாணிகளால்‌ பொருத்தப்‌ 
பட்ட ஓர்‌ உருவகத்தூணின்‌ உயரத்தின்‌ மடங்காகக்‌ கருதப்படு 
கிறது. எடுத்துக்காட்டாக மரையாணிகளால்‌ பொருத்தப்பட்ட 
ஒரு ட சட்டத்தைக்‌ காண்போம்‌. 


வெவ்வேறு வகையான தூண்களின்‌ அடி முடி இணைப்புக்‌ 
கான செயல்படு உயரத்தைக்‌ கணக்டைவேண்டும்‌. 


அட்டவணை 6,2 
செயல்படு உயரக்‌ குணகங்கள்‌ 


எண்‌ நிலைமை குணகம்‌ 


(4) 


1 நிலைகளில்‌ இரு நுனிகளும்‌ உறுதியாகப்பதியப்‌ 
பெற்று இரு திசைகளிலும்‌ அவை நகரா நிலைமை 0,607 


2. நிலைகளில்‌ இரு நுனிகளும்‌ உறுதியாகப்‌ பதியப்‌ 
பெற்று ஒரு நுனி இரு திசைகளிலும்‌ 
நகரா நிலைமை 0.85 


3 நிலைகளில்‌ இரு நுனிகளும்‌ உறுதியாகப்‌ 
பிடிக்கப்படுகின்றன, ஆனால்‌, இரு திசைகளும்‌ 
அவை நகர வாய்ப்புள்ளவை 4.0 


4 ஒரு நுனி நிலையில்‌ உறுதியாக நகர 
வாய்ப்பில்லாமல்‌ பொருத்தப்படுகிறது. மற்ற 
நுனி பிடிக்கப்படுவதில்லை ஆயினும்‌ அது 
நகரும்‌ இயல்பு கொண்டதன்று 2.0 


த ஒரு நுனி நிலையில்‌ உறுதியாக நகர 
வாய்ப்பில்லாமல்‌ பொருத்தப்படுகிறது. மற்ற 
நுனி பிடிக்கப்படுவதில்லை. ஆயினும்‌, அது 
பகுதியாகவே நகர வாய்ப்புள்ளது 1௮ 
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6 ஒரு நுணி நிலையில்‌ உறுதியாக நகர 
வாய்ப்பில்லாமல்‌ பொருத்தப்படுகிறது. 
மற்ற நுனி சுயேச்சையானது. 2.0 


தூணின்‌ உயரம்‌ : 7, 
செயல்படு உயரம்‌: 187, 


தில வகை நிலைகளில்‌ உள்ள தூண்கள்‌ படத்கில்‌ 
(எண்‌ 6.3) காட்டப்பட்டுள்ளன. அட்டவணை 6.2 செயல்பட 
உயர்‌ குணகங்களைக்‌ காட்டுகிறது. 


6.1.3 அதிக அளவு ஒல்லி விகிதம்‌ 


அமுக்க விசை தாங்கும்‌ அங்கங்களின்‌ அதிக அளவு ஓல்லி 
விகிதம்‌ கீழ்க்காணும்‌ வகையில்‌ வரையிடப்பட்டுள்ள து. 


(அ) முக்கிய அங்கங்களான தூண்கள்‌, பீடங்கள்‌ சடப்‌ 
பளுவையும்‌ சுமத்தப்படும்‌ பளுவையும்‌ தாங்குகின்றன. 


இவற்றின்‌ அதிகமான ஒல்லி விகிதம்‌ /80 என மதிப்பிடப்‌ 
பட்டுள்ளது. 


(ஆ) காற்றுப்பளு, பூகம்ப விசைகள்‌ இவற்றை ஏற்பதற்‌ 
காக மட்டுமே நிலை நிறுத்தப்படும்‌ குறுந்தடிகள்‌, கம்புகள்‌ 
இவற்றின்‌ அதிக அளவு ஓல்லி விகிதம்‌ 250 என்று குறிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. 


(இ) இழுப்பை முக்கியமாகத்‌ தாங்கி, சில வேளைகளில்‌ 
மட்டுமே அமுக்கத்தைத்‌ தாங்கும்‌ தூலக்கட்டுகளின்‌ சட்டங்கள்‌ 
850 வரை ஒல்லி விகிதம்‌ பெற்றிருக்கலாம்‌, 


6.1.3 தூலக்‌ கட்டுகளின்‌ சட்டங்களுக்கான ஒல்லி விகிதம்‌ 


தூலக்கட்டுகளின்‌ அதிக நீளமில்லாத அமுக்க விசை 
காங்கும்‌ சட்டங்களைக்‌ குறுந்தடிகள்‌ என்று குறிப்பிடுகிறார்‌ 
கள்‌, இந்தக்‌ குறுந்தடிகளுக்கான செயல்படு நீளம்‌ அது ஒரு 
சட்டத்தால்‌ ஆக்கப்படாததன்றி இரண்டு . சட்டங்களால்‌ 
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ஆக்கப்பட்டதா என்பதையும்‌, நுனிகள்‌ மரையாணிகளால்‌ 
அல்லது பற்றவைப்பினால்‌ எவ்வாறு பிணைக்கப்பட்டுள்ளன 
என்பதையும்‌ பொறுத்து மாறுகிறது. து£லச்சட்டுச்‌ சட்டங்‌ 
களின்‌ செயல்படு நீளம்‌ கணக்கீட்டிற்கான சில பொது விதி 
களைக்‌ காண்போம்‌. 


தொட ராத ஒற்றைச்‌ சட்டம்‌ இரு 'நுனிகளிலும்‌ ஒற்றை 
அறையாணி அல்லது மரையாணியால்‌ இணைக்கப்பட்டிருந்‌ 
தால்‌ அதன்‌ செயல்படு நீளம்‌ துளைகளின்‌ மையங்களுக் 
தடையே உள்ள இடைவெளியாகும்‌. சட்டத்தின்‌ குறைந்த 
சடத்துவ ஆரத்தைப்‌ பயன்படுத்த வேண்டும்‌. அனுமதிக்கப்‌ 
பட்ட தகைவின்‌ எண்பது விழுக்காட்டை.ப்‌ பயன்படும்‌ தகை 
வாகக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌, 

இரண்டு அல்லது - மேற்பட்ட மரையாணீகளால்‌ 
பிணைக்கப்பட்ட தொடராத ஒற்றைச்‌ சட்டத்தின்‌ செயல்படு 
நீளம்‌ 0,85 % பிணைப்புகளின்‌ மையங்களுக்கு இடையே 
உள்ள தூரம்‌ ஆகும்‌. 


தொடர்‌ சட்டங்களின்‌ செயல்படு நீளம்‌ 0,7 % பிணைடபு 
களின்‌ மையங்களுக்கு இடையே உள்ள தூரம்‌ என்ற அளவாககீ 
கணக்கிடப்படுகிறது. 


எடுத்துக்காட்டுகள்‌ 
எடுத்துக்காட்டு 1 

ஓர்‌ ஒற்றை ட- சட்டம்‌ இரு நுனிகளிலும்‌ முறையே ஒற்றை 
மரையானியால்‌ பிணைக்கப்பட்டுள்ளது. மரையாணிகளுக்கு 


இடையே உள்ள தாரம்‌ 3 ம. சட்டம்‌ 501811 பளுவைத்‌ தாங்கு 
மாறு அதன்‌ வடிவத்தைக்‌ கணக்கிட்டுக்‌ காண்க, 


76% 70058 100 % 6 


சட்டத்தைப்‌ பொருத்தமானகாக எண்ணுவோம்‌ 
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பரப்பு (க) - 1767 ஙா 
உ. 5 79,21ற 
சட்டத்தின்‌ நீளம்‌ 3 ஈா-- 4000 மா 


ஒல்லி விஇதம்‌ -- ம 5 


்‌.. 79,5 


எண்‌ 6.1 அட்டவணைப்படி அனுமதிக்கப்பட்ட தகைவு 


5 77.2 14/00 
ஒற்றைச்‌ சட்டத்துற்கான தகைவு இதில்‌ 50% - 74.2 % 0.8 
ர்‌ 14/00 
த்‌ டாத 57 5 116,,7 
சட்டம்‌ தாங்கும்‌ பளு - எ 


- 66,4181745 50 194 


எனவே சட்டம்‌ பொருத்தமானது 
எடுத்துக்காட்டு 2 


இரண்டு நுனிகளிலும்‌ உறுதியாகப்‌ 


பதிக்கப்பெற்ற 
தூணின்‌ வடிவக்‌ 


கணிப்பைக்‌ காண்க, தூண்‌ 190 %$14 
பளுவைத தாங்க வேண்டும்‌. தூணின்‌ உயரம்‌ 4 றற, 
பளு 2 200 1871 - 200 6 108 
41 200-ஐத்‌ தேர்ந்தெடுக்கவும்‌ 
பரப்பு (4) -- 8854 மரு 
குறைந்த சடத்துவ ஆரம்‌ 2 2 41.5 நாடு 


ஒல்லி விகிதம்‌ _ 57 அபயம்‌ - 725 





ஓல்லி விகிதத்திற்கான தகைவு (அட்டவணை ட6,1) 


நி ௪ 60.5 14/00 


வடிவமைப்பு 540 


_ _ 60.5 6 4253 
பளுதாங்கு திறன்‌ - ட - 5 199 14 5 190 794 





எனவே பொருத்தமானது 


எடுத்துக்காட்டு 3 

ஒரு பிணைத்‌ தகட்டின்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌ சோர்க்கப்பட்ட 
இரட்டை ட சட்டத்தை 50011 பளு தாங்குமாறு 
கணக்கிடுக. இரட்டை ஆணிகளால்‌ நுனிகள்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டுள்ள சட்டத்தின்‌ நீளம்‌ 3 மா. 
இரட்டை ][5& 65 6 65 % 6 சட்டத்தைக்‌ தேர்ந்தெடுப்போம்‌. 
(படம்‌ 6.5). இந்த அங்கத்தில்‌ முதுகுக்கு முதுகு | சட்டங்கள்‌ 
பொருத்தப்படட்டும்‌. 

பரப்பு த - 26 744 ௨ 1488 நற? 


எ. 3 19,9 மாரா 


0.85 5 8000 _ 
தகைவு (0௦)  58,4 14/12 


பளு தாங்கு திறன்‌ 5 1488 % 58,4]1000 - 869 ௩] 
எனவே பொருத்தமானது. 


இந்த இரட்டை ட சட்டங்கள்‌ ஒரே அங்கமாகச்‌ செயல்‌ 
பட இடை இடையே சட்டங்கள்‌ அறையாணி மரையாணி 
களால்‌ சேர்க்கப்பட வேண்டும்‌, , இந்த ஆணிகளுக்குத்‌ தைப்பு 
ஆணிகள்‌ (800 ரர்‌) எனப்‌ பெயர்‌. ஆணிகளின்‌ இடைவெளி 
1 மீட்டர்‌ தூரத்திற்கு மேற்படக்‌ கூடாது. தனிச்‌ சட்டத்தின்‌ 
இடைவெளியைப்‌ பொருத்த ஒல்லி விகிதம்‌ 40 அல்லது 0.6 % 
சேர்க்கப்பட்ட அங்கத்தின்‌ ஒல்லி விகிதம்‌ இவற்றைவிடக்‌ 
குறைவாக இருக்க வேண்டும்‌, 
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தனிச்‌ சட்டத்தின்‌ குறைந்த சடத்துவ ஆரம்‌ :- 18,6 


தனிச்‌ சட்டத்தின்‌ ஒல்லிவிததம்‌ - 40 அல்லது 
06% 128--76.8 


குறைந்த அளவு 40-ஐ எடுத்துக்‌ கொள்வோம்‌. 
இடைவெளித்‌ தூரம்‌ - 40 % 72.6 -* 504 ரா 
தைப்பு ஆணிகள்‌ 500 ௩௫ இடைவெளியில்‌ பொருத்தப்‌ 
படட்டும்‌. 

6.3 கட்டுவித்த தூண்கள்‌ 


ஒற்றை ட சட்டமோ, ப சட்டமோ குறைந்த சடத்துவ 
ஆரம்‌ கொண்டு அதிக .ஓல்லி விதிதம்‌ பெறுகின்றன. குறைந்த 
தகைவுகள்‌ சட்டங்களின்‌ பளுதாங்கு திறனைப்பெபரிதும்‌ 
குறைத்து விடுகின்றன. தவிர, உருட்டு வகை உத்திரங்களின்‌ 
வடிவமும்‌ அளவும்‌ குறிப்பிட்ட அளவுக்குமேல்‌ உருட்ட 
முடியாமல்‌ வரையறுக்கப்பட்டுள்ளன. எனவே, எங்கெங்குத்‌ 
தனிச்‌ சட்டம்‌ சீரான அமுக்கப்‌ பளுதாங்கும்‌ அங்கமாகப்‌ 
பொருந்த வில்லையோ அங்குக்‌ கட்டுவிக்கப்பட்ட சட்டங்கள்‌ 
பயன படுத்தப்படுகின்‌ றன. கட்டுவித்த சட்டங்கள்‌ கீழ்க்காணும்‌ 
காரணங்களுக்காகப்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்‌ றன . 

(1) தனிச்‌ சட்டத்தால்‌ கொடுக்க இயலாத அதிகப்‌ 

பரப்பைப்‌ பெறுவதற்காக. 


(2) தனி அளவு, தனி வடிவம்‌ இவை பெற்ற வடிவங்‌ 
களைப்‌ பெறுவதற்காக, 


(9) இரண்டு திசைகளுக்கும்‌ ஒரளவு சமமான சடத்துவ 
ஆரம்‌ கொண்ட சட்டங்களை அமைக்கத்‌ தேவைப்‌ 
படும்‌ உருட்டுச்‌ சட்டம்‌ கிடைக்கா திருக்கும்போ து. 


சில கட்டுவித்த சட்‌_வடிவங்களும்‌ அவற்றின்‌ இயல்பு 
களும்‌ கீழ்க்காணுமாறு அட்டவணை கொடுக்கப்‌ பட்டுள்ளன. 
இந்தக்‌ கட்டுவித்த வடிவங்களுக்கான தோராயமான சடத்துவ 
ஆரங்களும்‌ உடன்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன. 
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அட்டவணை 1.4 

அ இரட்டை “ட: கள்‌ 
கூலக்கட்டுக்களின்‌ முக்கியச்‌ சட்டங்களாகப்‌ 
படுகின்றன. ஒரு மூலைப்‌ பலகையால்‌ மட்டும்‌ 
சேர்க்கப்பட்டால்‌ மலிவானவை இடைவெளிகளில்‌ 
மரையாணிகளால்‌  சேர்க்கப்படுகின்றன. ஓரே 
அளவு ஆரம்‌ பெற அசம :(_'க்கள்‌ சிறந்தவை. 

ஆ மற்றவகை இரட்டை *ட' 
ஒரு தளத்தில்‌ அதிக வலிமை கொண்டது; 
இரண்டு மூலைத்‌ தகடுகள்‌ தேவை. கூட, பின்னல்‌ 
சோர்க்கை அல்லது துண்டுத்‌ தகடுகள்‌ இணைப்பு 
(2 தவை 

இ நட்சத்திர “_” இணைப்பு 
அதிகச்‌ சடத்துவ ஆரம்‌ கொண்டவை, எளிதில்‌ 
கட்டுவிக்க முடிபவை; ஓரு தளத்‌ தூலக்கட்டுகளுக 
கானவை., 

௬ “ட” பெட்டிகள்‌ (இரட்டை “|_”) 
பற்ற வைப்பினால்‌ கட்டுவிக்கப்பட்ட இந்தப்‌ 
பெட்டகச்‌ சட்டங்கள்‌ அதிகச்‌ சுழல்‌ திருமப்புவிசை 
காப்பு வண்ணயும்‌ சடத்துவ ஆரமும்‌ கொண்டவை 
இரு திசை சடத்துவ ஆரமும்‌ சமமானவை. 

௨ 1? வகை ட சட்டங்கள்‌ 
உருக்கு உத்திரங்களுக்குப்‌ பயன்படத்‌ தகுந்தவை 
(1)-இல்‌ கண்டபடி பின்னல்‌ கொண்டமேடோ (2)-இல்‌ 
கண்டபடி குருத்துத்‌ ககடாலோ நான்கு :*|_' 
சட்டங்களும்‌ ஒருங்கே செயல்பட இணைக்கப்‌ 
பட்டவை. 

தள ட பெட்டிகள்‌ (நான்கு “|' கள்‌) 
அதிகச்‌ சடத்துவ ஆரம்‌ பெற ட * சட்டங்கள்‌ ஒரு 
பெட்டகத்தின்‌ மூலைகளில்‌ அமைக்கப்படுகின்‌ றன 
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அதிக அளவு .பின்னல்‌ கம்பிகள்‌ தேவைப்படு 
கின்றன. எனவே, நீண்ட குறைந்த பளுதாங்கும்‌ 
தூண்களுக்குச்‌ சிறந்தவை. ' 

எ முதுகுக்கு முதுகான *ப' சட்டங்கள்‌ 
அதிகப்‌ பயனுள்ளவை எனக்‌ குறிப்பிட 
இயலாத ஓரு திசையில்‌ குறைந்த சடத்துவ ஆரம்‌ 
கொண்ட அமைப்புகள்‌ 

ஏ இடைவெளி கொண்ட *ப' சட்டங்கள்‌ 
அமுக்க அங்கங்களுக்கான நல்ல வடிவம்‌ இது 


வாகும்‌. ஒரே அளவு நடத்துவ ஆரம்‌ பெற இடை 
வெளியின்‌ அளவை மாற்ற முடியும்‌. 


ஐ இடைவெளி கொண்ட ₹*ப' பெட்டகங்கள்‌ 


இவை அதிக அளவு சடத்துவ்‌ ஆரமும்‌ சுழல்‌ 
இருப்பு விசைக்காப்பும்‌, வலிமையும்‌ கொண்டவை. 


அதிகப்‌ பரப்புப்‌ பெற பின்னல்‌ கம்பிகளுக்கும்‌ 
பதிலாகத்‌ தகடுகளைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. அவ்‌ 
வகை அமைப்புகளை இதில்‌ காணலாம்‌. 


பற்ற வைத்துக்‌ கட்டுவித்து அமைத்த சில வடிவங்களைப்‌ 
படத்தில்‌ (எண்‌ 6,6) காணலாம்‌, 


6.2.1 பின்னல கட்டு, துண்டுப்‌ பலகைக்‌ கட்டு (௨௦1095 & 
டக1121)5) 

இரண்டு சட்டங்களைச்‌ சேர்த்து ஓர்‌ அங்கமாகப்‌ 
பிணைக்கக்‌ தொடர்‌ பின்னல்களையோ, இடைக்‌ கட்டை 
களையோ பயன்படுத்தலாம்‌. பிணைக்கப்பட்‌_. சட்டங்கள்‌ 
ஒருங்கே செயலாற்றி, பளு தாங்க வேண்டும்‌ என்ற காரணமே 
இவ்வகையான பிணைப்பின்‌ நோக்கம்‌ ஆகும்‌. இவை தனித்‌ 
தனிச்‌ சட்டங்களுக்கு உறுதியை அளித்து பிணைத்துப்‌ பெறப்‌ 
பட்ட தூணுக்கு வலிமையைக்‌ கொடுக்கின்றன, பிணைக்கப்‌ 
படும்‌ சட்டங்கள்‌ பிணைப்புகளுக்கு இடையே நெெளியாமல்‌ 
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இருக்கும்‌ வண்ணம்‌ இடைக்‌ கட்டைகள்‌ அல்லது பின்னல்‌ 
களின்‌ இடைவெளி இருக்க வேண்டும்‌. 


இடைக்‌ கட்டைகளும்‌, பின்னல்களும்‌ இரு சட்டங்களைப்‌ 
ப்பம்‌ போது செயல்படும்‌ வளைப்பு, நறுக்குத்‌ குகைவு 
இவற்றை ஏற்கும்‌ வண்ணம்‌ வடிவமைக்கப்பட வேண்டும்‌. 


இந்த வடிவமைப்புக்‌ கணக்கீட்டிற்கான சில விதிகளைக்‌ 
காண்போம்‌. 


6.2.2 பின்னல்கள்‌ பெற்ற தூண்கள்‌ 
இரண்டு சட்டங்களைப்‌ பிணைக்கப்‌ பயன்படும்‌ சில 
பின்னல்‌ வனசைகளைப்‌ படத்தில்‌ காணலாம்‌. 
பின்னல்கள்‌ கொண்டு பிணைப்பதற்கான விதிகள்‌: 
(1) 300 அச்சு பற்றிய சடத்துவ ஆர த்தைவிட 
ரூ அச்சு பற்றிய ஆரம்‌ அதிகம்‌ இருக்கும்‌ வண்ணம்‌ 
பிணை படும்‌ இரு சட்டங்களின்‌ இடைவெளி அமைக்கப்‌ 
படல்‌ வேண்டும்‌. 


(2) பின்னலின்‌ வடிவம்‌ தூணின்‌ முழு உயரத்திற்கும்‌ 
ஓரே மாதிரியான அமைப்புக்‌ கொண்டதாக இருக்க 
வேண்டும்‌. 

(3) அமுக்க விசை தாங்கும்‌ அங்கங்களின்‌ பின்னல்கள்‌ 
தூணின்‌ பளுவில்‌ 23 கடை. நறுக்கு விசை தாங்குமாறு 
அமைக்கப்பட வேண்டும்‌. இந்த விசையை இமை 
களங்களில்‌ உள்ள எல்லாப்‌ பின்னல்களும்‌ சம.மாகப்‌ 
பகிர்ந்து கொள்கின்றன. தரண்‌ அச்சுப்‌ பளுபவோடு, 
வளைப்பையும்‌ தாங்க வேண்டிவரின்‌, பின்னல்கள்‌ 
வளைப்பினால்‌ நிகழச்கூடிய தறுக்கு விசையையும்‌ 
தாங்குமாறு அமைக்கப்பட வேண்டும்‌, 

(4) பின்னல்களுக்கான கம்பிகளின்‌ ஒல்லி விகிதம்‌ 745- 
இற்கு அதிகப்படாமல்‌ இருக்கவேண்டும்‌. கம்பியின்‌ 
இரு நுனிகளின்‌ பநற வைப்புக்களுக்கு இடையே 
உள்ள தூரம்‌ செயல்படு தூரம்‌ ஆகிறது. 
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(5) பின்னலுக்குப்‌ பயன்படும்‌ தண்டின்‌ குறைந்த அகலம்‌ 


சேர்ப்பதற்குப்‌ பயன்படும்‌ அறையாணியின்‌ விட்டத்‌ 
தின்‌ மூன்று மடங்குக்கு அதிகமாக இருக்க வேண்டும்‌. 


(6) ஒற்றைப்‌ பின்னலின்‌ தண்டின்‌ பருமன்‌ 31/40 % 


செயல்படு நீளம்‌ என்ற அளவிற்கு அதிகமாக இருக்க 
வேண்டும்‌. இரட்டைப்‌ பின்னலுக்கான இந்தப்‌ 
பருமன்‌ 71/60 % செயல்படு நீளம்‌ ஆகும்‌ தண்டுகளின்‌: 
சாய்வு 40-இற்கு அதிகமாகவும்‌ 70- இந்கு குறைந்தும்‌ 
இருக்க வேண்டும்‌. 


(7) கட்டுவித்த தூணின்‌ குறைந்த ஒல்லி விகிதத்தின்‌ 0.7 


(8) 


(9) 


மடங்குக்கு அதிகமாக அங்கச்‌ சட்டங்களின்‌ ஓல்லி 
விகிதம்‌ இருக்கும்‌ வண்ணம்‌ பின்னல்‌ தண்டுகளின்‌ 
இடைவெளி இருக்க வேண்டும்‌. மற்றும்‌ தனிச்‌ 
சட்டத்தின்‌ ஒல்லி விகிதம்‌ 50-இற்கு அதிகமாக 
இருக்க அனுமதிக்கப்படக்‌ கூடாது. 

பின்னல்களின்‌ தண்டுகள்‌ அங்கச்‌ சட்டங்களின்‌ மேல்‌ 
பரவியுள்ள தூரம்‌ தண்டின்‌ பருமன்‌ நான்கு மடங்கு 
தூரத்திற்கு அதிகமாக இருக்க வேண்டும்‌, சேர்க்கப்‌ 
படும்‌ தண்டு மூழு நீளத்திற்கும்‌ வட்டில்‌ பற்ற 
வைப்பால்‌ பிணைக்கப்பட வேண்டும்‌. 

தூண்களின்‌ இறுதியில்‌ கடைத்‌ தகடுகள்‌ பொருத்தப்‌ 
பட வேண்டும்‌. இவை இடைக்‌ கட்டைப்‌ பிணைப்‌ 


பிற்கான விதிகளின்‌ படி வடி.வமைக்கப்படவேண்டும்‌, 


இந்த விதிகள்‌ படத்தில்‌ விளக்கப்பட்டுள்ளன. 


எடூத்துக்காட்டு 4 

ஒரு பின்னல்‌ கொண்டு கட்டுவித்த தூண்‌ இரண்டு :ப£ 
சட்டங்களைக்‌ கொண்டது. பளு 600 %14 தூணின்‌ இயற்கை 
உயரம்‌ / -- 30 செயல்படு உயரம்‌ 


துண்‌, 


1௦% 2 0,7 / 
நு ௭ 1.0 / 
பின்னல்‌ இவற்றின்‌ வடிவைக்‌ கணக்குிடுக, 


வ்டிவனமப்பு ஐநத 


இரண்டு 140 200 % 75. 22.2 12/௩ பெற்ற சேட்டத்தை' 
எண்ணுவோம்‌.. 
பரப்பு த்‌ -- 8828 நரா? 
1 -- 80.30 
ரி 224 ந்ர்ம 
1. - 1825 % 104 நர4 
1 5 7கீ0.சீ 8 704 நரா 
/, 5 0.7 6 8000 


ர்‌ 80.3 
ர ம்‌ ழ்‌ 0.7 8 8000. ப 
ஒல்லி விகிதம்‌ ச்‌ ற வ்‌ 03 அ ரய 


அனா மதிக்கப்‌ பட்ட தகைவு அட்டவணையிலிருந்து 
ட - 718 14/01? 


772 2 
பாதுதாப்பான பளு %% - ல கவ்‌ 


632 1714 5 600 14 





எனவே தகுதியானது 
[9 8000 


தேவைப்படும்‌ 4 - டு ரது 114,210 


இர ₹ப? சட்டங்களுக்கும்‌ இடையே உள்ள இடைவெளி % 
300௫01 ௦ என எண்ணுவோம்‌. 
1, 2%740% 104 4 2% 2828 ம (750-21,8)2 
-- 95.75 % 106 நர 


ட. ர 
லு 22825 


எனவே இடைவெளி போதுமான து; : 


226: அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


பின்னல்‌ வடிவம்‌ 
சாய்வு: 45” சாய்வில்‌ தண்டுகள்‌ அமைக்கப்படட்டும்‌. 
அமைப்பு: ஒற்றைப்‌ பின்னலாகப்‌ படத்தில்‌ கண்டபடி 


(எண்‌. 6.9) 


ஒற்றைச்‌ சட்டத்தின்‌ தேவைப்படும்‌ ஒல்லிவிகதம்‌; 50 அல்லது 
0.7 70 


5 90 அல்லது 49 


ஒற்றைச்‌ சட்டத்திள்‌ ஒல்லிவிகிதம்‌ ள்‌ ௯ 22,2 4 50 


எனவே சரியானது. 


250 ராரா இடைவெளியில்‌ தண்டுகள்‌ அமைக்கப்பட்டால்‌ 


கண்டின்‌ நீளம்‌ ௮ 250 ;6 வ்‌ 2 ௯ 32400 
தண்டின்‌ பருமன்‌ த டர டள 
3௦4 
: “20- ம 170 னை 


4 36 10 தட்டையைப்‌ பயன்‌ படுத்தலாம்‌. 


தண்டின்‌ சடத்துவ ஆரம்‌ 4 70 
ற ௮ சார ௭ கடர 2 2,997 


தண்டின்‌ ஒல்லி விதிதம்‌ 3 ---- ௪. 21 


இது தேவையான ஓல்லி விகிதமான 145-இற்குக்‌ குறைவானது 
தண்டின்‌ ஒல்லி விகிதமான 123-இற்குரிய அனுமதிக்கப்பட்ட. 
தகைவு 


(அட்டவணையிலிருந்து) : 62 14/10 


வடிவமைப்பு 257 


்‌ த ட்‌ 62 40 10 
தண்டின்‌ பளுதாங்கு திறன்‌ அட படட 


5 25 16194 


த ட்‌ ட. 2.0 600 
குண்டின்‌ மேல்‌ சுமத்தப்படும்‌ பளு -- 4 % 7௦0 26 க 


10.6 17414 


| 


எனவே தண்டின்‌ அளவு சரியானது 
இருபுறம்‌ 40 மா பற்ற வைப்பு நீளம்‌ கொண்ட 6 மா பாதம்‌ 
கொண்ட பற்ற வைப்பின்‌ வலு 


ர ர ட ட ஆ தலி 


எனவே பொருக்தமானது. 


6.2.3 இடைக்கட்டை பெற்ற தூண்கள்‌ (8851₹௫1௨௦ ௦௦1ப௱ாால) 
இடைக்கட்டைகளைக்‌ கொண்டு தனித்தனிச்‌ சட்டங்களை 
ஒன்‌ றிணைப்பதின்‌ அமைப்பு படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. 


(அ) இணைக்கப்படும்‌ இரு பகுதிகளும்‌ ஓரே மாதிரியான 
வடிவம்‌ பெற்றிருப்பது நல்லது. முதலும்‌ கடையுமான 
கட்டைகள்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌ எதிர்‌ எதிராக இருக்க 
வேண்டும்‌. இடையிலுள்ள கட்டைகள்‌ தூணை மூன்றுக்கும்‌ 
குறையாத பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்க வேண்டும்‌, 

(ஆ) 30% அச்சைப்‌ பற்றிக்‌ கணக்கிடப்படும்‌ ஒல்லி 
விகிதத்தின்‌ 0,8 மடங்கேனும்‌ ஒல்லி வீகிதம்‌ நூ அச்சைப்‌ 
பற்றி இருக்க வேண்டும்‌. கட்டைகளின்‌ மையங்களுக்கு 
இடையே உள்ள தனிச்சட்டத்தின்‌ ஒல்லி விகிதம்‌ 50-இற்கு 


ஆ. 79 


2௦8 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


அதிகமாக இருக்கச்கூடாது. இந்த இடைவெளியில்‌ தனித்‌ 
தூணின்‌ ஓஒல்லிலிகிதம்‌ கட்டுவித்த அமைப்பின்‌ ஒல்லி 
விகிதத்தின்‌ 0,8 மடங்குக்கும்‌ குறைவாக இருக்கக்‌ கூடாது, 


(இ) இடைக்‌ கட்டைகள்‌ தூணின்‌ பளுவில்‌ 2$ விழுக்காடு 
பளுவை நறுக்கும்‌ ..விசையாகத்‌ தாங்கும்‌ வண்ணம்‌. அளவு 
பெற வேண்டும்‌. இந்த நறுக்குப்‌ பூவை இணையாக உள்ள 


கட்டைகள்‌ சமமாகப்‌ பகிர்ந்து கொள்கின்றன. 


(ஈ) இடைக்‌ கட்டைகள்‌ துண்டுத்‌ தகடுகளாகவோ, 
ட அல்லது ப சட்டங்களாகவோ இருக்கலாம்‌. கட்டைகள்‌ 
முக்கியச்‌ சட்டங்களோடு அறையாணிகளாலோ, பற்ற வைப்புக்‌ 
கொண்டோ இணைக்கப்படுகின்‌ றன . 


இடைக்‌ கட்டைகளின்‌ அளவுகள்‌ கீழ்க்காணும்‌ நறுக்கையும்‌ 
வளைப்பையும்‌ ஒருங்கே தாங்குமாறு கணக்கடப்படுகின றன . 





்‌ ௩6 
க்கு விசை _- 
நறுக்கு ௦ கனு 
௫5 
வளைப்பு விசை 148 ட்‌ 


* - நறுக்கு விசை 


2% % அச்சுப்‌ பளு 


அணை 


$ -ு கட்டைகளின்‌ மையங்களுக்கு இடையே உள்ள தூரம்‌ 
1) 5 ஓர்‌ இடத்தில்‌ உள்ள கட்டைகளின்‌ எண்ணிக்கை 
௨-- பிணைப்புகளுக்கு இடையே உள்ள தூரம்‌ 


(௨.) ஒரு கட்டையின செயல்படு உயரம்‌ (முதல்‌-கடை. 
அறையாணி/பற்றவைப்புகளுக்கு இடையே உள்ள தூரம்‌] 
சேர்ப்பிக்கப்படும்‌ ஒரு சட்டத்தின்‌ அகலத்தில்‌ இரு 
மடங்கேனும்‌ இருக்க வேண்டும்‌. தவிரவும்‌ இந்தத்‌ தூரம்‌ 
இரு சட்டங்களையும்‌ இணைக்கும்‌ அறையாணி/பற்றவைப்பு 


வடு வமைப்பு. 2509 


இவற்றிற்கு இடையில்‌ - உள்ள . இடைவெளித்தாரத்தில்‌ (8) 
முக்கால்‌ பங்குக்குக்கு அதிகமாக இருக்கவேண்டும்‌, 


(௧௯௭) கட்டையின்‌ அகலத்தில்‌ 17/50 பங்கேனும்‌ அதன்‌ 
பருமன்‌ இருக்க வேண்டும்‌, கட்டைகள்‌ பற்றவைபபால்‌ 
பிணைக்கப்பட்டால்‌ பற்றவைப்பின்‌ நீளம்‌ .. தட்டையின்‌ 
உயரத்தில்‌ பர்தியேனும்‌ இருக்கவேண்டும்‌. இந்தப்‌ பற்ற 
வைப்பில்‌ முக்கால்‌ பங்கு தகட்டின்‌. :இரு பக்கங்களிலும்‌ 
இருக்க வேண்டும்‌. தவிர, . பற்றவைப்பு முறைப்படி மடக்கி 
விடப்படவேண்டும்‌., 


எடுத்துக்காட்டு 6.5 

இடைக்‌ கட்டைகளால்‌ கட்டப்பட்ட ஒரு தூண்‌ இரண்டு 
111 400 உத்திரச்‌ சட்டங்களால்‌ ஆனது.. இவற்றான்‌ இடையில்‌ 
உள்ள தூரம்‌ 300011; செயல்படு உயரம்‌ 6.50; இந்தத்‌ 
குூணின்‌ பளுதாங்கு திறனை நிருணயிக்க. கட்டைகளின்‌ 
அளவையும்‌ இடைவெளியையும்‌ கணக்கிடுக, 

இ 63,6 ரா (61,6 % 102 ற?) 

20: 2.82 010. (28,2 மாடு) 

2-2 16.15 ரு (261.1) 
20458 ரு4 (20458 56 404 1114) 
19 -- 688 ரர்‌ (622 % 104 மாம)" 
1. -2% 622104 4 2 % 64.6 6105 % 1505 


வ 
24 
[| 


2 28,99 8 107 புறா 


1% 28.99 ௩ 707 )்‌ 
த தல்டலட அன்த 8 வடகலை, 


/ - 6500 ஙு 


ஒல்லி விரதம்‌ - -”22-- 49.8 


260 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


உ, (அட்டவணையிலிருந்து) - 197 11/0" 


17% 2% 67,6% 105 8731 
த்‌ எர எச வன காம்‌ அதர ட அகரம்‌ 


௮ 7687 1613 


கட்டைகளுக்கிடையே உள்ள இடைவெளி : 
இடையே உள்ள சட்டத்தின்‌ ஒல்லி விஇிதம்‌ 
() 50 
(11) 0.8 (ஒல்லி விகிதம்‌) 
5 0,686 % 42.5 3 24 
இடைவெளி : மக 6 இஷ 


- 84 )6 88.2 
0952 
இடைவெளி 700 ஐ, ஆக இருக்கட்டும்‌. 
கடைக்‌ கட்டைகள்‌ 


உயரம்‌ (1) இரு பகுதிச்‌ சட்டங்களின்‌ இடைக்கு இடையே 
உள்ள தூரம்‌.400 மர 


(2) சட்டம்‌ தாணீன்மேல்‌ பரவியுள்ள ஆகலத்தின்‌ 
இரு மடங்கு 8 % 1420 -- 240 நடு 
இவற்றில்‌ அதிகமானது 
உயரம்‌ 300 மி.மீ. ஆகட்டும்‌ 


இடைக்‌ கட்டைகளின்‌ உயரம்‌ 
கடைக்கட்டைகளின்‌ உயரத்தில்‌ 3/4 பங்கு 
- 3/4 56 300 -- 995 

அல்லது சட்டத்தின்‌ அகலத்தில்‌ இருமடங்கு 


5 264140 - 280, 280 மறு ஆகட்டும்‌. 


வடிவமைப்பு 26.1 


பற்ற வைப்பு 
ஒரு 1 அனுமானப்‌ பருமனாகக்கொண்டு கணக்கிடப்‌ 


பட்ட பற்றவைப்பின்‌ நீளம்‌ - 520 மு 


2 81420 % 60 


555 520 4 27 


மையம்‌ - 


பற்ற வைப்பின்‌ சூழல்மைச்‌ சடத்துவம்‌ - ]ற 





ம்‌ 
ந ௪ ப 4 2௩ 720 56 703 
_ 6.59 ௩ 106 
- [203 க 
13 - 21 3 120 % 60 (27,6) ்‌* 280 % (27.6) 
_ 0.75 % 106 
[ற 1௩14 
௮ 7.28.ட 106 மூாா4 
2:25 ன்‌ 
இடை நறுக்கு விசை - றட 6 1472 - 36,8 15]4 
, _ 96.8 700 
குத்து நறுக்கு விசை - 2 
- 6 18] 
ட்ட _ 86,8700 
வளைப்பு விசை ப 3 


6440 1414 மார 
பற்ற வைப்பின்‌ மேலுள்ள விசை 


708 
நேர்‌ நறுக்கு விசை (௩37) - பவ 88,406 11/0 


262. அடிப்படைக்‌ - கட்டுமான 


6440 6 108 ,%: 95.4. 


வளைப்பு குத்து நறுக்கு விசை (௩) எ க்ளு 


௮ 82,6 14/0 


டவ 6440 56 708 6 140 
வளைப்பு கிடை நறுக்கு விசை (2 - ௫585 106 
௮௮. 1722,0 கரத படப! 


மொத்த நேர்‌ நறுக்கு (௩ 4: ””) - 88,46 1 82.6 
5 171,06 14/1. 


கிடை. நறுக்கு | ஆர ஆ 724.8 14/01 
ஓட்டு மொத்த நறுக்கு இ; ௮ ஏ மசிகிஅி4 3. 1717 
5 270 14/0 


4 ராரா குவி பற்றவைப்பைப்‌ . பயனபடுத்தினால்‌ பற்ற 
வைப்பின்‌ வலிமை ு 0.7 % 4 5) 105 


294 ]4/ 070 
எனவே தகுதியானது, 
கட்டையின்‌ பருமன்‌ -- 23 ௮ 7:0] 


2 நு) தகட்டைப்‌ பயன்படுத்தவும்‌ 
வடிவக்கணக்கீட்டின்‌ சுருக்கம்‌ 

280 % 855 % 8 
தகட்டை 100 ௩௫ இடைவெளியில்‌ பயன்படுத்தவும்‌. 


8 மாம தொடர்‌ குவி பற்றவைப்பு கொண்டு கட்டைகளை 
இணைக்கவும்‌. 


வடி. வமைப்பு 963 


6.3 தூண்களின்‌ அடித்தகடு (8௬5௨ [15165 67 ௦௦1/பாாா க! 
... தூண்களிலிருந்து பளுவை அடித்தளத்திற்கு மாற்ற அடித்‌ 
தகடுகள்‌ பயன்படுகின்றன. அவை பளுவின்‌ அடர்த்தியைக்‌ 
குறைத்து அவற்றை அடித்தளத்தின்‌ புரப்பில்‌ பரவலாக்கு 
தின்றன. இந்தப்‌ பரவலாக்கப்பட்ட பளுவின்‌ அளவு தகட்டைத்‌ 
தாங்கும்‌ கல்‌ அல்லது கற்காரைப்‌ பீடத்தின்‌ (1859) தாங்கும்‌ 
அளவை விடக்‌ குறைந்து இருக்க வேண்டும்‌. 


அடித்தகட்டின்‌ அளவுக்‌ கணக்&டு, பளுத்‌ தகட்டின்‌ அடியில்‌ 
ராகப்‌ பரவியிருக்கிறது என்ற அடிப்படையைக்‌ கொண்ட 
தாகும்‌. அந்த அடிப்படையில்‌ தகட்டின்‌ புறப்பகுதி ஒரு 
துருத்திய தகடு (கோ(118/2) போல்‌ வளைந்து பளுவை 
ஏற்கறது. 

்‌ கற்காரைப்‌ பீடத்திற்கான தாங்கு தகைவு 4 ]4/1117 


ஆகவும்‌, இரும்புத்‌ தகட்டின்‌ தாங்கு தகைவு 189 அயம்‌ 
ஆகவும்‌ வரையறுக்கப்பட்டுள்ள து. 


சதுர அல்லது செவ்வக வடிவமான அடித்தகடுகளின்‌ 
பருமனைக்‌ கணக்கிட கீழ்க்கண்ட சமன்பாடு பயன்படுகிறது 








(படம்‌ 6.74) 
_ ப 1-2. தம்‌ மே 2 
ஈரி. 1) 
( 5 அடித்தட்டின்‌ பருமன்‌ 
௭. அடித்தட்டின்‌ அடியில்‌ உள்ள அழுத்தம்‌ 
& ௪. தூணின்‌ வடிவ எல்லைக்கு அப்பால்‌ உள்ள 


புறப்பகுதியின்‌ அதிக அகலம்‌ 


ந - புறப்பகுதியின்‌ அடுத்த கிடையில்‌ எல்லைக்கு 
அப்பால்‌ உள்ள அகலம்‌ 


| 


ந 


வளைப்பிற்கான காப்புக்‌ தகைவு 
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வட்ட வடிவமான குழல்‌ தூண்களுக்கான சதுர அடித்‌ 
ககடுகள்‌ அல்லது சதுர மேல்‌ மூடித்‌ தகடுகள்‌ இவற்றின்‌ 
பருமன்‌ (() கீழ்க்காணும்‌ சமன்பாடு கொண்டு அமைகின்‌ றன. 


_ ட்ட ர று 
ர 4. உ) 1-ம்‌ 





1 25 தகட்டின்‌ பருமன்‌ 

நி ஆ மொத்த அச்சுப்பளு 

ம - சதுரத்‌ தகட்டின்‌ அகலம்‌ 

நட - அனுமதிக்கப்படும்‌ தாங்கு தகைவு 
0 5 குழலின்‌ விட்டம்‌ 


எடுத்துக்காட்டு 6.6 


15110 250, 650 11 எடையை அச்சுப்‌ பளுவாகத்‌ தாங்கு 
கிறது, கற்காரைப்‌ பீடத்தின்‌ அனுமதிக்கப்பட்ட தாங்கு 


கணக்கிடுக. 
உ 2 650 119 
கற்காரையின்‌ தாங்கு தகைவு :- 3 14/மாு2 
ன்‌ 9 
தட்டின்‌ தேவையான பரப்பு படபட பக 
ு 270700 நார 


600 % 400 தகட்டைப்‌ பயன்படுத்தவும்‌ 


தகட்டின்‌ பருமன்‌ 


& ௮ 775 
இ 75 
650 ம 103 


200 52600 * 27 11/0 
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$ 2 4 41 - அ 


ந ௦ 


356 இர சத்தா 
ங்‌ ப (175 ௫ - றபம்‌ 


0 பருமனுள்ள தகட்டைப்‌ பயன்படுத்தவும்‌. 
இணைப்பு 

தூண்‌ அ௮ச்சுப்பளுவை மட்டும்‌ தாங்குவதால்‌ தானையும்‌ 
அடித்தட்டையும்‌ பெயரளவுக்காக 4 முதல்‌ எட்டு 16 
அறையாணிகளைத்‌ தாணின்‌ இரு பட்டையங்களிலும்‌ 
பொருத்தவும்‌ 
6.4 புதைத்த தூண்கள்‌ (0௦89௦௦ பேப௱௱ால) 

இரும்புத்‌ தூண்கள்‌ (4) அதன்‌ பளு தாங்கும்‌ தன்மையைக்‌ 
கலப்புச்‌ செயல்‌ திறனால்‌ அதிகரிக்கும்‌ பொருட்டும்‌ 
(2) நெருப்பிலிருந்து காக்கும்‌ பொருட்டும்‌, கற்காரையினுள்‌ 
புதைக்கப்படுகின்றன . 

கற்காரையில்‌ புதைக்கப்பட்ட தூணின்‌ வடிவக்‌ 
கணக்கீட்டிற்கான எட்டு விதிகள்‌ கீழே கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன: 

], இரும்புச்‌ சட்டங்கள்‌ சீர்மை கொண்டிருக்க வேண்டும்‌, 

5. சட்டங்களின்‌ மொத்த அளவு 750 மா % 450 நாறு 
அளவுக்கு அதிகமாக இருக்கக்‌ கூடாது, 

3. தாண்‌ வண்ணம்‌ பூசப்படாமல்‌, 15 14/நவ்‌ வலுக்‌ 
கொண்ட கற்காரையால்‌ மூட.ப்படவேண்டும்‌. 

4. கற்காரை மூடலின்‌ (மோ) பருமன்‌ (ம 4 400) ஈரா, 
0, என்பது தூணின்‌ பட்டையத்தின்‌ (118026) அகலம்‌. 

5. இரும்புத்‌ தூணின்‌ முனைகளும்‌, பரப்பும்‌ 50 ரர 
கற்காரை மூடப்பெற்றிருக்க வேண்டும்‌. 
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6. கற்காரைச்‌ சுற்று நான்கு இரும்புக்‌ கம்பிகளால்‌ 
வலுவூட்டப்பட்டிருக்க வேண்டும்‌, நீண்ட கம்பிக்கும்‌ 
2 மா0-இற்குக்‌ குறையாத கிடை வளையங்களும்‌ அமைக்கப்பட 
வேண்டும்‌.இடை. வளையங்களின்‌ கிடைத்தாரம்‌ 750 ௩ம-இற்கு 
அதிகமாக இருக்கக்கூடாது. 


7.  குருத்துக்கு இணையாக 
தூணின்‌ சடத்துவ ஆரம்‌ - 


கவட. 


அச்சைப்‌ பற்றிய புதை 
0.2 (௦ 4 100) ஙா என எண்ணிக்‌ 
கொள்ளலாம்‌.  : தூணின்‌ பட்டையத்தின்‌ அகலம்‌ (111) 
மற்ற அச்சு பற்றிய சடத்துவ ஆரம்‌, இரும்பு உத்திரத்தின்‌ 
சடத்துவ ஆரமே ஆகும்‌, 

8. புதை தூணின்‌ அச்சுப்‌ பள, புதைபடாத தூணின்‌ 
அச்சுப்பளு தாங்கு தஇறனின்‌ இரண்டு மடங்குக்கு மேல்‌ 
இருக்கக்கூடாது. புதைபடாத தூணின்‌ ஒல்லி விகிதம்‌ 
2௦0-இற்கு அதிகமாக இருக்கக்கூடாது, 


எடுத்துக்காட்டு 6,7 


1413 400 கற்காரையில்‌ புதையுண்டு 50 மாமு மூடல்‌ 
பெற்றுள்ளது தூணின்‌ நீளம்‌ 4500 ஙா எனில்‌, தூணீன்‌ 
மேல்‌ சுமத்தப்படும்‌ பாதுகாப்பான பளுவை நிருணயிக்க, 

ர 400 பற்றிய விவரங்கள்‌ 


அகலம்‌ 5 740 நரா 
பரப்பு 5 78,46 மா? (78.46 % 102 நார2) 
22% -- 16,500. (161.5 மா) 
233] - 2,82 ரெ (28,2 நா) 
ஒல்லி விகிதம்‌ வ 2500 


28.2" 

௬ 760 - 950 
அடுத்த அச்சு பற்றிய ஒல்லி விகிதம்‌ 
4500 
0.2 (14 -1 1000) 
ுு த்‌ 


அண்டி 
ணன? 
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1௦ (புதையுறாத தூண்‌) . - 48.3 11/2 


1௦ (புதையுண்ட தூண்‌)  89,2 14/02 
கற்காரையின்‌ பரப்பு - 500 % 240 _ 7946 
௩ 772750 நார? 


கற்காரையில்‌ பம ப அவறன 
குகைவு - ு சீ [4/2 
புதைத்த பர்கதித்‌ பளு தாங்குதிறன்‌ . 
_. 78466 89,891 :112150 % 4 
ணவ னை: லல வைர 
5 1749 78]4 
புதையுறாத தூணின்‌ பளு , 
பரப்பு 7946 நு113 
ஒல்லி விதம்‌ - 160 
1௦ - 47 ]]/ மா? 


! 


_41)(7846 ப 
11) அன்‌ தமன -- 32] 10 


புதையுறாத்‌ தாணின்‌ இருமட.ங்கு பளுதர்ங்கு திறன்‌ - 642 1814 
1149 7611 5 642 1471 
எனவே புதையுண்ட தூணின்‌ பளுதாங்கு திறன்‌ 664 1814] 
6.5 அச்சிலிருந்து விலகிய பளுவை எற்கும்‌ தூண்கள்‌ 
வழக்கத்தில்‌ உள்ள பெரும்பாலான துாண்கள்‌ அச்சிலிருந்து 
விலகிய பளுவை ஏற்கின்றன. வேறு விதமாகச்‌ சொன்னால்‌ 
அச்சுப்பளுவையும்‌ வளைப்பையும்‌ தாங்குகின்‌ றன. 
கணக்கீட்டிற்கான எண்கள்‌ 
1. பளு வகைகள்‌ 
வளைப்பையும்‌ அச்சுப்பளுவையம்‌ பனக விளைவிக்கும்‌ 
பலவகைக்‌ கட்டுமானங்களைப்‌ படத்து காணலாம்‌. 
(படம்‌: 6.17) 
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தள உத்திரங்கள்‌ (171008 ௦85) தூணின்‌ மையத்திலிருந்து 
விலகி அமர்தல்‌, காற்றின்‌ கிடைப்பளு, உயரப்பாரம்‌ தூக்கி 
களின்‌ (ரோக165) முன்‌ நகர்வு இவை தரண்களின்‌ வளைப்பை 
ஏற்படுத்துகின்‌ றன. திடக்கட்டுமான இணைப்பு (17160 7௦0) 
கொண்ட சட்டகங்களின்‌ (178௩௦5) தூண்களும்‌ விட்டங்களும்‌ 
உறுதியாகப்‌ பிணைக்கப்பட்டுள்ளன. : அவற்றின்‌. தாண்கள்‌ 
அச்சுப்பளுவையும்‌ வளைப்பையும்‌ ஒருங்கே தாங்குகின்‌ றன 
2. அச்சுப்பளு மற்றும்‌ வளைம்பினால்‌ விளையும்‌ தகைவுகள்‌. 
அச்சுப்‌ பளு 1-இன்‌ வளைப்பு திருப்பு விசை நர ஒரு 
சட்டத்தின்‌ வெட்டுப்பர.ப்பில்‌ தாங்கப்படுவதாகக்‌ கொள்‌ 
வோம்‌, (படம்‌ 6.18) இதையே அச்சுப்பளு *ற' 16” தூரம்‌ 
அச்சிலிருந்து பெயர்ந்து செயல்படுவதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
இந்தப்பெயர்ச்சி (6௦௦1௦1) உ ஆ ஆகும்‌. 


6.5, விலகிய பளு தாங்குதூண்கள்‌ 

கட்டடத்‌ தூண்கள்‌, பாரந்தாங்கி இணைக்கப்பட்ட 
குரண்கள்‌ காற்றுப்பளு சாடும்‌ பக்கவாட்டுத்‌ தூண்கள்‌, 
பாரம்‌ தூக்கி நகர்‌. உத்திரம்‌. (கோம்ரு தார) தாங்கும்‌ 
தூண்கள்‌, காவடிச்‌ சட்டகத்தின்‌- (10718] ராகற௪) தாண்கள்‌ 
இவை அமுக்க விசையையும்‌ வளைப்பு விசையையும்‌ ஒருங்கே 
பெறும்‌ கட்டுமானங்களுக்கு எடுத்துக்காட்டுகள்‌ ஆகும்‌ 
(படம்‌ 6,717) 


வளைப்பும்‌, அமுக்கமும்‌ பெற்ற தூண்களின்‌ கணக்கீடு; 
தூண்‌ )% அச்சைச்‌ சுற்றி வளைந்தும்‌, அமுக்கப்‌ பளு நிஜத்‌ 
தாங்கியும்‌ செயல்படுவதாகக்‌ கொள்வோம்‌. (படம்‌ 6.78) தாண்‌ 
நர்‌, - ந6 என்ற வளைப்பு விசைக்கு ஆளாகிறது. 
தூண்‌ கீழ்க்காணும்‌ வெட்டுப்‌ பரப்பு இயல்புகளைப்‌ பெற்ற 
தாக எண்ணுவோம்‌. 
& அச்சின்பால்‌ வடிவத்தின்‌ குணகம்‌ - சக. 


தூணின்‌ அச்சு வழிப்‌ பளுவுக்கு 1; என்ற தகைவும்‌ 
வளைப்புக்காக ந, என்ற தகைவும்‌ அனுமதிக்கப்படுகின்‌ றன. 


வடிவமைப்பு தத்ர 


அச்சு வழித்‌ தகைவு 1 35 ]7க்‌ 
நீ 


வளைப்புத்‌ சசைவ 1), 5 ௮ 
ற்‌ வீரு 2. 
ஒட்டு மொத்தத்‌ தசைவு தீழ்க்கண்ட சமன்‌ பாட்டைச்‌ 
சார்ந்து இருக்க வேண்டும்‌. 


உ ட ட ட. 
ர ர்வ பறட வன்‌ 


15-இன்‌ அள வகள்‌ தூணன்‌ ஒல்லி வீகிதச்தைச்‌ சார்ந்தவை 
அட்டவணை எண்‌ 6.1-இல்‌ கொடுக்கப்பட்டூுள்ளன.சட்டத்தின்‌ 
செயல்படு நீளத்தைச்‌ சார்ந்த ),-இன்‌ அளவுகள்‌ அட்டவணை 
£..1-இல்‌ கெொரடுக்கப்பட்டுள்ளன . 

இருவழி வளைப்பு (8120௨1 010102) விளையும்‌ சட்டங்‌ 
களில்‌ சாடும்‌ தகைவு (1௨) இரண்டு திசைகளிலும்‌ கணக்கிடப்‌ 
படும்‌ வளைப்புத்‌ தகைவின்‌ கூட்டுத்‌ கொகையாக அமைகிறது, 


14. 
11 வலை அலு 4 ன 


ந, 1) ர. அச்சிகளின்‌ பால்‌ மூரையே நிகழும்‌ 
வளைப்பு திருப்பு விசைகள்‌ 


2.௨ ட %, 3 அச்சுகளின்‌ பேரில்‌ முரையே உள்ள வடிவக்‌ 
குண கங்கள்‌. 


ஏடுத்துக்காட்டு 6.8 

1 250 இருட்டுச்‌ சட்டச்சாலான ஒரு தூண்‌ 35% 
அச்சிலிருந்து 45 நாறு மைய வீலகல்‌ கொண்ட ஒரு பளுவைத்‌ 
தாங்குகிறது. தாணின்‌ செயல்படு உயரம்‌ 5.00 ரு எனில்‌, 
பளுவின்‌ அனுமதிக்கப்படும்‌ அளவை நிருணயிக்க 


சட்டத்தின்‌ வீவரங்கள்‌ 
பரப்பு க - 7.55 மார? 
வடிவக்‌ குணகம்‌ , 5 4105 ௦ 


210 


779. 


செயல்படு உயரம்‌ 


ஒல்லி லிகிதம்‌ _! 


2௩ 


தூணாகச்‌ செயல்பட. 


கவத வள வானர ட 


அடிப்படைக்‌ கட்டுமாண 


ு 2,002 நெ 


2.00 ௩ 


_ 800 
இடத” 


கண்ணு. 
கவடி. 
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அனுமதிக்கப்பட்ட தகைவு 
(0௦) (அட்டவணை, 6.1) -- 69 11/02 


உத்திரமாக, 8 துறைத்‌ தூரத்திற்கு அனுமதிக்கப்பட்ட 
தகைவு (0) (அட்டவணை .7,1)158.2 11/00? 











௰ ப! ்‌ 7 அதல? 200 டத்தில்‌ 
வை அண்னா அ கண்ல 
1 - உத்திர உயரம்‌ 2 800 
1 ௪ பட்டையத்‌ தண்மை - 12,5 ர 
பளு 1: ௩14 எனக்‌ கொள்வோம்‌ 
டடத இ 6109 
அ௮சச்கு தகைவு 1 கன 37.55 55 705 “” 0.21% 
டட ௫100௪5 . 
வளைப்பு தகைவு 1 4 ௨ 410,535 105 ன்து 
சமன்பாடு 1௦ நட ர 
1௦ 1௩0 
ர 0,211 ட்‌ 
ல த தடட 
நி ௨ தக்‌ 1]] 


அனுமதிக்கப்படும்‌ பளு 254 1674 


வடிவமைப்பு 9] 


எடுத்துக்காட்டு 6.9 

படத்தில்‌ கண்ட பளு தூக்கி உத்திரத்தைத்‌ தாங்கும்‌ 
தூண்‌ கீழக்‌ கண்ட இயல்புகளைக்‌ கொண்டது, தூணின்‌ 
பத்திரத்தைச்‌ சோதிக்க (படம்‌ 6.19). 
இரட்டைத்‌ தூணுக்கான அச்சுப்பளு - 2501] 
வளைப்பு திருப்பு விசை 5 7218] 
தூணின்‌ கால்கள்‌ ந] 285 கருட்டுச்‌ சட்டத்தால்‌ படத்தில்‌ 
காட்டிய வண்ணம்‌ அமைந்தவை. 
கணக்கீடு 

௨௩] 725 கூட்டுத்‌ தூணின்‌ இயல்புகள்‌ 
பரப்பு க - 2 % 92,01/ -. $002 றெர* 


2 - 9.02 மா 
ல்‌ - உ 299,5௩2 % 82,0156 25 
- 41747 மார 
கரம்‌ 
& 
ஷண கையாமம க்‌ களே 
௨ ப/ 1744 2 தேர ண 
66 


இரட்டைத்‌ தூண்‌ 33 அச்சின்‌ மேல்‌ ரெளிய ஒரு நனியில்‌ 
முழுமையாகக்‌ கட்டுப்பாட.ற்றது. 
நெளிய ஏதுவான உயரம்‌ ./ 2 கீப்‌ 
செயல்படு உயரம்‌ 4.௧1, ௪ 15)64.5 ௬ 6,711 
ட, _ 872. 


கெவகன்மை. 


௧ 2 ரத்‌75 
ஓல்லி விகிதம்‌ ன 30 3 4 


அனுமதிக்கப்படும்‌. ,தகைவு ௨ - 106.8 14/௩4 


கூட்டுத்‌ தூணுக்கான அனுமதிக்கப்படும்‌ வளைப்புத்‌ தகைவு 
௦ - 165 ]4/0டி* 


அச்சுப்‌ (ஞூ 1 2 25074 
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அச்சுப்‌ பளுவின்‌ *- - -ரபறசா - 37.9 11/யாமி 
தகைவு 
வளைப்பு திருப்பு விசை நந - 75)6108 31/00 
கடி 1429 மெ -- 7439 % 103 110111 
வளைப்பு தகைவு - 15 2 க 2 எரா 
்‌்‌ 
ல இடத்‌ ப்பட 


ட்‌ 15 155 
சமன்பாடு அவவை வ வெம்‌ 1 
19௦ 12% 


37.86 
(௪ ௭) * (௪) - படட லவ்‌ 


எனவே துண்‌ பத்திரமானது 


6.6 அச௬ விலகிய பளு தாங்கும்‌ தூண்களின்‌ அடித்தகடுகள்‌ 
(8௨௧௨௨ ம15165) 


அச்சுப்‌ பளுவும்‌, வளைப்பும்‌ கொண்ட தூண்களின்‌ அடித்‌ 
தகடுகளை இரண்டு வகையாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌, 


(அ) தட்டின்‌ அடி முழுவதும்‌ அழுத்தம்‌ கொண்ட தகடுகள்‌ 
(ஆ) தட்டின்‌ பகுதியில்‌ அழுத்தமும்‌ பிடிப்பு மரையாணி 
களில்‌ (௨௦1107 5௦18) இழுப்பும்‌ கொண்ட தகடுகள்‌. 


வளைப்பு திருப்பு விசை, அச்சுப்பளு இவற்றின்‌. விகிதத்திற்கு 
ஏற்ற வண்ணம்‌ (௮) வகைத்‌ தகடுகளோ, (ஆ) வகைத்‌ 
தகடுகளோ அமைகின்‌ றன. 


6.6.1 அடி முழுவதும்‌ அழுத்தம்‌ கொண்ட அடித்தகடுகள்‌ 
ஒரு தூணின்‌ அடித்தகடு பற்றிய விவரங்களும்‌, அதன்‌ 


மேல்‌ சாடும்‌ பளுவும்‌ படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது 
(படம்‌ 6.80) 


வடிவமைப்பு ஜா 


கழ்க்காணும்‌ குறியீடுகளைப்‌ பயன்படுத்துவோம்‌. 


94 தட்டின்‌ மேலுள்ள மொத்தப்பளு 


11 தட்டின்‌ மேல்‌ சுமத்தப்படும்‌ திருப்பு விச 
ம தட்டின்‌ அகலம்‌ 
0 தட்டின்‌ நீளம்‌ 


6 பளுவின்‌ பெயர்ச்சி 

[மகஐ;  1ம/௨ முறையே மிகுதி, குறைவு அழுத்தங்கள்‌, 

. 7 0 
இயக்கவியல்‌ விதிகளின்படி பளு மையத்திலிருந்து ---- 
(நீளத்தின்‌--- பங்கு) பெயர்ச்சி (6) பெற்றிராவிட்டால்‌ 
தட்டின்‌ அடி முழுதுவம்‌ அழுத்தம்‌ பெற்றிருக்கும்‌ 
க்‌2 அடித்தட்டின்‌ பரப்பு 5 10 


2: அடித்தட்டின்‌ 42 
வடிவககுண கம்‌ ச்ட்‌ சத. 


கற்காரையின்‌ மேல்‌ உள்ள அதிக அழுத்தம்‌ 


1 _11. 
10108௧ 4 ஆட ்‌ 7, 


கற்காரையின்‌ மேல்‌ உள்ள குறைந்த அழுத்தம்‌ 


அ. 77 
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தகட்டின்‌ அடியே உள்ள அதிக அழுத்தம்‌ (௩௩. மண்ணின்‌ 
தாங்கு வலுவுக்கு அதிகமாக இருக்கக்கூடாது. தகட்டின்‌ 
வடிவம்‌ செய்முறை காரணங்களுக்காகத்‌ தேர்ந்தெடுக்கப்படு 
கிறது. நீளம்‌ 6 என்ற அளவினுக்குக்‌ குறைவாக இருந்தால்தான்‌ 
தட்டு முழுவதும்‌ அழுத்தம்‌ பெற்றிருக்கும்‌. குட்டின்‌ 
நீளத்தைப்‌ பெற்றபின்‌ அகலம்‌, மண்ணின்‌ வலுவுக்கு 
அழுத்தம்‌ அதிகப்படக்கூடாது என்ற எண்ணம்‌ பற்றிக்‌ 
கணக்கிடப்படுகிறது. 


எடுத்துக்காட்டு 6.10 


ஒரு தூண்‌ 24 $]4 ஈ வளைப்பு திருப்புவிசையை 476 18] 
அச்சுப்பளுவுடன்‌ பெற்றுள்ளது. தூண்‌ இரண்டு ந 200 ப: 
சட்டங்களால்‌ கட்டுவிக்கப்பட்டு 800 ௩௫ 26 200 0101 அளவு 
பெற்றது. கற்காரையின்‌ அனுமதிக்கப்படும்‌ தாங்கு தகைவு 


4 14/00102. அடித்தகட்டின்‌ அளவுகளையும்‌ இணைப்பு விவரங்‌ 
களையும்‌ கணக்கிடுக, 


அடித்தகட்டின்‌ அளவு : 


24 % 106 106 
ரத 9 103 -- 94 மயயமு 


பெயர்ப்பு 6 
அடித்தகட்டின்‌ நீளம்‌ 6 66 அளவு இருக்குமானால்‌ தகட்டின்‌ 
அடி மூழுவதும்‌ அழுத்தம்‌ இருக்கும்‌. எனவே நீளம்‌ 6 - 
64666 64- 384 மாற தகட்டின்‌ அகலம்‌ கற்காரையின்‌ 
அமுக்கத்‌ தகைவு 4 14/2 இற்கு அதிகப்படாமல்‌ இருக்க 





ன்‌ ஐ _ 275 5 103 
ல்‌ ௪௦0.” 384 க... பய 


ஒரு செவ்வக வடிவான 500 பு 6 875 தகட்டைப்‌ பயன்‌ 
படுததகலாம்‌., 


வடிவமைப்பு 2/4 


பரப்பு க - 500 % 375 4 1875 ம 104 மற? 


ட 375 % 5002 
வடிவக்‌ குணகம்‌ “5 எனைத்‌ ௧௨ ம 6 107 103 


அதிகக்‌ குறைந்த அழுத்தங்கள்‌ ற ர 
ர்க? 1 வ்ஸ்‌ வ தட யா ட்‌ 


ட 975) 108. 84% 106 

” 1,875)6105 -* 7,56% 107 
24 1.54 

- 954, 0,46 14/0? 


கற்காரை அடித்தளம்‌ பெறும்‌ அழுத்த மாறுபாடு படத்தில்‌ 
(6.21) காட்டப்பட்டுள்ளது. 


அடித்தகட்டின்‌ பருமன்‌ 
ஒரு மி.மீ. அகலமுள்ள பட்டையைப்‌ படத்தில்‌ கண்டபடி. 
கருதுவோம்‌, (படம்‌ 6.22) 


ுுூ என்ற அச்சு குறிக்கப்பட்ட இலக்கில்‌ அழுத்தம்‌ 


8,58... 
(358-042) 5 


௦00 


॥ 








0,426 4 


2,01 14/02 


| 


இணைகர வடிவான அழுத்தச்‌ செறிவு படத்தில்‌ காட்டியபடி. 
பட்டையை வளைக்கிறது. இந்த வடிவத்தை இரண்டு 
முக்கோணங்களாகக்‌ கருதுவோம்‌, 


3,௦4 
வளைப்பு திருப்பு விசை ்‌ ௮ ₹ 1700 
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2.6] உ ர்தட ்‌ 


- 86.88 ௩ 108 11/௫ 


த 2 
தகட்டின்‌ வடிவக்‌ குணகம்‌ - கப 


6 
19% 1” 1 _ 3 ன 
ட்‌ 1809 5% ச 26,223 56 10 1(- 482.9 று 


26 பாறு பருமனுள்ள தகட்டைப்‌ பயன்படுத்தவும்‌ 


6.6,3 கோப்புத்‌ தகடுகள்‌ கொண்ட அடித்தகடுகள்‌ 


தூணிலிருந்து பளு அடித்தகட்டிற்கு மாற்றப்படுவதற்கு, 
அடித்தகடு-தூண்‌ பிணைப்புகள்‌ கோப்புக்‌ குகடுகள்‌ வழியாக 
ஏற்படுத்தப்படுவது உண்டு. கோப்புத்‌ தகடுகளும்‌, இடையிட்ட 
செதிள்‌ தகடுகளும்‌ (814160 றக) அடித்தகடு வளையும்‌ 
தூரத்தைக்‌ குறைத்து விடுவதால்‌ குறைந்த பருமன்‌ கொண்ட 
அடித்தகடுகள்‌ போதுமானவை. தவிரவும்‌, இந்தக்‌ கோப்புத்‌ 
தகடுகள்‌ பிணைபபுக்கு உறுதியையும்‌ நிலைப்பாட்டு இயல்பை 
யும்‌ நல்குகின்றன. கீழ்க்காணும்‌ எடுத்துக்காட்டு, கோப்புத்‌ 
தகடுகள்‌ பெற்ற ஓர்‌ அடித்தகட்டின்‌' அளவுக்‌ கணக்கடு முறை 
களை விளக்குகிறது, 


எடுத்துக்காட்டு 6,11 


ஒரு 1418 200 சட்டத்தாலான தூண்‌ 721811 வளைப்பை 
யும்‌ 150 14 அச்சுப்பளுவையும்‌ ஒருங்கே தாங்குகிறது 
அடித்தட்டு முழுவதும்‌ அமுக்க விசையையே பெற்றுள்ளது 
கற்காரையின்‌ தாங்கு தகைவு 3 14/0? (படம்‌, 6.26), 


க 


வளைப்பு இருப்பு விசை 18 - 72 11௩ - 72% 106 11 


வடிவமைப்பு 

அச்சுப்பளு £ -- 150 %]4 

டி ப்‌ பலத்‌ 12 56. 106 
கம்‌ பட ற்று 56 708 
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இடு 


ிமுவிசையைத்‌ தவிர்க்க, தட்டின்‌ நீளம்‌ (0) - 66 


கெல்ககடு. 
சி்னைல்‌ 


6 ௩ 80 - 480 ஙா 








500 ஙு நீளமுள்ள தகட்டைப்‌ பயன்படுத்துவோம்‌, 
்‌ ்‌ டட தீ 2) 190) 103 
சேவையான ககட்டின்‌ அகலம்‌ -- ன ௭ சட நர0 
1 - 200 
ன்‌ சதபத. ம்‌ 06 
அதிக, குறைந்த அழுத்தங்கள்‌ - எ 3 எத 
டவல்‌. பூட6_ம1 (*-2) 
நம * 043 0104 
1 6 % 80 
உ வெம்‌ (4 ட 
௦௦ ( -- 500 
டட டான ண) 
“200 % 500 500 


ஹே 2.94, 0.06 11/1? 


அழுத்தச்‌ செறிவு விவரங்கள்‌ படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன. 


கம என்ற இலக்கில்‌ அழுத்தத்‌ 


2,089 


௪ 00,6 * ரு 


- 2,025 [41 /1010 


குகைவு 1௦ 


26 350 
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10) என்ற இலக்கில்‌ வளைப்பு திருப்பு விசை நர 


-- 200 % ட (2,08% 50.) 2,94 % 100) 
௫ ௪.97 6 108]11/ றர 
ஒரு கோப்புத்‌ தகடு தாங்கும்‌ திருப்பு விசை ]/2 
2 2.98 ம 100 


4 
கோப்புத்‌ தகட்டின்‌ வடிவக்‌ குணகம்‌ - மட்‌ 


1 - 8றாரர எனவும்‌ 


ச - 165 14/1? 


௩ ச 2 
எனவும்‌ கொண்டு 165 % 85% ட்‌ 5 2,998 ட 106 


0) - 116 ர 
2௦0 மார உயரமுள்ள தகட்டைப்‌ பயன்படுத்தவும்‌ 
பற்றவைப்பு 
பற்றவைப்பு தூணிலிருந்து எல்லாப்‌ பளுவையும்‌ அடித்‌ 
தகட்டிற்கு மாற்ற வல்லவையாக இருக்க வேண்டும்‌. இந்தப்‌ 
பறறவைப்புகள்‌ படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன. 


பற்றவைப்பின்‌ மேலுள்ள பளு -- க 4 டன்‌ ு 145 114 


6 றார்‌ வட்டில்‌ பற்றவைப்பைப்‌ பயன்படுத்தினால்‌ பற்ற 
வைப்பின்‌ நீளம்‌ 
125 56 10 


த்து ௮ றத த படவ 
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150 நார உயரமுள்ள கோப்புக்‌ தகட்டைப்‌ பயன்படுத்தினால்‌ 
மொத்தப்‌ பற்ற வைப்பின்‌ நீளம்‌ -- 200 -; 26150 -- 5000. 
கோப்புத்‌' தகட்டிற்கும்‌ அடித்தகட்டிற்கும்‌ இடையே உள்ள 
பற்றவைப்பு அடித்தகட்டின்‌ கீழ்‌ உள்ள அழுத்தத்தைத்‌ 
தாங்கும்‌ வண்ணம்‌ இருக்கவேண்டும்‌. ஒரு 1 மாரு அகலமுள்ள 
துகட்டுப்‌ பட்டையைக்‌ கருதி 


பற்றவைப்பின்‌ மேலுள்ள பளு - அபபட பட்டை 5 747 14 


அ றா தொடர்‌ வட்டில்‌ பற்றவைப்பை இரு கோப்புத்‌ தகடு 
களின்‌ நான்கு விளிம்புகளில்‌ பயன்படுத்தவும்‌. 

அடித்தகட்டின்‌ பருமன்‌ 

ஒரு துருத்து விட்டமாக இந்தத்‌ தகட்டைக்‌ கருதி வளைப்பு 
இருப்பு விசை 


2.94 ம 422 


தகை. 5 2117 ]]/01 


2 
785 -3 3. 2117 


13 8,2 நாற்ட 


10 ரா பருமனுள்ள அடித்‌ தகட்டைப்பயன்‌ படுத்தவும்‌ 


6.6.3 அடித்‌ தகட்டின்‌ பகுதியில்‌ அழுக்கமும்‌ அழுத்து (பிடிப்பு) 
மரையாணிகளில்‌ (௬௦௩௦ 9112) இழுப்பும்‌ 

வலுவூக்கிய கற்காரை அமைப்புகளின்‌ வடிவக்‌ கணிப்புக்குப்‌ 
பயன்படு விதிகளையே இவ்வகை அடித்தட்டுகளின்‌ 
கணிப்புக்கும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 

படத்தில்‌ (எண்‌ 6.84) கண்ட அடித்‌ தட்டைக்‌ கருது 
வோம்‌. குறியீடுகளுக்கான விளக்கங்கள்‌ &மே கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. 
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௪௦: கற்காரையின்‌ அனுமதிக்கப்பட்ட அமுக்கத்‌ தகைவு 


ச: இரும்பு ஆணியின்‌ இழு தகைவு 


்‌ 


118 


அ  குணக விகிதம்‌: 


1௦ 


(இரும்பின்‌ மீள்குணகம்‌ / கற்காரையின்‌ மீள்‌ குணகம்‌) 


ம த 3 


4 


9 


: அச்சுப்பளு 
வளைப்பு விசை 
: அடித்தகட்டின்‌ நீளம்‌ 
! அடித்தகட்டின்‌ அகலம்‌ 
: பெயர்ப்பு 
' மைய இழைக்கான தூரம்‌ 


: அமுக்கத்தில்‌ உள்ள விளிம்பிலிருந்து 


மரையாணிக்கான தாரம்‌ 


: அமுக்க இழுப்பு விசைகளுக்கு இடையே உள்ள தூரம்‌ 
: மரையாணி இடைகளுக்கு இடையே உள்ள தூரம்‌ 
: கற்காரையின்‌ மேலுள்ள அமுக்க விசை 


: மரையாணிகளின்‌ மேலுள்ள இழு விசை 


வடிவக்‌ கணிப்புக்கான எளிய முறை 


கற்காரையும்‌, இரும்பும்‌ தத்தம்‌ அனுமதிக்கப்படும்‌ தகைவு 
களை ஒருங்கே எட்டுவதாகக்‌ கொள்வோம்‌ (படம்‌ 6,25) 


சம முக்கோண விதிப்படி 
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விசைகளுக்கிடையே உள்ள திருப்பு நீளம்‌ 


_ துய ட. 
இழுப்பு விசைக்கு ஆளாகும்‌ மரையாணிகளின்‌ மையத்திலிருந்து 
கருதப்படும்‌ திருப்பு விசை ந) - நர்‌ 4 975 


கற்காரையின்‌ மேலுள்ள அமுக்க விசை 


மீட 
2 


ர்‌ 


(. 


கற்காரையின்‌ மேலுள்ள அமுக்கத்‌ தகைவு, 10 எனில்‌ 


1 0% 
பே: அ 


1௦ அனுமதிக்கப்படும்‌ அமுக்கத்‌ தகைவுக்கு அதிகமாக இருப்ப 
தில்லை. தகட்டின்‌ நீளம்‌ 19 ஐ முதலில்‌ அனுமானித்துக்‌ 
கொண்டு 4, ந, 2 இவற்றைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. தகட்டின்‌ நீளம்‌ 
“0', அமுக்கத்‌ தகைவு சமன்பாடு கொண்டு நிருணயிக்கப்‌ 
படுகிறது. 
பிடிப்பு மரையாணிகளின்‌ மேலுள்ள இழுவிசை 
12 44 


இந்த விசையைக்‌ தாங்கப்‌ போதுமான மரையாணிகள்‌ தேர்ந்‌ 
தெடுக்கப்படுகின்‌ றன. 


எடுத்துக்காட்டு 6.12 


ஒரு தூன்‌ 400 1$]14 அச்சுப்பளுவையும்‌ காற்றினால்‌ ஏற்‌ 
படுத்தப்பட்ட 760 111 வளைப்பையும்‌ தாங்குகிறது. தான்‌ 
14 450 சட்டத்தாலானது., கற்காரையின்‌ அனுமதிக்கப்பட்ட 
அமுக்கம்‌ : 4 11/00” 
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குணக விகிதம்‌ : 78 
வளைப்பு 4 - 760 140௫ 
அச்சுப்பளு ம 2 400 1] 

ப 1 160 
பெயர்ப்பு 6 2 நு 3 0,40 


தட்டின்‌ நீளம்‌-]8$ 450 அமைப்பு இரு பக்க விளிம்புகள்‌ 
7௦0 மாட இவற்றை முன்னிட்டு 


[- 042௩ 150 - 750 


என்று பயன்படுத்துவோம்‌ 


கற்காரைபின்‌ அமுக்கத்‌ தகைவு சூ - 4 14/03 


காற்றுக்காக 38 5 அதிகரிக்கப்பட்ட குனகவு- 4 )%6 2 
ஐ 5.42 ]4/ ரர? 
பிடிப்பு மரையாணியின்‌ இழுதகைவு -- ஏஷ 5 94,5 11/02 
காற்றுக்காக 25% அதிகரிக்கப்பட்ட தகைவு - 178 14/0? 
0 
எனவே நடு இழைத்தாூரம்‌ % 


ர 8 
* 10 9 ரூ 





விளிம்புகளிலிருந்து மரையாணிகளை 75 மா தள்ளி வைத்தால்‌ 
0 750 - 75 - 675 


1 2 18 


675 
ஆட... நீர்த்‌. ஒணிவிடுது 
3 ஆ 118 _ 11001 
ட 3,83 
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விசையிடைத்தூரம்‌ 2 - 675 - 302/3 - 574 ஙா 
மரையாணி அச்சிலிருந்து வளைப்பைக்‌ கருதி 
ப்‌ 6574 - 760 ம 106 1. 400 % 103 (375 _ 75) 
ப: 48 % 105] 


ப 2 ௪௦ 


3 (802) (5.23) - 4.8 % 10 ந - 596 மரா 
அகலம்‌ 800 றா ஆகட்டும்‌ 
தூணினது விளிம்பின்‌ அருகில்‌ கற்காரைத்‌ தகைவு 


௦.4 
கணமான வயயகைக. வட்‌ று 2 
02. 4 150 2௦6 ]4/ நா 


ஒரு துருத்துக்‌ கோல்‌ 1 நாறு பட்டையின்‌ மேஓலள்ள ௨ளைப்பு 


720 ௮7 
நர 4.6) 150 % 3 4 100 


ு 886000 11/0 


வளைப்பு எதிர்ப்புக்‌ திறன்‌ 


நர] 


1.22 7. 
ல்‌ பல்ம்‌ டிடடட்‌ ப்ப (்‌ 1 24 நாறா 


26 றா பருமனுள்ள ககட்டைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌ 
பிடிப்பு மரையாணிகளின்‌ மேல்‌ உள்ள 
இழுவிசை 1 0. 99 
ு 4, /05 4, 705 ]4 
5 0,8% 10571 - 80 1 
இரண்டு 1 27 அளவுள்ள மரையாணிகளைப்‌ பயன்‌ படுத்தலாம்‌ 
அவற்றின்‌ வலு 2 % 459 94.5 5 0.8௩ 1051 





/ மட பப்ப 


ணி வரை 
| ந நு கடட 


ஷூ 
“௯ ௮ மை னடி வக எனி 


6.1 


தூண்களில்‌ 0 வல்‌ பன 


௮. ஒற்றை அறையாணி 
ஆ. இரட்டை அறையாணி, 


தள 3 ங்கள்‌ தள உத்திரங்கள்‌ 


அகன்ற 
அடித்தகடு ரகரம்‌ 
அடித்தகடு 


08 
தூண்களின்‌ செயல்படு உயரம்‌ 


அதாடராத சட்டம்‌, 






, 18த 5ந% 55% 6 
தொடர்‌ சட்டம்‌ 


6 


ஷ்‌ 6.5 
ல்‌ எடுத்துக்காட்டு 6-9 
சட்ட 


ட யவி பற்றவைப்பு 


ஒப ரர பு 


பற்றவைத்த கட்டுமான அங்கங்கள்‌ 


6.1 பின்னல்‌ பிணைப்பு வகைகள்‌ 


(௬௦9) 79 % 20 ௮ 





0.8 பின்னல்‌ பிணைப்பு சில விதிகள்‌, 





6.9 எடுத்துக்காட்டு 6-4... 





6.10 இடைக்‌ கட்டைப்‌ பிணைப்பு 





6.11 எடுத்துக்காட்டு 6.5 





6.12 எ. கா. 6.0 


11 


0:13 6.14 
3 வடிவத்‌ தூணின்‌ வட்டத்‌ தூணின்‌ 
அடித்தகடு அடித்தகடு 


க 
1 ]) 
௩] 


6.15 எடுத்துக்காட்டு 6.6 


18% 400 ' 





6.16 எடுத்துக்காட்டு 6.7 


ர்‌ ] [7 


பதை 


பா ந்காங்ல 
ஹச தூண்‌ தூண்‌ 
௨ ட த] 
கோம்புக்‌ கூரை காவடிச்‌ சட்டகம்‌ பெண்‌, 


சட்டகம்‌ 
6.11 பெயர்ப்புப்‌ பளு கொண்ட உத்திர வகைகள்‌ 





டர 1 


ப ம்‌ | 619 எ.கா... 


0 20, பெயர்ப்பு கொண்ட 
தூணின்‌ அடித்தகடு 


2௪6 150 
24-5௦ (யா 


பக 
3.64 
பா 26! மக்க 
ப்ளட்‌ 





படம்‌ 0.21 எ.கா. 610 


பட ராக 
1. 2.61 : 1 
ர்‌ 5 100 


0.22௭ கா. 610 


ர்க ௧௦௦ 


0.23 எ.கா. 6.10 








0.25 அடித்தகட்டுத்‌ 


தகைவு மாறுபாட்டுப்‌ படம்‌, 





6.24 பிடிப்பு ஆணிகள்‌ 
கொண்ட அடித்தகடு 





6.26 எடுத்துக்காட்டு 6.11 


7650 


ர்‌ 
ர 
19 
54௦ 
* 
9! 
ர ர 
வினா 6.3 
த அஆ 
ட 
வினா 610 
26 4 
2௦ 1414-7 





வினா 6.14 


7... உத்திரங்கள்‌ (568705) 


கிடையாக அமைந்து வளைந்து பளுதாங்கும்‌ கட்டுமான 
அங்கம்‌ உத்திரம்‌ எனப்படுகிறது. . இவ்வகை அங்கங்கள்‌ 
வளைப்பையும்‌ நறுக்கு விசையையும்‌ தாங்குகின்றன. உத்திரங்‌ 
கள்‌ உருட்டுச்‌ சட்டங்களாகவோ, ஒட்டுச்‌ சட்டங்களாகவோ 
(118௦ம்‌ ௦௦௨108) சட்டுவித்த சட்டங்களாகவோ அமைகின்றன. 

உருட்டிய சட்டங்கள்‌ ஆங்கில எழுத்து ] வடிவில்‌ உள்ளன. 
வழக்கமான உருட்டுச்‌ சட்டங்களை வலுவூட்ட அதன்‌ பட்ட 
யங்களுடன்‌ இரும்புத்‌ தகடுகளையோ, ட, ப வடிவ அுக்குச்‌ 
சட்டங்களையோ ஒட்டுவதுண்டு. முழுவதும்‌ தகடுகளாலேயே 
உத்திரங்களை ஆக்குவதும்‌ வழக்கத்தில்‌ உள்ளது. சில வகை 
உத்திர வகைகளைப்‌ படம்‌ 7.1-இல்‌' காணலாம்‌. 
7.1. உருட்டு உத்திரக்‌ கணக்கீடு முறை 

சாதாரண இருட்டு உத்திரத்தின்‌ அளவுகளின்‌ கணக்கீடு, 
கீழ்க்கண்ட ஆறு இயல்புகளைக்‌ கருத்தில்‌ கொண்டு அமை 
கிறது, (1) வளைப்புதிருப்பு விசை (2) நறுக்கு விசை (3) தொய்வு 
(4) உத்திரத்தின்‌ குருத்துத்‌ தகடு நெளிதல்‌ (5) உத்திரத்தின்‌ 
குவிந்த பளுவுக்கு ஆளான பகுதிகள்‌ நசுங்குதல்‌ (6, ஓன்றி 
ணைந்த' தகைவுகள்‌, வெகுவான உத்திரங்களில்‌ வளைப்பைத்‌ 
தாங்குவதுதான்‌ அதன்‌ முக்கிய இயல்பாகி விடுகிறது. 

வடிமைப்பு, முறை கீழ்க்கண்ட. முக்கிய ஆறு படிகளைக்‌ 
கொண்டது. 

(4) உத்திரம்‌ தாங்கும்‌ பூவைக்‌ காணல்‌,வளைப்பு திருப்பு 
விசைச்‌ செறிவு, நறுக்குத்‌ தகைவ,மாறுபாடு இவற்றைக்‌ 
காட்டும்‌ படங்களை வரைதல்‌; அதிக வளைப்பு திருப்பு 
விசை, - நறுக்கு விசை அகியவற்றின்‌ அளவையும்‌ 
நேரிடும்‌ இடங்களையும்‌ குறித்தல்‌, 


அஃ. 0 
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(2) அனுமதிக்கப்பட்ட வளைப்பு திருப்புத்‌ தகைவைக்‌ 
கொண்டு உரிய வடிவக்‌ குணகத்தைக்‌ காணல்‌. 


(3) குறித்த அட்டவணைகளிலிருந்து உரிய முகப்புக்‌ 
கொண்ட சட்டத்தைக்‌ தேர்ந்தெடுத்தல்‌ 

(4) உத்திரம்‌ தாங்க நேரரிடும்‌ அதிகமான நறுக்குத்‌ 
தகைவைக்‌ சணச்கிட்டு, அது குறித்த அனுமதிக்கப்‌ 
பட்ட அளவைவிடக்‌ கூடுதலாக இல்லாமல்‌ இருக்கக்‌ 
கணக்கிடுதல்‌, 

(5) உத்திரத்தின்‌ தொய்வைக்‌ கணக்கிட்டு உரிய வரம்புக்‌ 
குள்‌ அது இருக்கிறதா என்பதற்கான கணக்க$டுகள்‌. 

(6) குலி பளு சாடும்‌ இடங்களிலும்‌, தாங்குமானங்களிலும்‌ 
அதிகப்படியான அமுக்க விசையால்‌ குருத்துத்‌ தகடு 
நெளிகிறதா எனக்‌ கண்டறிந்து கரிய பாதுகாப்பு 
உத்திகளைக்‌ காணல்‌. ப 


(7) ஒன்றிணைந்த தகைவுகளைக்‌ காணல்‌ -- குருத்துத்‌ 
தகடு அமுக்க விசையைப்‌ பத்திரமாகத்‌ தாங்குகிறதா 
என்று கண்டறிதல்‌. 


7.2 வளைப்பு 


வளைப்பு இருப்பு தாங்கும்‌ இயல்பைக்‌ கருதி உத்திரங்‌ 
களை இரு வகைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌, (1) உறுதியான 
பக்கவாட்டு அணைப்பு உள்ளவை (2) பக்கவாட்டு அணைப்பு 
இல்லா தவை , 


7.2.1 பக்கவாட்டு அணைப்பு உள்ள உத்திரங்கள்‌ 

வளைப்பில்‌ தள உத்திரங்களின்‌ மேல்‌ பட்டையம்‌ அமுக்க 
விசையைத்‌ தாங்குகிறது. அமுக்க விசையில்‌ அது நெளியா 
வண்ணம்‌ அருகிலுள்ள களததால்‌ உறுதியாக இணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்க வேண்டும்‌, இவ்வாறு அமைந்த உத்திரங்கள்‌ 
பக்கவாட்டுகள்‌ அணைப்பு உள்ள உத்திரங்கள என அமைக்கப்‌ 


படுகின்றன. படம்‌ 7.1 உரிய அணைப்பு பெற்ற உத்திரங்‌ 
களைக்‌ காட்டுகிறது, 
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உத்திரங்கள்‌ 4 -- நக்‌ என்ற சமன்பாடு பற்றி வளைப்பு 
இருப்பு விசையை எதிர்க்கின்‌ றன. 

ர்‌ - வளைப்பு திருப்பு விசை 

5 5 அனுமதிக்கப்பட்ட தகைவு 

2 2 வடிவக்‌ குணகம்‌ 

உருட்டு உத்திரங்களுக்கான வளைப்பின்‌ அனுமதிக்கப்‌ 
பட்ட தகைவு ந 3 165 ]4/ 00” என வரையறுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. தகுதியான உருட்டு உத்திரங்கள்‌ தேவையான 
வடிவக்‌ குணகத்திற்காகத்‌ கேர்ந்தெடுக்கப்படுகின்‌ றன. 


எடுத்துக்காட்டு 7.1 

ஓர்‌ உத்திரம்‌ 76,5 114880 பளுவை 63 துறைத்‌ 
தூரத்தின்மேல்‌ தாங்குகிறது. உத்திரத்தின்‌ அளவை நிருண 
யிக்க. உத்திரத்தின்‌ அமுக்கத்‌ தகைவு தாங்கும்‌ பட்டையம்‌ 
குற்காரையில்‌ பதிக்கப்‌ பெற்றது. 


உத்திரம்‌ தாங்கும்‌ பளு ்‌  சீ6,5 1477) 
உத்திரத்தின்‌ சுய பளு ்‌ 0.5 $74/ரு 
மொத்தப்‌ பளு ்‌ சரீ.0 [$]4/ாா 
துறைத்‌ தாரம்‌ (6) ்‌ 637 

2 2 
வளைப்பு இருப்பு விசை (1) 2 அட்‌. வடக ்‌ ப்‌ 





3 76,5 1$]4 0 
அனுமதிக்கப்பட்ட தகைவு ந 5 165 11/0 


நர - ]% 4 
வடி வக்குணகம்‌ 
ட 7675601060 5. ்‌ 


ஆ 800 (2 ௨ 578,6% 103 ரர: 
என்ற உத்திரத்தைக்‌ தேர்ந்தெடுக்கவும்‌ 
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7.2.2 பக்கவாட்டு அணைப்பு இல்லாத பட்டையங்கள்‌ பெற்ற 
உத்திரங்கள்‌ 


அமுக்க விசையைத்‌ தாங்கும்‌ பட்டையம்‌ ஒரு தாண்போல்‌ 
செயல்படுகிறது. இந்தப்‌ பட்டையம்‌ பக்கவாட்டில்‌ நெளிய 
வாயப்புள்ளது பட்டையத்தைப்‌ பக்கவாட்டில்‌ தாங்கி அது 
நெளியாமல்‌ தடுக்கலாம்‌. இந்தப்‌ பக்கவாட்டுத்‌ தாங்கல்கள்‌ 
பட்டையத்தின்‌ பளுவில்‌ 24% பளுவைத்‌ தாங்கும்‌ இறம்‌ 
பெற்றிருக்க வேண்டும்‌. உறுதியான பக்கவாட்டு அணைப்புகள்‌ 
இல்லாத உத்திர வகைகள்‌ படததில்‌ (எண்‌ 7.1) காட்டப்‌ 
பட்டுள்ளன. இவ்வகை உத்திரங்களின்‌ அனுமதிக்கப்படும்‌ 
வளைவுக்கான அமுக்கத்‌ தகைவு குறைக்கப்படுகிறது. இந்தக்‌ 
குறைப்பு உத்திரத்தின்‌ நீளம்‌/குறைந்த சடத்துவ ஆரம்‌, உயரம்‌[ 
பட்டையத்‌ தகட்டின்‌ பருமன்‌ இந்த விகிதங்களைப்‌ பொறுத்து 
அமைகிறது. 


உத்துரத்தின்‌ நுனிகள்‌ இணைக்கப்படும்‌ ஏற்பாடு 
அனுமதிக்கப்படும்‌ அமுக்கத்‌ தகைவைப்‌ பாதிக்கும்‌ அமிசங்‌ 
சுளில்‌ ஒன்றாகும்‌, உத்திரத்தின்‌ நுனிகள்‌ வெறுமையாகத்‌ 
தாங்கப்பட்டு இரு நுனிகளும்‌ பிறழாமல்‌ பிணைக்கப்படும்‌ 
உத்திரத்தின்‌ அமுக்கத்‌ தசைவு கணக்கிடப்‌ பயன்படும்‌ 
பட்டையத்தின்‌ செயல்படு நீளம்‌ (/) உத்திரத்தின்‌ கிடை 
வாக்கில்‌ . வளைய ஏதுவான அதன்‌ நீளமாவே (1) அமைகிறது 
(1 |). வெறுமையாய்த்‌ தாங்கப்படும்‌ உத்திரத்தின்‌ நுனிகள்‌ 
அதன்‌ தளத்தில்‌ கிடைவாக்கில்‌ வளைவதற்குப்‌ பகுதிக்‌ கட்டுப்‌ 
பாடு கொண்டிருந்தால்‌, அதன்‌ பட்டையத்தின்‌ செயல்படு 
நீளத்தை / - 0.85 1, எடுத்துக்கொள்ளலாம்‌, 


உத்திரத்தின்‌ நுனிகள்‌ பிறழ்வதற்கு எதிராகக்‌ கட்டப்‌ 
படாவிட்டாலோ, பளு அமுக்க விசை பட்டையத்தின்‌ மேல்‌ 
சுமத்தப்பட்டு எந்தக்‌ கட்டுப்பாடும்‌ இல்லாமல்‌ பட்டையமும்‌ 
பளுவும்‌ கிடையாக நகர வாய்ப்பு இருந்தாலோ மேற்‌ குறிப்‌ 
பிட்ட செயல்படு நீளங்கள்‌ 209, அதிகரிக்கப்படவேண்டும்‌. 
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துருத்து உத்திரங்களின்‌ செயல்படு நீளம்‌ 


தாங்குமானத்திற்கு வெளியே நீட்டிக்‌ கொண்டுள்ள 
துருத்து உத்திரங்களின்‌ செயல்படு நீளம்‌ கீம்க்காணும்‌ வகை 
களில்‌ கணக்கிடப்படுகிறது. ப 


(அ) 


(ஆ) 


(இ) 


(௬) 


(௨) 


( உள) 


உறுதியாகப்‌ படுயப்பெற்ற ஒரு முனை, 


கட்டுப்பாடற்ற அடுத்த மூனை த ௧ 021 


உறுதியாகப்‌ பதிய்ப்பெற்ற ஒரு 
முனை தொடர்‌ கட்டுமான த்தால்‌ 
பிறழ்வதற்கு எதிராக நிலை நிறுத்தப்‌ 
பட்ட அடுத்த முனை 

(படம்‌ 7.2 ௮) 


|| 


/ 5 0,725 7, 


உறுதியாகப்‌ பதியப்‌ பெற்ற ஒரு 

முனை பிறழ்தல்‌ மற்றும்‌ கிடைக்‌ 

தொய்வு இவற்றிற்கு எதிராக 

நிலை நிறுத்தப்பட்ட அடுத்த 

மூனை (படம்‌ 7.2 ௮) வடர ட ட 
தொடர்‌ உத்துரம்‌; எந்தக்‌ கட்டுப்‌ 

பாடும்‌ இல்லாத ஒரு முனை;தொடரா்‌ 

முனையின்‌ தாங்குமானமும்‌ பிறழ்தலுக்கு 
எதிர்ப்பானதல்ல (படம்‌ 7.2) தக அபி 


தொடர்‌ உத்திரம்‌: சுழல்மைக்குப்‌ பகுதி 

எதிர்ப்பு நல்கும்‌ தாங்குமானம்‌ கட்டுப்‌ 

பாடற்ற மற்ற முனை (படம்‌ 7.2 ஈ) ௮ அப்‌ 
தொடர்‌ உத்திரம்‌: சுழல்மைக்கு எதிரான 
தாங்குமானமும்‌, கட்டுப்பாடற்ற மற்ற 

முனையும்‌ பெற்றது (படம்‌ 7,2 ௨) கம ய 


அனுமதிக்கப்பட்ட தகைவுகள்‌ 


பட்டையத்தின்‌ அழுக்கத்‌ தகைவு தாங்கும்‌ இயல்பு பல்‌ 
வேறு உருட்டு ] உத்திரங்களுக்குச்‌ செயல்படு நீளத்திற்குத்‌ 
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தக்க வண்ணம்‌ அமைகிறது. அனுமதிக்கப்பட்ட தகைவுகள்‌ 
அட்டவணை 7.1-இல்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 


எடுத்துக்காட்டு 7,2 
உத்திரம்‌ ஒன்றில்‌ தொங்கி நகரும்‌ பாரம்‌ தாக்கும்‌ பொறி, 
படத்தில்‌ காட்டிய வண்ணம்‌ அமைந்துள்ள து, பொறி தூக்கும. 


பாரத்தின்‌ அளவு 20 814 பொறியின்‌ சுய எடை 5114. 
உத்திரத்தின்‌ அளவை நிருணயிக்க (படம்‌, 7.2) 


கணக்கீடு 
பளு: பாரம்‌ 20 7418 
சுய எ ல 
௮--ஆ பகுதிக்கான அதிகப்படி வளைப்பு திருப்பு விசை 
25 6 6 





்‌்‌ ௮ 47.9 $]4 று 


ஆ--இ பகுதிக்கான அதிகப்படி வளைப்பு திருப்பு விசை 
௩ 25% 7.5 4 97.5 874 ரூ 
உத்திரத்தின்‌ ௬ுய எடை 1 874/0 என அனுமானிக்க, 
௮--ஆ பகுதிக்கான சுய எடைக்கான வளைப்பு இருப்பு விசை 


1] 6? 
2 ்‌ ௭ கீ] ற 





ஆ--இ பகுதிக்கான சுய எடை வளைப்பு இருப்பு விசை 
2 
71 ப. 2 நர வ 
௮--ஆ பகுதியின்‌ மொத்த வளைப்பு திருப்பு விசை 
- 97,545 42 811௩ 
ஆ--இ பகுதியின்‌ மொத்த வளைப்பு திருப்பு விசை 
5 87.54 7.25 39.75 31 ஐ 
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செயல்படு நீளம்‌ 


அ. -- ஆ பகுதி வெறுமனே தாங்கப்பட்டு இரு நுனிகளும்‌ 
பிறழ்வதற்கு எதிராக உறுதியாகப்‌ பிணைக்கப்படுவ தில்லை. 


எனவே / 5 1) 1.2 
௪ 68 7,282 7,2ு 


ஆ -- இ பகுதி துருத்து உத்திரம்‌ பிறழ்வதற்கு எதிராக 
முழுமையாகக்‌ கட்டப்படாத நுனியும்‌, சுயேச்சையான மற்ற 


நுனியும்‌ கொண்டது. 
ரு 3], 98% 1,552 4.51 
ந 250 உத்திரக்தைக்‌ கருதுவோம்‌. 


அட்டவணையிலிருந்து (எண்‌ 7.1) அனுமதிக்கப்படும்‌ தகைவு 


[) / 720 _ 
எர ட தி பதன்‌ 1 அதரத்தி லை 


16 70.9 11/01” 
வளைப்பு திருப்பு விசை ]ரீ - 42 814 00) -- 42 )6 106 14 நர 


14. _ 48% 106 


தேவையான வழிவக்குணகம்‌ த கத்ளை பா நுறு 





- 592 % 103 நயா? 


1,4 250-இன்‌ 30, அச்சின்‌ வடிவக்குணகம்‌ 410,5 96 105 11112 
'உத்திரம்‌ போதுமான தன்‌ று 


எனவே 181 350 உத்திரத்தைக்‌ கருதுவோம்‌. 
அட்டவணையிலிருந்து (அட்டவணை 7.1) 


டி) 350 ட்ட] 7.20 


வணக மனம்‌ வளைய. மா ௮ அமை எல வைம மல இழிய 
1 14.2 2: 27 2.94 
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கபட (தேவையான து) 


பட ட 
பப 2. ரம _ 682 % 103 ர 





அவணிகிவலை. 


11 850-இன்‌ 30; அச்சின்‌ வடிவக்‌ குணகம்‌ 778,9 % 103 நாம்‌ 
எனவே 13 350 உத்திர வடிவைப்‌ பயன்படுத்தவும்‌ 
7.2.8 நறுக்குத்‌ தகைவு (88 817௨௧௨) 

உத்திரத்தின்‌ மேலுள்ள நறுக்கு விசையைக்‌ கருத்துத்‌ 
த௲கடே (94 ந1816) முழுவதும்‌ தாங்குவாதகக்‌ கருதலாம்‌. 
உத்திரத்தின உயரத்தைக்‌ குருத்துத்‌ தண்டின்‌ பருமனால்‌ 
பெருக்கிக்‌ கடைக்கும்‌ பரப்பு, நறுக்கு விசை தாங்கும்‌ பரப்‌ 
பாகக்‌ கருதலாம்‌. இந்தப்‌ பரப்பின்‌ மேலுள்ள நறுக்குத்‌ 
தகைவு 12 அனுமதிக்கப்படும அளவான, ட 100 14/01 
என்ற அ௱வைவி.. அதிக.மாக இருக்கலாகாது. 
எடுத்துக்காட்டு 7.3 

எடுத்துக்காட்டு 7,1-இல்‌ உள்ள உத்திரத்தின்‌ நறுக்கு 
விசை தாங்கும்‌ வலிமையைச்‌ சோதிக்க 
சீராகப்‌ படர்‌ பளு ஏ - 17 674/0 
துறைத்‌. தூரம்‌ 1, - 6௩ 


அதிகப்படியான. நறுக்கு விசை 74 ட பட 51 1514 
11 200 உத்திரத்தின்‌ குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ பருமன்‌ 1ட -4 7 அறமுடு 


நறுக்குவிசை தாங்கும்‌ பரப்பு -- 300 % 7.5 ங௫* 


ட்‌ ர ட்‌ “ம ௦1 106: 
செயல்படும்‌ நறுக்குத்‌ தகைவு 4) - ன ரு  22,6 14/8. 


அ ந.ம$ூக்கப்படும்‌ நறுககுத தகைவு ந, 5 100 14/00 


எனவே, உத்திரம்‌ போதுமான நறுக்கு வலிமை கொண்டது. 
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7.2.4 உத்திரத்தின்‌ தொய்வு 

பளுவால்‌ உத்திரம்‌ வளைகிறது. வளைந்து இருக்கும்‌ 
தோற்றம்‌ தொய்வு பெற்ற. உத்திரத்தின்‌ வடிவமே. அதிகப்‌ 
படித்‌ தொய்வு உத்திரத்தின்‌ மைய நீளத்தில்‌ காணப்படுகிறது. 
அதிக விறைப்புக்‌ கொண்ட உத்திரங்களின்‌ தொய்வு குறைந்து 
காணப்படுகிறது. அதிகப்படி தொய்வு உத்திரத்தின்‌ எழிலையும்‌ 
பயனையும்‌ குறைத்து, அது தாங்கும்‌ அங்கங்களுக்கு' ஊறு 
விளைவிப்பதாகிறது, உத்திரத்தின்‌ அதிகப்படியான தொய்வு 
துறைத்தூரத்தில்‌ 325-இல்‌ ஒரு பங்கு என்ற அளவாக 
நிருணயிக்கப்பட்டுள்ள து. உரிய சடத்துவத்‌ திருப்புமை 
கொண்ட உத்திரங்களைக்‌ தேர்ந்தெடுத்து உத்திரத்தின்‌ 
தொய்வு அளவைக்‌ கடடுப்படுத்தலாம்‌. ்‌ 
வழக்கமாகச்‌ செயலினுள்ள பளுவுக்கான தொய்வுக்‌ கணக்கீடு 
சமன்பாடுகள்‌ படம்‌ 7.&-டுல்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன. 
எடுத்துக்காட்டு 7.4 

எடுத்துக்காட்டு 7.1-இல்‌ தேோர்ந்தெடுக்கப்பட்ட உத்திரத்‌ 
தின்‌ தொய்வைக்‌ கணக்கிடுக, அது வரையறுக்கப்பட்ட தொய்‌ 
வின்‌ பப்டி வைல்‌ ததவ யு என்பதைச்‌ சோதிக்க, 

பளு 7-௪ 17 ந]]1/0ம 
ந்தனர்‌ 1 - 610 

தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட உத்திரத்தின்‌ 00 அச்சின்‌ 
சடத்துவத்‌ திருப்பு விசை 1, ்‌ 8602.,6 6 104 நாடுக 


! ல்‌ ட. து 
தொய்வு 8 5 “ஜர்‌ 


த 77% /03 % 6 (6000)3 
384 56 26102 4 8604,6 % 104 


| 


16.6 ய! 


|| 


ர 
அனுமதிக்கப்படும்‌ தொய்வு - அ 5. ஆத. * 78 4 ரா 
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எனவே. தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட உத்திரத்தின்‌: தொய்வு வரம்‌ 
புக்கு உட்பட்டது. 
7.2.5 கன்மான குவிபளு தாங்கும்‌ உத்திரங்கள்‌ 

குவிந்த பளு தாங்கப்படும்‌ இடங்களில்‌ உள்ள பருமன்‌ 
குறைந்த குருத்துத்‌ தகடு இரு விதங்களில்‌ சிதைவுறுகிறது. மித 
மிஞ்சிய அமுக்கக்‌ தகைவில்‌ உத்திர த்தின்‌ குருத்துத்‌ தகடு 
நசுங்குப்டுதல்‌ (ரேர்றத ஜீ எஸ்‌) ஒரு வகைச்‌ சிதைவு. 


குருத்துத்‌ தகடு நெளிதல்‌ (1/2 ஊர்றற110ஐ) மற்றொரு வகைச்‌ 
சீர்கேடு. 


குருத்துத்‌ தகடு ஈசுங்குதல்‌ 

குருத்துத்‌ தகடு குவிந்து பட்டையத்துடன்‌ சேருமிடத்தில்‌ 
தாங்கு தகைவு 189 14/42 என்ற்‌ அளவைவிட அதிகமாக 
இருக்காமல்‌ காக்கப்‌ படவேண்டும்‌. குருத்துத்‌ தகடு வளையு 
மிடத்தில்‌ உள்ள கிடைகோடு தாங்கு தகட்டிலிருந்து 30 
கோணத்தில்‌ விரியும்‌ கதிர்கள்‌ சந்திக்கும்‌ நீளம்‌ பளுவைத்‌ 
தாங்குவதாக எண்ணப்படுகிறது, இந்த நீளம்‌ '” எனில்‌ 
பத்திரமான குவிப்பளு *9/, 

7891, 


என்ற சமன்பாடு கொண்டு அமைகிறது. 


அதிகமான தாங்கு தகைவு அமையும்‌ இடங்களும்‌, உத்திர 
முனைகளில்‌ உள்ள தாங்கும்‌ தகடு, இடை நிலை தாங்கு தகடு 
இவற்றிற்கான தாங்கு நீளங்களும்‌ படம்‌ 7.5-இல்‌ காட்டப்‌ 
பட்டுள்ளன. 


குருத்துத்‌ தகடு நெளிதல்‌ 


குவி பளு தாங்கப்படும்‌ இடங்களில்‌ உள்ள குருத்துத்‌ தகடு 
ஓர்‌ தூண்‌ போல்‌ செயல்பட்டுப்‌ பளுவைத்‌ தாங்குகிறது. 
அமுக்கத்‌ தகைவுச்கு ஆளாக்கப்பட்டு அது நெளிய ஏதுவுண்டு. 
இத்தக்‌ குறை தவிர்க்க, _ குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ செயல்படு 
நீளத்திற்கான அமுக்கத்‌ தகைவு கணக்கிடப்பட்டு அது 
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அத்தகட்டின்‌ : ஒல்லி விகதத்திற்கான அனுமதிக்கப்பட்ட 
அமுக்க வலிமையைவிடக்‌ குறைவானதா என்று கண்டறியப்‌ 
பட வேண்டும்‌. 


குவிபளு தாங்கும்‌ தகட்டின்‌ நீளம்‌ (௨) எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
இந்தத்‌ தகட்டின்‌ ஒரு நுனியிலிருந்து 459 கோணத்தில்‌ வரையப்‌ 
படும்‌ கோடுகள்‌ உத்திரத்தின்‌ மையக்‌ கோட்டை வெட்டும்‌. 
புள்ளிகளுக்கு இடையே உள்ள தூரம்‌ குவி பளுவைத்‌ தாங்கும்‌ 
செயல்படு நீளமாகக்‌ (1) கருதப்படுகிறது (படம்‌ 7.6) 
உத்திரத்தின்‌ நடுவிலும்‌ கடையிலும்‌ அமையும்‌ பளுக்களுக்கான 
செயல்படு நீளங்கள்‌ படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன. 


குருத்துக்‌ தகட்டின்‌ சடத்துவ ஆரம்‌ லம்‌ 





வ 12 % லு 2 
01 மோ 3 


குறுக்குத்‌ தகட்டின்‌ ஒல்லி விகிதம்‌ 


24 _ட 
(௭ மு னி 


2 ரட்‌ 


ணை] 
ரணகககய 


ா: குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ பருமன்‌, 

0: உத்திரத்தின்‌ உயரம்‌ 

இந்த ஒல்லி விகிதத்திற்கான அனுமதிக்கப்பட்ட அமுக்கத்‌ 
அனுமதிக்கப்படும்‌ குவி பளு 7, கீம்க்காணும்‌ சமன்பாடு 
கொண்டு கணக்கிடப்படுகிறது. 

ந ட 1 £ 

குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ மேல்‌ விழும்‌ பளு கணக்கிடப்பட்ட 
அளவான 74/4 ஐவிட அதிகமாக இருந்தால்‌, கீழ்க்கண்ட மூன்று 
மாற்று வழிகளில்‌ ஏதேனும்‌ ஒன்றைக்‌ சுடைப்பிடிக்கலாம்‌, 


5312 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


(1) பொருத்தமான பருமன்‌ கொண்ட சுருத்துத்‌ தகடு 
பெற்ற உத்திரத்தைத்‌ தேர்ந்தெடுப்பது மிக எளிய முறை 
யாகும்‌. ஆயினும்‌, உரிய வடிவ உத்திரங்கள்‌ கடையாமை, 
அதிகச்‌ செலவு ஆகியன இந்த வழிமுறையைப்‌ பின்பற்ற 
இயலாமைக்குக்‌ காரணமாகலாம்‌. 


(2) தூணின்‌ அடித்தகடு போதுமான அளவுக்கு அதிகரிக்கப்‌ 
படலாம்‌. 


(3) அதிகக்‌ குவிபளு செயல்படும்‌ இடங்களிலுள்ள 
குருத்துத்‌ தகடு விறைப்பூட்டும்‌ செதிள்களால்‌ (8041060678) 
உறுதுப்படுத்தப்படலாம்‌ (படம்‌ 7,7), 
கூட்டுத்‌ தகைவுகள்‌ (ரும்‌ ௨௨௧௨௨௮) 

கனமான குவி பளுக்கள்‌ (வேறொரு விதமான குருத்துக்‌ 
தகடு தகைவுக்கு.ம்‌ வழி வகுக்கின்றன. இந்தத்‌ தகைவு குருத்துத்‌ 
தகடு நசுங்குதல்‌, நெளிதல்‌ 'இவற்றிற்கான தகைவுகளைப்‌ 
போல்‌ அவ்வளவு முக்கியமில்லாவிடினும்‌, அதிக அளவு பளு 
தாங்கும்‌ உத்திரங்களில்‌ குவிபளுொ செயல்படும்‌ இடங்களில்‌ 
குருத்துத்‌ தகடு பட்டையத்துடன்‌ சேரும்‌ இடங்களில்‌ கணக்கிடப்‌ 
பட்டு, சோதிக்கப்பட வேண்டும்‌, 

குருத்துத்‌ தகடு வளைப்பு: தகைவு, நறுக்குத்‌ தகைவு, 
தாங்கு தகைவு இவை மூன்றிற்கும்‌ ஆளாகிறது. அதிகக்‌ குவி 
பளு தாங்கும்‌ உத்திரங்களில்‌ இவற்றின்‌ கூட்டுத்‌ தகைவு கீழ்க்‌ 
காணும்‌ சமன்பாடு கொண்டு கணக்கிடப்படுகிறது. 

15 ண்‌ (டன 4 1. ஷு லீ ஆ 21-)2 

அல்லது 
1) எ (டீ ந அ ர்‌ எ சழ 
1 2 
டூ : வளைப்பின்‌ இழு தகைவு 
ந்‌: தாங்கு தகைவு 
ட்‌ : நறுக்கு தகைவு 


வளைப்பின்‌ அமுக்கத்‌ தகைவு 


வடிவமைப்பு 910 


இந்தக்‌ கூட்டுத்‌ தகைவின்‌ அதிகப்பட்ட அனுமதிக்கப்பட்ட 
அளவு 228,௪ 14/0” ஆகும்‌. 
எடுத்துக்காட்டு 7.5 

தாங்குமானங்களின்‌ மையங்களுக்கிடையே 1.5 துறைக்‌ 
தூரம்‌ பெற்ற உத்திரம்‌ ஒரு தாங்குமானத்தின்‌ மையத்‌ 
இலிருந்து 0.60 தொலைவில்‌ ஒரு தூணைத தாங்குகிறது 
தூணின்‌ மேலுள்ள பளு 2200 114 அடித்தகடு அச்சுக்கு இணை 
யாக 300 ஈு நீளம்‌ பெற்றுத்‌ தூாணைக்‌ தாங்குகிறது, உத்திரம 
இரண்டு 14 600 உருட்டு வடிவுகளால்‌ ஆனது. உத்திரத்தின்‌ 
வலிமையைச்‌ சோதிக்க, (படம்‌ 7.8 ௮). 
மொத்தப்‌ பளு 2200 1$]1 
ஓர்‌ உத்திரத்தின்‌ பளு 1100 ௩11 
7700 % 0.6 % 0.9 


வளைபபு திருப்பு விசை ந], - த 


ுு 4886 18]4 ர 


வளைப்பு இருப்பு மாற்றம்‌ குறிப்பீடு படம்‌ (படம்‌ 7.8 ௮) 
வரையப்படுகிறது 
4. - 986 ந]4 0 


450 
ந 2 886 2 "லா ு. 2896 74 ௫ 


வளைப்புக்கான தகைவு 


413 600-இன்‌ வடிவக்குணகம்‌ க, 8060,4 96 705 நாம 
அதிகமான வளைப்பு திருப்பு விசை : 386 14140 


386 6 106 


தகைவு : 3550-3 56 108 “- 146 10ம்‌ 





இது அனுமதிக்கப்படும்‌ வளைப்புத்‌ தகைவான 150 14/௩௩” 
என்ற அளவைவிடக்‌ குறைவானது. எனவே, வளைப்பில்‌ 
உத்திரம்‌ தேறுகிறது. 
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நறுக்குத்‌ தகைவு 


நறுக்கு விசை ு 660 1114 

உத்துரத்தின்‌ குருத்தின்‌ உயரம்‌ -- 600 மாரு 

குருத்தின்‌ பருமன்‌ 2 ]2 ஜரா 
660 % 103 


நறுக்குத்‌ தகைவு பை 600 உ 12 3 97,6 14 /0715? 


அனுமதிக்கப்படும்‌ தகைவு ௭ 94.5 11/1 


எனவே உத்திரம்‌ பொருத்தமானது 
குருத்துத்தகடு ஈசுங்குதல்‌ 
113 600-இன்‌ குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ வளைந்த பகுதி முடியும்‌ 
இடத்தின்‌ உயரம்‌ (அட்டவணையிலிருந்து) (2) : 47,295 நா 
குவிபளுவின்‌' கீழ்பளு பரவும்‌ நீளம்‌ (1) 
3 2004 2 ம 43,25 அ 442 றா 


71/00 % 103 


இது அனுமதிக்கப்படும்‌ அதிக அளவுத்‌ தகைவான 189 171/0 
என்ற அளவைவிட அதிகமானது. எனவே உத்திரம்‌ இந்த 
இயல்பில்‌ பாதுகாப்பான தன்று. 
உத்திர முனையில்‌ எதிர்வினை (680110) - 660 $11 
தாங்குமான அடித்தகட்டின்‌ நீளம்‌ : 200 மார 
எதிர்வினை பரவும்‌ நீளம்‌ ௮ 200 4 41.25 001 302 
2 271 மாந்‌ 
எதிர்‌ வினைக்கான தாங்கு தகைவு 
66050 103. 
277 ம 12 
203 14/12 த 789 14/0” 
எனவே உத்திரம்‌ பாதுகாப்பான தன்‌ று. 


வடிவமைப்பு 37% 


குரூத்துத்தகடு நெளிதல்‌ 
ப்‌ 


ட ப 


குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ ஓல்லி விகிதம்‌ - 3 


- 23-10 - 60,6 
“12 


ஒல்லி விகிதம்‌ 86.6 இற்கான க... அமூக்கத்‌ 
துசைவு((அட்டவணையிலிருந்து) 5 5.2 11/1 
பளு பரவு நீளம்‌ : அடித்தகடு நீளம்‌ 4- உத்திர உயரம்‌ 

200 -- 600 -- 9001 
பத்திரமான தாங்கு பளு 2 ற, டி 


_ 95.8) 12% 900 
: 703: 





ு 1029 18194 
சாடும்‌ பளு 1100 11, அதிகமான து 
உத்திரம்‌ பாதுகாப்பான தன்று. 
தாங்குமானம்‌ தாங்கும்‌ எதிர்வினை : 660 %]] 
எதிர்வினைப்‌ பளு பரவு நீளம்‌ 


- அடித்தகடு நீளம்‌ டூ *தகர என்பிவய்‌ ட அம்மியை ற்‌ 
200 4 00 - 50௦ ஐர 


2 


பத்திரமான தாங்கும்‌ பளு ற௦ டி 


95.2 12% 500 


03 ௬ தீ72 18]47 


செண்வியகன்க. 
சிவப அண. 


சாடும்‌ எதிர்வினை 660 %14, அதிகமானது, 
உத்திரம்‌ பாதுகாப்பான தன்று, 


2106: அடிப்படைக்‌ கட்டுமான? 


கூட்டுத்‌ தகைவு 

நரி 1] ௮ 289.6 871 ஐ 
உத்திரத்தின்‌ சடத்துவத்‌ திருப்பு விசை - 91813 % 104 நாப 
படத்தில்‌ % என்ற இடத்தில்‌ 


. 299.6 % 106 


நறுக்குத்‌ தகைவு - 91.6 14/11 
ஒட்டுமொத்தத்‌ தகைவு 
1 - 0 02 4 நடா 382) 3 
௨ 72.4 14/1? 
ந 0 
1. -- 91.6 11/0 - 


1, - ,// (75,422 3)0(97,6)5 - 174.8 11 மா? 





இது அனுமதிக்கப்படும்‌ தகைவான 228.5 1/1 என்ற 
அளவைவிடக்‌ குறைவான தாகும்‌. எனவே, உத்திரம்‌ கூட்டுத்‌ 
தகைவுக்குப்‌ பாதுகாப்பானது ஆகும்‌. 


எடுத்துக்காட்டு 7.6 


41 500 உத்திரம்‌ 1.2 ௱ 'நீளமுள்ளது. அது 800 171 
பளுவை உத்திரத்தின்‌ இடையில்‌ தாங்குகிறது. விறைப்பூட்டும்‌ 
செதிள்களற்ற உத்திரத்தை அமைக்கத்‌ தேவையான பளுவின்‌ 
அடியில்‌ உள்ள தகடு மற்றும்‌ தாங்குமான த்திற்கு மேல்‌ உள்ள 
தகடு இவற்றின்‌ நீளத்தைக்‌ காண்க. 


உத்திரத்தின்‌ குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ உயரம்‌ 0 - 500 மா 


குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ பருமன்‌ ௪ 10,2 நாறா 
, ட ட வதன மி 3 56 500 
லி ற அர... அவனை 

ஒல்லி விகித ட்‌ _ 422050 அ - 


3 820 


வடிவமைப்பு 217 


ஒல்லி விகிதத்திற்கான அமுக்கத்‌ தகைவு - 95,5 14] 
4 ற௦ றி 
97 5800 % 103 14 
4௭ ஏ..40.7 பி 


௮ 95.5 11 
800 % 103 
ந: 10.7 95.5 ட 
பரவு நீளம்‌ -- தகட்டின்‌ நீளம்‌ 4 உத்திர உயரம்‌ 


773 - தகட்டின்‌ நீளம்‌ 4 500 
தகட்டின்‌ நீளம்‌ -- 274 நயா 
எதிர்‌ வினை & - 400 % 103 11 
தேவையான $ - 387 மாறா 


. உ.த்‌இ, உய ம்‌ 
அடித்தகட்டின்‌ நீளம்‌ ட அதிதி அயாம்‌ 


ந்‌ 


பரவு நீளம்‌ ந 


387 :- அடித்தகட்டின்‌ நீளம்‌ 4 250 

அடி.த்தகட்டின்‌ நீளம்‌ -* 187 நா 
எடுத்துக்‌ காட்டு 7.7 

கீழ்க்காணும்‌ குறிப்புகளுடன்‌, , கட்டடத்தின்‌ தளத்தைத்‌ 
தாங்கும்‌ உத்திரத்தின்‌ அள்வுகளைக்‌ கணக்கிடுக. 
துள்ப்பலகை, பூச்சுக்கள்‌, இரும்பு உத்திரம்‌, கூரை, 
பிரிப்புச்சுவர்‌, மற்ற வசதிகள்‌ 
இவற்றின்‌ சுய பளு 5 6 ]$]4/2 

சுமத்தப்படும்‌ பளு - 4 14]41/03 
இதைத்‌ தவிர, செங்கற்‌ சுவர்கள்‌ தீக்காப்புக்‌ கவசப்‌ பூச்சு 
இவற்றின்‌ பளுவைச்‌ சுற்றுப்புற வெளி உத்திரங்கள்‌ தாங்கு 
கின்றன. 

ஒவ்வொரு தள உத்திரத்தின்‌ அளவையும்‌ . நிருணயிக்க 
எல்லா உத்திரங்களின்‌ அமுக்கப்‌ பட்டையமும்‌ முழுமையாகக்‌ 
காக்கப்பட்டுள்ளன. . 


அ-- 40. 
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பளுக்கள்‌ 
சுயபளு 66% 735 2. தீத 1874 
சுமத்தப்பட்ட பளு 466% 1,285 : 80 $]4 
சுவர்‌, காப்பு 7 ௩6 2 : தீதி 8] 
மொத்தப்‌ பளு - 94/7 115 414 
விசை 

6 
வளைப்பு திருப்பு விசை ட ல்‌ பபப 86 14/01 
நறுக்கு விசை 3/4 2 ட்‌ ன அட 3 57.5 74 
கணக்கீடு 
வளைப்பு திருப்பு விசை :- 86 114/8 
துகைவு 3 165 11/15? 
வடிவக்‌ குணகம்‌ 7 ு 522 ம 108 நார? 

்‌ ௮9913 


அனுமதிக்கப்பட்ட தொய்வு ௮ “நஜத ௮ கழா 


தேவையான சடத்துவத்‌ இருப்பு விசை 


1 3201156108 0 (6000)2 6 325 
ஜு 8252 552 105 
3: 0,760 2 707 1104 


141 200 % 46.1 ரு பயன்‌ படுத்தவும்‌ 





22% 2 599 ரா (599 % 103 110105) 
1% 5 8985 004 (8,985 % 107 03) 
& ௮ 58,7 ரா? (58,7 ௩ 70₹ 2) 
ஈறுக்குத்‌ தகைவு 
ட்‌ 57.5 6 703 
வட வரககககவதளு கார கர 2, 
3 த்‌ ரமன 5 981071 


5. 94,5 11 வர 


வடிவமைப்பு 319 


அனுமதிக்கப்படும்‌ தகைவைவிட சற்றே அதிசமானது, எனவே 
சற்று எச்சரிக்கையுடன்‌ பயன்‌ படுத்தலாம்‌. 


உள்புற உத்திரங்கள்‌ 82 மற்றும்‌ 83 


நீளம்‌ ட. ஐ டூறு 
பளு: 
சுயபளு ' 6%௩6)% 2.5௪ - 90 1174 
சுமத்தப்பட்ட பளு ௨ 4646) 2,5 - 6054] 
150 1414 
வளைப்பு திருப்பு விசை '- அ 712.5 614/0 
6 
வடிவக்குணகம்‌ - எரக்மிம்‌ படட ு 6843 6 10 மாா3 


தொய்வைக்‌ கட்டுப்படுத்த சடத்துவத்‌ திருப்பு விசை 
] 2 2,84% 105 4 750 % 103 2 (6000) 
 126,64 6 106 ம1ர4 
14 350 6 52.4 12/0௩ பயன்படுத்தவும்‌ 
சட ௨ 779 ரா3 (779 ௩ 103 றா) 


1 18620 மார்‌ (126,2 ம 106 மாரா) . 
4 ௨ 06.7 மா” ்‌ 
75 6 103 


ர... 2 2 
நறுக்குத கக 1 - ஜர்‌ - 142.4 11/0 
நறுக்குத்‌ தகைவு ்‌. ஐ 94.5 11/2? 
குருத்துத்‌ தகட்டை உறுதிப்படுத்த செதிள்களைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தவும்‌. 


வெளிப்புற உத்திரம்‌ $4 இடைத்தூரம்‌ ௫ 5 1 
சுய பளு ]2 உத்திரத்தின்‌ எதிர்‌ வினை - கீச்‌ 18] 
சுமத்தப்பட்ட பளு 12 உத்திரத்தின்‌ எதிர்‌ வினை - 30 %]4 
சுவர்‌, காப்பு இவற்றின்‌ பளு 5 % 7 2 42 1$]4 


அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


220 
7ம்‌ 4 ௪ 25- 964 
மொத்த வளைப்பு திருப்பு விசை - எய்‌ 1 டட 
_ 115.9 140௩ 
25 ஆ 725 ்‌ 
நறுக்கு விசை ன அட்டம்‌ 5 55 14 


ல ப டந... 7729: 106 
வடிவக்‌ குணகம்‌ எந. ௮ 25 








5 706 105 3 
நறுக்கு விசைக்கான பரப்பு 


1 தத ௩ 103 
ணை “ரர அண த 2 7 ர்‌ 2 
ர்‌ 23 59.2 6 104 நார 


848 250 6 52.4 1$2/0, 
உத்திரத்தைப்‌ பயன்படுத்தவும்‌ 
21 -- 749 0103 
1 -: 18630 04 
கு 66.7 ஸு? 





தொய்வு: 913 துோரச 
3 அர்‌ ஆதா 
ட்‌ ட ்‌ 8 
225௦ ந] 48 78,897 
உரிய மதிப்புகளை எழுதி 
1 ___(5000)* 4 325 320105 85% 100 
ட 2 6 10 ட ரக்க்‌ ஏர 


2 8,712 % 107 ரர 
1 20,458 ம 107 நரக 


எனவே, உத்திரம்‌ பொருத்தமான து. 
உள்‌ துறை உத்திரம்‌ 
னா 


வடிவமைப்பு 3 


சுயபளு; இரண்டு உத்திர்ங்களின்‌ எதிர்‌ வினை - 90 %$]4 
சுமத்தப்பட்ட பளு: இரண்டு உத்திரங்களின்‌ 


எதிர்‌ வினை - 60 1118 
மொத்தப்‌ பளு - 150 14 
வளைப்பு திருப்பு விசை ட ப்‌ - 787.5 1811 ௩ 
6 
வடிவக்‌ குணகம்‌ - பப அட்ட 5 13,829 8 105 மரா? 


நறுக்கு விசை - 75 ௫]4 
நறுக்கு விசையைத்‌ தாங்கத்‌ தேவையான பரப்பு 


_ 750103 
925 


௨ 79 மூ 
௫47 12 % 325 
28. 5 256 105 
750 58 703 % ம. 54 25 
48 6 59% 105 
2 12,69 ம 1401 நார 
4 500 % 86.9 82/0 
உத்திரத்தைப்‌ பயன்படுத்தவும்‌ 


| 


கூட்டு உத்திரங்கள்‌ (௦௦ பா 9118௨) 

தேவைப்படும்‌ துறைத்‌ தூரத்திற்கேற்ற உருட்டு 
உத்திரத்தின்‌ அளவு இடைக்கும்‌ உருட்டு உத்திர வடிவ த்தைவிட 
அதிகமாக இருக்குமானால்‌, கீழ்க்கண்ட உத திகளில்‌ 
ஏதேனும்‌ ஒன்றைக்‌ கடைப்பிடிக்க வேண்டும்‌, 

(1) உருட்டு உத்திரத்தின்‌ பட்டையங்கள்‌ மேல்‌ தகடு 
களைப்‌ பற்ற வைத்து ஒட்டி உ&த்திரத்தின்‌ வலுவை 
அதிகரித்தல்‌ 


922 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


(2) .சம உயுரமுள்ள இரண்டு அல்லது அதிகமான உருட்டு 
உத்திரங்களை அடுத்தடுத்து அமைத்து அவற்றை இணை த்தோ 
வெறுமையாக வைத்தோ பளு தாங்கப்‌ பயன்படுத்துதல்‌ 

(5) தகடுகளைக்‌ கொண்டு கட்டுவித்த உக்திரங்களைப்‌ 
பயன்படுத்துதல்‌ 

(6) தூலக்கட்டுகளைப்‌ பயன்படுத்துதல்‌ 
ஒட்டு, உத்திரங்கள்‌ (ஐ1க₹60 110274) 

சாதாரண உருட்டு உத்திரங்களின்‌ பளுதாங்கும்‌ வலிமை 
மூடித்‌ தகடுகளைப்‌ பட்டையங்களின்‌ மேல்‌ ஒட்டுவதால்‌ 
அதிகரிக்கப்படுகிறது. இந்த மூடித்‌ தகடுகள்‌ ஒரு தனி 


உத்திரத்தின்‌ மேலோ, இரண்டுக்கு மேற்பட்ட உத்திரத்‌ 
தொகுதிகள்‌ மேலோ அமைக்கப்படலாம்‌.' 


அமுக்கப்‌ பட்டையத்திற்குப்‌ பொருத்தமான தாங்கல்‌ 
இல்லாத உருட்டு உததிரத்தின்‌ மேல்‌ பட்டையம்‌ மட்டும்‌ 
மூடித்தகடு பெற்று உறுதுிப்படுத்தப்படலாம்‌. மூடித்தகட்டிற்குப்‌ 
பதிலாகப்‌ *ப' வடிவ கருட்டுச்‌ சட்டங்களை அமுக்கப்‌ 
பட்டையத்தின்‌ மேல்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
மூடித்‌ தகடு கணக்கீடு 

பெரும்பாலும்‌ உத்திரத்தின்‌ ௫ உயரம்‌ முன்கூட்டியே 
நிருணயிக்கப்பட்டு விடுறது. உருட்டு உத்திர வடிவத்தின்‌ 
சடத்துவத்‌ திருப்பு விசை 1, எனில்‌, பரப்பு & அளவுள்ள 
மேல்‌, கீழ்‌ மூடித்தகடுகளின்‌ இடைகளுக்கிடையிலுள்ள 
இடைவெளி ௩ எனில்‌, ஒட்டு உத்திரத்தின்‌ மொத்த சடத்துவத்‌ 
திருப்பு விசை ்‌ 

கம 


ந ன ஸை -- ல சான அமைகிறது. 


வளைப்புப்‌ பற்றிய தத்துவப்படி அதிகப்படி தகைவு 
ட ] 11 
ஆன வேதனை ல 


என எழுதலாம்‌, 


வடிவமைப்பு 422 


ஏ : வளைப்பு இருப்பு விசை: 


இத்தகைவு அனு மதிச்சப்பட்ட தகைவு எ இற்குச்‌ சமமானால்‌ 


நர கற்‌ 
ன ர - 70 ்‌ 
ட | 2101 


இந்தக்‌ கணக்கீட்டில்‌ பெறப்பட்ட மூடித்தகட்டின்‌ பரப்பு 
என்ற அளவை 5% அதிகப்படுத்தி மூடித்‌ தகட்டைத்‌ தேர்ந்‌ 
தெடுக்கலாம்‌. 


மூடித்‌ தகடு இணைப்பு ப 

உத்திரம்‌ வளையும்‌ பொழுது மூடித்தகடுகள்‌ உத்திரத்தி 
லிருந்து நேர்வாக்கில்‌ நழுவ முயல்கின்றன. இது படம்‌ 7.70இல்‌ 
பெரிது படுத்தப்பட்டுக்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. இந்த நழுவதல்‌ 
பட்டைய அறையாணிகளாலோ, பற்ற வைப்புகளாலோ 
குவிர்க்கப்படுகிறது, ஆனால்‌, நழுவுதலை எதிர்த்து இந்த 
அறையாணிகளும்‌ பற்றவைப்புகளும்‌ கிடை நறுக்கு விசைக்கு 
ஆளா௫கன்றன. 


இந்தக்‌ கிடை நறுக்கு விசை, தோற்றுவிக்கப்படும்‌ நறுக்குத்‌ 
துகைவான 


பு ம என்ற அளவுக்கேற்ற வண்ணம்‌ இருக்கிறது. 


படத்தில்‌ நிழலிட்டுக்‌ காட்டிய பகுதியிலுள்ள கிடை 
நறுக்குத்‌ தகைவை அந்த இடத்திலுள்ள அறையாணிகள்‌ 
தாங்குமாறு கணக்கீடு அமையவேண்டும்‌. படத்தில்‌ இரண்டு 
அறையாணிகள்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன. அகன்ற பட்டையங்கள்‌ 
கொண்ட உத்திரங்களில்‌ நான்கு அறையாணிகள்‌ கூடப்‌ 


பொருத்தப்படலாம்‌. 


324. அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


௩ என்பது பொருத்தப்படும்‌ அறையாணிகளின்‌ -வலிமை 
யானால்‌, 
ந வ 0.ற.0 
ட 9 க3ம 
“௫ 
வட்ட. 
டத ஓ 
ஆணியிடைத்தூரம்‌ 
கூட்டு உத்திரத்தின்‌ சடத்துவத்‌ இருப்புவிசை 
இலக்கிலுள்ள நறுக்கு விசை 
ஒரு பட்டையத்தின்‌ மேலுள்ள மூடித்‌ தகட்டின்‌ 
பரப்பு 


15 


இ டாட 


வ! 


உத்திரத்தின்‌ மையத்திலிருந்து மூடிப்‌்பலகை 
மையத்திற்கான தூரம்‌ 


பொருத்தப்படும்‌ அறையாணிகளின்‌ மொத்த 
வலிமை 


௩ 


பற்றவைத்த மூடிப்பலகைகள்‌ 


பற்ற வைத்த மூடிப்பலகைகளில்‌ பற்ற வைப்பின்‌ வலிமை 

“5” எனில்‌ ப 
5௦௨ __ தட்‌ என ஆகிறது 

இடைவெளி கொண்ட பற்ற வைப்புகளைப்‌ பயன்படுத்தினால்‌ 
பற்றவைப்புகளுக்கு இடையே உள்ள தூரத்தைக்‌ கணக்கிட 
முன்‌ அறையாணிகளுக்குப்‌ பயன்படுத்திய சமன்பாட்டையே 
பயன படுத்தலாம்‌, இடைபெற்ற பற்ற வைப்புகளின்‌ வலிமை ௩ 
என ஆகிறது. இந்த இடைபெற்ற பற்றவைப்புகளைக்‌ கொண்டு 
எதிரெதிராக இடைவெளி கொண்டோ, இரு புறமும்‌ மாற்றி 
மாற்றி அமைத்தோ மூடித்‌ தகடுகளை உத்திரத்துடன்‌ 


இணைக்கலாம்‌. 


எடுத்துக்காட்டு 

6 ஐ துறைத்‌ தூரம்‌ கொண்ட ஓர்‌ உத்திரம்‌ தாங்குமானங்‌ 
களில்‌ வெறுமையாகத்‌ தாங்கப்பட்டு 80, 14/0. என்ற 
மொத்தப்‌ படர்‌ பளுவைத்‌ துறைத்தூரம்‌ முழுவதும்‌ ஏற்கிறது. 
மூடித்‌ தகடுகள்‌ கொண்ட ஓர்‌ உத்திரத்தின்‌ வடிவக்‌ கணககடு 
களைக்‌ காண்க. ப 
ப மூடித்‌ தகடுகள்‌ அறையாணிகளால்‌ இணைக்கப்படு 
தின்றன. மொத்த அமுக்கப்‌ பட்டையம்‌ முழுமையாகத்‌ தாங்கப்‌ 
படுகிறது. உத்திரத்தின்‌ உயரம்‌ 6000 அளவுக்குட்‌ 
பட்டிருக்க வேண்டும்‌. 


மொத்தப்‌ படர் பளு 9/4 5 240 14/0 
துறைத்தூரம்‌ / 2 60 
[2 240 63 
வளைப்பு திருப்பு விசை (18) - ட ன்‌ உட 
- 740650 1814 
பட்டையத்தின்‌ மேலுள்ள ட ட குகைவு (6. 
165 141/௩? 
ணன த்ு. ஆ அறி ப) இரத 5010 
தேவையான வடிவக்‌ கு எ கறட ல ௮ கட தத ம 
௯. மூம்த்தி மூர3 


உத்திரத்தின்‌ மொத்த உயரம்‌ 60011 ஐக்கருத்தில்‌ கொண்டு 
௩ ௦50 உத்திரத்தைத்‌ தேர்ந்தெடுப்போம்‌. 
1. - 648936 % 104 றா? 
ந 2 106 
& “நு [3 
1080 % 706 2, 64894.6 ௩ 108 


க்ஷ ணகர எனசம்‌. 


* “76556 550 [5502 


4 767 108 
_ 7610 று? 
பட்டையத்தின்‌ அகலம்‌ -5 190 மாமு 


மூடித்‌ தகடு 250 மாய அகலமுள்ளதாகக்‌ கருதுவோம்‌ 


426 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


தேவையான பருமன்‌ ம இபப! 
2௮0 
2 %௩ 16 -- 82 ரு பருமனுள்ள தகடுகளைப்‌ பயன்‌ படுத்தலாம்‌. 
இணைட்பு 
பட்டையத்தின்‌ பருமன்‌ 19,8 ஙா 
20 ரு விட்டமுள்ள அறையாணிகளைத்‌ தேர்ந்தெடுப்போம்‌. 


21.5) 
அறையாணியின்‌ நறுக்குவலு - சட்டம்‌. 


5680/103--29 ௩19 


21. ஸ்‌ 2௦50 
அறையாணியின்‌ தாங்குவலு :- சரப ப டப்ப 92௨19 


ஆணியின்‌ வலு (1%) 29 1711 
இரு ஆணிகளின்‌ வலு - 2 ம 29 4 58 


௩ 


நறுக்கு விசை (7) 6 டடம 5 2840 1$]94 
முழுத்‌ தகட்டின்‌ பரப்பு & -- 82% 250 - 8000 ரூ.2 
உத்திர மையம்‌ மூடித்தகடு இவற்றிற்கு இடைத்தாரம்‌ 
மு 291 நாரா 
உத்திரத்தின்‌ சடத்துவத்‌ திருப்பு விசை 
1] - 64893 6 104 4 8000 % (2912 
5 7,482 ட 1709 நாக்‌ 


உ _ 1௩ _152)6105 058 % 105 
ர & 17 240 56 108 ௩ 8000 )% 281 
5 47 நார. 
அணியிடைத்தூரம்‌ 125 எனக்‌ கொள்க. 
எடுத்துக்காட்டு 


ஒரு கூட்டு உத்திரம்‌ 700 18 பளு தாங்குமாறு வடிவமைக்கப்‌ 
பட வேண்டும்‌. தாங்குமானங்களுக்கு இடையே உள்ள துறைத்‌ 
தூரம்‌ 11 தாங்குமான நீளம்‌ 150 ஐ, ஒரு கூட்டு உத்திரத்தை 
வடிவமைக்க. குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ வலுவைச்‌ சோதிக்க. கூட்டுத்‌ 
தகடுகளை வெட்டிவிடும்‌ நீளத்தைக்‌ கணக்கிடுக. கூட்டுத்‌ 


வடிவமைப்பு வக்‌ 


தகடுகளை உத்திரத்துடன்‌ இணைக்கும்‌ பற்ற வைப்பின்‌ 
அளவையும்‌ மதிப்பிடுக. உத்திரத்தின்‌ மல்‌ பட்டையம்‌ 
போதுமான பக்கவாட்டுத்‌ தாங்குதல்‌ பெற்றது, 


1. பளு 
பரவலாக்கப்பட்ட பளுவின்‌ மொத்த அளவு, 700 1814 
உத்திரத்தின்‌ சுய பளு 10 ௩14 
மொத்தப்‌ பளு *7/ 710 $]9 


துறைத்தூரம்‌ 7/2. 14 ர. 
3. விசைகள்‌ 
வளைப்பு திருப்பு விசை 


4 
12 ர 710 % 17 _ 976 
8 ரதா ம 
94] 770 8 1] 
நறுக்கு விசை ௮ கடல டடம 22 0002 16141 


4. வடிவக்‌ கணக்கீடு 
அனுமதிக்கப்பட்ட தகைவு - 165 14/10” 
ல்‌ அத்‌, ்‌ 976 ம 105 
தேவையான வடிவக்‌ குணகம்‌ கை 
அட்டவணைப்படி கள்ள உத்திரங்களில்‌ அதிக வடிவக்‌ 
குணகம்‌ பெற்ற உத்திரம்‌ ப 
16 600 2 - 3854,2 (13 
எனவே, கூட்டு 2 த்திரத்தைப்‌ பயன்படுத்துவோம்‌ 
உத்திரம்‌ 15% 600 % 145.1 %ஐ 
பரப்பு 184,86 மே: 
உயரம்‌ 6௦0 ௫ 
பட்டைய அகலம்‌ 250 முரு 
பட்டைய பருமன்‌ 24:06 நாப 
13 - 706198.5 மே: 
200 - 3220,0 


வ 


728 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


ரீ ] 
௮ ப்‌” 
- 600 
ஜல்‌ 979 %406 2) 106198 56 104 
765 56 600 6002 


ன்‌ 
| 


5 29208 நாறு 
மேலும்‌, கீழும்‌ 300 மாறா அகலம்‌ ]8ரட்‌ பருமன்‌ உள்ள 
படடையத்‌ தகடுகளைப்‌ பயன்படுத்துவோம்‌ 
கு 4800 ரமா? 


பட 106198,5 4 2(820 % 1.6) % (20,868 
197267.9 மா? 


| 


127267..9 


ன 6 3 
37 2 5.24 6 106 நம 


ம 
5.91 56 106 நூார3 
பட்டையம்‌ வெட்டும்‌ இடங்கள்‌ 
உத்திரத்தின்‌ 1 சட்டம்‌ மட்டும்‌ வளைப்பைத்‌ தாங்கும்‌ 
இடங்களில்‌ பட்டையத்‌ தகடுகள்‌ கேவைப்படுவதில்லை. இந்த 
இடங்களில்‌ தகடுக்ளை வெட்டிவிடலாம்‌. ப 
உத்திர 1 சட்டத்தின்‌ வளைப்பு தாங்குகஇறன்‌ 
- வளைப்பு திருப்பு விசை 
உத்திர ] சட்டத்தின்‌ தாங்கு திறன்‌ 
3540 % 108 % 165 
5 த8ி4 6 706 ]4 ரா 
5 தத ]$]40மார 


ல்‌ 
355 %& - 64.5 2. 994 


ுு 714 534 2 179,10 ந. ]] ந] 4 18,10 - 0 
13 2.0 00% 8.98 


இந்த இடங்களில்‌ பற்றவைப்புக்காகக்கூடுதல்‌ நீளம்‌ கொடுக்கப்‌ 
பட்டது. போக, மீதிப்‌ பட்டையம்‌ வெட்டப்படுகிறது. 


வடிவமைப்பு 520 


வெட்டும்‌ இடத்தில்‌ உள்ள நறுக்கு வீசை 
ு 4௦52 - 64,560 2,02 - 2247 $]4 


கக்ஷ்காமம்‌. 


குவி பற்றவைப்புகளின்‌ மேலுள்ள நறுக்குத்‌ தகைவு ட்‌ ல்‌ 





_.. 22876 (001.6) (50.8): 
ள்‌ 197264... - 


667.8 11/-. 766.7 71/௩7 


குவி பற்ற வைப்பின்‌ குறைந்த அளவு பருமன்‌ 6 இடையிட்ட 
பற்றவைப்பைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌ 





|| 


250 ஐ நீளமுள்ள 6 ரா; பாதமுள்ள பற்றவைப்பின்‌ வலு 
- 0,7%6% (50--2% 6) % 102.5 
ு 98,406 705 ]4 
பற்ற வைப்புகளுக்கு இடையில்‌ உள்ள அதிக அளவு தூரம்‌ 121 
72 36 06 - 192 மாரா, 
150 மாரு 
எனக்‌ கொள்க ப 
பற்றவைப்பின்‌ மேல்‌ விழும்‌ பளு -- அம்ம டட 
25 &]4 4 59,245 
எனவே 6 1 குவி பற்ற வைப்பை 150 ௩௦0 இடைவெளிகளில்‌ 


அமைக்கவும்‌ 
குருத்துத்‌ தகடு ஒல்லிவிகிதம்‌ 
ஒல்லிவிகிதம்‌ 7 3 உ 
600 - 2 22.6 
ஒல்லி விகிதம்‌ (01ம்‌. கட] 
அனுமதிக்கப்பட்ட அமுக்கத்‌ தகைவு 
அட்டவணையிலிருந்து 5 1700 14/0௩? 
இறு _ 700 % 450 % 11,8/103 
- 591 17145 - ஆட - 355 8]94 


எனவே, குருத்துத்‌ தகடு சரியானது. 


261 461 561 661 061 787 687 8£1 981 கா ரர 7 ரர ர 8 09 
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1௪. 


கட்டுமான' 


2217 820 சோ 2. 721. 9217 987 921 07 சா ஜா ஜா ஜா 0 ௨ | 06 : 


௩ 
ட 


% 


அடிப்படைக்‌ 


921 97 21 27 ஊர ஈன ரா நர ர நா ஜரா சார ஞா ஊஊ நர | 9 


3 8 ப்‌ 


ரர ரர ரரர ரர 271 21 017 777 97 471 6 6ர்‌ [97 ௦1 987 | 02 


771 ரர $ரர ரர ரர 917 97 71 97 667 087 [97 67 $01 .967 09 
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0000890906 ௫ ௦ 0௨2 98.02 ஈர ரர நர சர 07 -9 பர தது 
௪1/0] 
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இடை அணைப்பு பெழாத அமுக்கப்பட்டைகள்‌... 


படம்‌ 71.3. 





௮. உத்திர குருத்து அணைப்பு 





ஈ., மரையாணி இணைப்பு . 


7.௨ துருத்துவிட்ட செயல்படு நீனங்கள்‌ 





ஆ. பல அங்கணம்‌ தொடரும்‌ முகப்பு உத்திரம்‌ 





பறி 


7 எடுத்துக்காட்டு 7.2 


ப த்‌ 9414/7% ட 
_ இருப்‌ _ 
ட 9 அதுகள்‌ 


ச 8105 14/01 


] 3 உத்திரத்தின்‌ சடத்துவத்‌ திருப்புவிசை 


7.& தொய்விற்கான சமன்பாடுகள்‌ 





௮. குருத்துத்தகடு றால்‌ 47 


1 


ஆ. குருத்துத்தகடு ர்‌ - 
படம்‌ 7,5. 





௮. தாங்குமாவம்‌ ஆ. குவிபளு அடித்தகடு 


7,6. தாங்கு நீளங்கள்‌ 


கணவன்‌ கைசிக கைக க வைன ணத ணை க கரக கக அண்ணைகைககசவணகைளை கேட வவ வை 
நனக எனயவ  அனயாயானா வாக வ்க அவளகக யா கா வளையா கைள 


(824. 7.7. விறைப்பூட்டும்‌ செதிள்கள்‌ 








ஆ.4௦ (31 





7.8. எடுத்துக்காட்டு7,5 





7.9. எடுத்துக்காட்டு 7.7 





ட, பட்டையத்‌ தகட்டு அறையாண்‌ பூ௨) 
ஈ, பற்றவைத்த 
கூட்டு உத்திரங்கள்‌ 
7.10. கூட்டு உத்திரங்கள்‌ 





7.1ம எடுத்துக்காட்டு 7.8 


கா 


கு 


அர 














7ம்‌ 


வினா. 


8. தகட்டு உத்திரங்கள்‌ 
௮211: *91125(2763]] 


அதிகப்‌ பஞவைத்‌ தாங்குவதற்கோ, நீண்ட துறைத்‌ 
தூரத்திற்குப்‌ பாலமாகப்‌ பயன்படுவதற்கோ சாதாரண 
உருட்டு உத்திரங்கள்‌ போதுமானவைஅல்ல, சில வேளைகளில்‌ 
வேண்டிய அ.ருட்டு உத்திரம்‌ கிடைக்காமல்‌ போய்‌ விடுவதும்‌ 
உண்டு. சில சூழ்நிலைகளில்‌ தனிப்பட்ட வடிவம்‌ கொண்ட 
உத்திரங்களைக்‌ தேடவேண்டியும்‌ வரலாம்‌. இந்தச்‌ சூழ்நிலை 
சுளிலும்‌ தகட்டு உத்திரங்கள்‌ கட்டுமானங்களில்‌ பயன்படு 
கின்றன. இரும்புத்‌ தகடுகளையும்‌ | சட்டங்களையும்‌ கொண்டு 
குகட்டு உத்திரங்கள்‌ கட்டப்படுகின்றன. 

பிணைத்தலைப்‌ பொருட்டு, தகட்டு உத்திரங்களைப்‌ பற்ற 
வைத்த தகட்டு உத்திரங்கள்‌, அறையாணி கொண்ட தகட்டு 
உத்திரங்கள்‌ என்று இருவகைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌, 


8.1 வடிவக்‌ கணக்கீடுக்கான கருத்துக்கள்‌ 

தகடுகளைக்‌ கொண்டு ] வடிவமாகவோ, பெட்டக வடிவ 
மாகவோ உத்திரங்களைக்‌ கட்டலாம்‌. இவ்வகை வடிவங்கள்‌ 
படத்தில்‌ (எண்‌, 8.1) காட்டப்பட்டுள்ளன. 
8.1.1 பளுக்களும்‌ தகைவுகளும்‌ 

களப்பலகைகள்‌ தள விட்டங்கள்‌, தூண்கள்‌ இவற்றிலிருந்து 
பெறப்படும்‌ பளுக்களை உத்திரங்கள்‌ தாங்குகின்‌ றன. 


வளைப்புத்‌ தகைவும்‌, நறுக்குத்‌ தகைவும்‌ உத்திரத்திற்கான 
துகைவுகளில்‌ முக்கியமானவை. உத்திரத்தின மேல்‌ விமும்‌ 


ஆ ௮ ழி 


446 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


வளைப்பு திருப்பு விசையின்‌ பெரும்‌ பங்கைப்‌ பட்டையத்‌ 
தகடுகள்‌ ஏற்கின்றன. குருத்துத்‌ தகடு ஏறத்தாழ உத்திரத்தின்‌ 
முழு நறுக்கு விசையையும்‌ தாங்குகிறது. 


தகட்டு உத்திரங்கள்‌ பருமன்‌ குறைந்த தகடுகளால்‌ கட்டப்‌ 
படுகின்றன, அத்தகைய தகடுகள்‌ பளுவினால்‌ நெெளிந்து 
உருக்குலைந்து, செயலிழக்காமல்‌ காக்க வடிவக்‌ கணிப்பில்‌ 
பெருங்கவனம்‌ செலுத்தவேண்டும்‌, பட்டையம்‌ மற்றும்‌ 
குருத்துத்‌ தகடுகளின்‌ அகலம்‌ அல்லது உயரம்‌, பருமன 
இவற்றிற்கான அதிக அளவுகள்‌ நிருணயிக்கப்பட்டுள்ளன. குவி 
பளு தாங்கப்படும்‌ இடங்களிலும்‌, தாங்குமானங்களிலும்‌, 
மெல்லிய தகடுகளில்‌ இடை இடையேயும்‌, விறைப்பூட்டும்‌, 
செதிள்கள்‌ (81111261) குருத்துக்‌ தகட்டோடு பொருத்தப்பட்டு 
உள்ளன. இவ்வகைச்‌ செதிள்களுக்கான கோட்பாடு கணக்கீடு 
முறைகள்‌, பட்டறை வழி முறைகள்‌ என்ற இரண்டையும்‌ 
கருத்தில்‌ கொண்டு ஆக்கப்பட்டுள்ளன 
8..1,2 தகட்டு உத்திர உயரம்‌ 
தகட்டு உத்திரம்‌ அமைக்கப்படும்‌ அறையின்‌ துறைத்‌ தூர 
அளவைக கருத்தில்‌ கொண்டு உத்திரத்தின்‌ உயரத்தை 
நிருணயிப்பதும்‌ உண்டு. மெரும்பாலும்‌ வடிவக்‌ கணச்கீட்டுப்‌ 
பொறியாளராலேயே உத்திரத்தின்‌ உயரம்‌ நிருணயிக்கப்படு 
கிறது. சாதாரண பளுக்களுக்கு உத்திரத்தின்‌ உயரத்தைத்‌ 
துறைத்தாரத்தின்‌ பங்காக எடுத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. குறைந்த 
டட ட்‌ 
7௦ 20 
பங்கு துறைத்‌ தூரமாகக்‌ கொள்ளலாம்‌, பட்டையக்‌ தகட்டின்‌ 
அகலம்‌, உத்திர உயரத்தில்‌ 8-இல்‌ 1 பங்காகக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


பளுக்கொண்ட நீண்ட உத்திரங்களுக்கு, உயரம்‌ 


உத்துரத்தின்‌ உயரத்தை அதிகரிக்க அதிகரிக்க, பட்டையத்‌ 
தகட்டின்‌ பருமன்‌ குறைகிறது, ஆனால்‌, நெளிதலைத்‌ தவிர்க்க 
உயரமான குருத்துத்‌ தகடுகளின்‌ பருமன்‌ கூடுகிறது, அல்லது 
குருத்துத்‌ தகடுகளில்‌ அதிகச்‌ செதிள்கள்‌ பொருத்தப்பட 
வேண்டும்‌. சில உத்திரங்களில்‌ தேவைக்குத்‌ தகுந்த உயரம்‌ 
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மாறுபடுமாறு அமைக்கப்பட்டு எடைச்சுறைப்புச்கு வழி 
காணப்படுகிறது. பொருள்‌ சிக்கன த்தை முன்னிட்டு 
உத்துரத்தின்‌ உயரத்தைக்‌ கீழ்க்காணும்‌ சமன்பாடு கொண்டு 
கணக்கிடுதலும்‌ உண்டு. 


 ஆக்ககைகளகை அதக அ கதகளி. 


டட பட்ட 





1 - வளைப்பு திருப்பு விசை 

ட -- வளைப்புத்‌ தகைவு 

1௭ - குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ பருமன்‌ 

14) - 3,5 அறையாணி கொண்ட கத்திரங்களுக்கு 
2,0 பற்றவைப்புக்‌ கொண்ட கத்திரங்களுக்கு 


8.1.3 பட்டையங்களில்‌ வளைப்புத்‌ தகைவுகள்‌ அனுமதிக்கப்பட்ட 

தகைவு 

நிலையாகப்‌ பொருத்தப்பட்ட சாதாரண பட்டையங்‌ 
களுக்கு வளைப்புத்‌ தகைவாக 57.5 14/ றா? என்ற அளவு 
அனுமதிக்கப்படுகிறது, தகடுகளின்‌ பருமன்‌ அதிகமானால்‌ 
அனுமதிக்கப்படும்‌ தகைவுகள்‌ குறைக்கப்பட்டு. வளைப்புத்‌ 
தகைவாக 750 14/82 என்ற அளவு அனுமஇிக்கப்படுகிறது. 
நிலையாகப்‌ பொருத்தப்படாமல்‌ அளவையில்‌ நெளியும்‌ 
வாய்ப்புள்ள அமுக்கத்‌ தகைவுகொண்ட பட்டையங்களுககான 
அனுமதிக்கப்படும்‌ தகைவு 1$ 800-இல்‌ குறிப்பிட்டப்படி, 
அட்டவணைகளின்‌ துணைகொண்டு கணக்கிடப்படவேண்டும்‌. 


(அட்டவணை 7.1) 


6.1,4 உத்திரத்தின்‌ உருவத்தில்‌ மாற்றம்‌ 

வளைப்பு திருப்பு விசைக்கு ஏற்றவண்ணம்‌ பட்டையங்கள்‌ 
வெட்டப்படுகின்‌்றன., அல்லது பட்டையங்களீன்‌ டருபனகள்‌ 
குறைக்கப்படுகின்றன. இவ்வகை மாற்றங்கள்‌ பெற்ற உத்தர 
வடிவங்கள்‌ படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன (படம்‌ 8.2) 
வெறுமையாகத்‌ தாங்கப்படும்‌ உத்திரங்களில்‌ அதிக அளவு 
வளைப்பு திருப்பு விசை உத்திரத்தில்‌ மையத்தில்‌ விளைகிறது . 


848 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


இந்த விசை உத்துரங்களில்‌ தாங்குமானங்களை தோக்கிச்‌ 
செல்லச்‌ செல்லக்‌ குறைகிறது, வளைபபுக்கு ஏற்ற வண்ணம்‌ 
மையத்தில்‌ உயரத்தை அதிகரித்தும்‌ தாங்குமானங்களில்‌ 
உயரத்தைக்‌ குறைத்தும்‌ கட்டப்படும்‌ உத்திர வகைகளைப்‌ 
படத்தில்‌ (படம்‌ 8.9) காணலாம்‌. 


இவ்வகை உத்திரங்களைக்‌ கட்டுவிப்பதில்‌ உள்ள இன்னல்‌ 
களால்‌, இன்று இவ்வாறான உயரம்‌ மாறுபட்ட உத்திரங்கள்‌ 
அமைக்கப்படுவ தில்லை, 


உறுதியான மூட்டுகள்‌ கொண்ட துருத்து விட்டங்களிலும்‌, 
தொடர்‌ உத்திரங்களிலும்‌ காங்குமான முனைகளில்‌ அதிக 
வளைப்பு திருப்புவிசை நிகழ்கிறது. எனவே, அப்பகுதிகளில்‌ 
உத்திரங்கள்‌ சற்றுக்‌ கூடுதல்‌ உயரம்‌ கொண்டு படத்தில்‌ 
கண்ட வண்ணம்‌ அமைக்கப்படுகின்றன. இவ்வகை உத்திரங்‌ 
களுக்கான வடிவக்‌ கணக்கீடு முறைகளை உயரிய கணக்கிடு 
நூல்களில்‌ காணலாம்‌, 


5.2 பட்டையங்களின்‌ வடிவக்‌ கணக்கீடு 


மேல்‌,கீழ்‌ பட்டையங்களின்‌ பரப்பு & எனச்‌ கொள்வோம்‌. 
உத்திரத்தின்‌ உயரம்‌ “4” எனவும்‌ அனுமதிக்கப்பட்ட தகைவு 
டட எனவும்‌ கொண்டு உத்திரத்தின்‌ எதிர்‌ வளைப்பு திருப்பு 
தாங்கும்‌ வலிமையை முறைப்படி கணக்கிடுவோம்‌ (படம்‌ 8,4) 


உத்திரத்தின்‌ சடத்துவத்‌ திருப்புவிசை 


ல 


72 
ர க்டி 05 


கீழ்க்காணும்‌ சமன்பாட்டில்‌ 
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உரிய குறியீடுகளைக்‌ குறிப்பிட்டால்‌ ' 


பட] 
4. ஸ்‌ ஏ 02 ட, ந % 
்‌ 8 ] இ 0/2 


ப ட எட 


அறையாணிகள்‌ கொண்ட தகட்டு உத்திரங்களுக்கு அறையாணி 
களுக்கான துளைகளைக்‌ கருத்தில்‌ கொண்டு, இந்தச்‌ சமன்பாடு 


கள்குட் க்‌ 
ரன்‌ (47 ர ௩) 0 


எனக்‌ கொள்ளப்படுகிறது. இவ்வகை உத்திரங்களில்‌ இழுப்பு 
விசை தாங்கும்‌ பட்டையங்களில்‌ உள்ள துளைகளின்‌ பரப்பு, 
அதன்‌ மெத்தப்‌ பரப்பிலிருந்து நீக்கப்படவேண்டும்‌. 
அறையாணி கொண்ட தகட்டு உத்திரத்தின்‌ வடிவை 
ஏறத்தாழக்‌ கண்ட பின்பு, முறைப்படி வடிவத்தின்‌ சடத்துவத்‌ 
திருப்பு விசையைக்‌ கணக்கிட்டு, தகைவைச்‌ சோதிக்கவேண்டும்‌. 


பட்டையத்‌ தகடுகள்‌ வெளியே நீட்டிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ 
தூரம்‌ கீழ்க்காணும்‌ வகையில்‌ வரையறுக்கப்பட்டுள்ளது 


(படம்‌. 8.4) 


அமுக்கக்‌ தகைவு கொண்ட பட்டையம்‌ 161 
இமு தகைவு கொண்ட பட்டையம்‌ 201 
அறையாணிகள்‌, மரையாணிகள்‌ இவை கொண்ட 


உத்திரங்களில்‌ பட்டையத்தில்‌ பரப்பில்‌ சட்டங்களின்‌ பங்கு 
அதிக அளவு இருக்கவேண்டும்‌ (மூன்றில்‌ ஒரு பங்குக்குக்‌ 
குறைவில்லாமல்‌) பட்டை யத்‌ தகடுகளின்‌ எண்ணிக்கை 
குறைந்த அளவில்‌ இருக்க வேண்டும்‌. 


250 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


8,3 பட்டையத்‌ தகடுகளின்‌ மூட்டு (11௮௨ஈ௦9௨ ஓறஐ11௦௨) 


உத்திரம்‌ மிக நீண்டதானால்‌ வழக்கமான நீளமுள்ள 
ககடுகள்‌ முழு நீளப்பட்டையத்திற்கும்‌ போதுமானதாக 
இருக்காது. அவ்வேளைகளில்‌ மற்றொரு தகட்டை முதல்‌ 
தகட்டோடு மூட்டிப்‌ பிணைத்துப்‌ பட்டையததை நீட்ட 
வேண்டும்‌. இவ்வகை மூட்டுகள்‌ அதிகத்‌ தகைவு உள்ள 
இடங்களில்‌ இருக்கலாகா, மூட்டுப்‌ பலகையைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தினால்‌ அந்தப்‌ பலகையின்‌ பரப்பு, பட்டையப்‌ 
பலகையின்‌ பரப்பைவிட 5% அதிகமானதாக இருக்கவேண்டும்‌, 
படடையத்தகட்டின்‌ வலுவைவிட 5% அதிகமான வலு இருக்கு 
மாறு அறையாணிகளும்‌, பற்றவைப்புகளும்‌ இருக்கவேண்டும்‌. 
மூடடிணைப்புப பற்ற வைப்புகள்‌ தகடுகளில்‌ முழு 
ஊடுருவுதல்‌ பெற்றுத்‌ தகடுகளை இணைப்பதாக அமைய 
வேண்டும்‌ 


8.4 பட்டையம்‌ - குருத்துத்‌ தகடு இவற்றின்‌ இணைப்பு 
(71/8௨ -௩ங௨ட்‌ ௦111௪) 


தகட்டு உத்திரங்களின்‌ பட்டையங்கள்‌ கிடை நறுக்கு 
விசையைக்‌ காக்கும்‌ வண்ணம்‌ போதுமான அறையாணி 
அல்லது பற்றவைப்புகள்‌ கொண்டு குருத்துத்‌ குகட்டோடு 
இணைக்கப்படவேண்டும்‌, வளைப்பால்‌ நிகழும்‌ இந்த இடை 
நறுக்குத்‌ தகைவுகளுடன்‌, குத்து விசைகளால்‌ நிகழும்‌ நோ 
நறுக்குத்‌ தகைவுகளும்‌ சேர்க்கப்படவேண்டும்‌. இரண்டுவேளை 
களில்‌ இந்த நேர்‌ நறுக்குத்‌ தகைவுகளைப்‌ பொருட்படுத்த 
வேண்டுவதில்லை: 


(1) தாங்கு செதிள்கள்‌ வழியாக நேரடியாகப்‌ பட்டையங்‌ 


களிலிருந்து குறுத்துத்‌ தகட்டிற்குத்‌ தகைவு செலுத்தப்‌ 
படும்‌ வேளை 


(2) குருத்துத்‌ தகடு நன்றாக இழைக்கப்பட்டு, அதன்‌ மேல்‌ 
பட்டையத்‌ தகடு அமைந்து பற்ற வைக்கப்‌ பட்டுப்‌ 
பளு தாங்கும்‌ வேளை. 


வடிவமைப்பு 351] 


இவ்விரு வேளைகளிலும்‌ குருத்துத்‌ தகடு தாங்கு விசையால்‌ 
பட்டையக்‌ தகட்டின்‌ மேல்‌ விழும்‌ நோர்‌ பளுக்களைத்‌ தாங்கு 
கிறது எனக்‌ கூறலாம்‌. 
அலகு நீளத்தில்‌ அமையும்‌ நறுச்கு விசை வழக்கமான, 
கீழ்க்காணும்‌ சமன்பாடு கொண்டு கணக்கடப்படுகிறது. 
வ. 
9 - ] 
** - நறுக்கு விசை 
0 - இணைப்பிற்கு மேல்‌ உள்ள பகுதியின்‌ பரப்பின்‌ 
முதல்‌ திருப்பு விசை 
1 - உத்திரத்தின்‌ சடத்துவத்‌ இருப்பு விசை 
9 5 அலகு நீளத்தில்‌ விளையும்‌ நறுக்கு விசை 
(11/1) 
இந்த நறுக்கு விசையைத்‌ தாங்கும்‌ வண்ணம்‌ அறையாணி 
யின்‌ இடைத்தூரமும்‌, பற்றவைப்பின்‌ அளவும்‌ அமைச்கப்பட 
வேண்டும்‌. 
8.5 குருத்துத்‌ தகடுகள்‌ 
குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ உயரம்‌ படத்தில்‌ (படம்‌, 8.5) 
கண்டபடி கணக்கிடப்படுகிறது. இந்தத்‌ தகடுகள்‌ பட்டறை 
களில்‌ உத்திரங்கள்‌ கட்டுவிக்கப்படும்‌ நேரத்தில்‌ சேதமுறாமல்‌ 
இருப்பதற்காகவும்‌, சாதாரண பளுவை ஏற்கும்பொழுது 
நெளியாமல்‌ இருப்பதற்காகவும்‌ சில குறிப்புகள்‌ வரையறுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. அவற்றின்‌ முக்கியமானவை கழே குறிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. 
(1) உறுதிப்படுத்தப்படாத குருத்துப்‌ பலகையின்‌ பருமன்‌ 
_- ஆக இருக்க வேண்டும்‌. 
(2) குத்துச்‌ செதிள்கள்‌ கொண்டு உறுதிப்படுத்தப்பட்ட 
உத்திரங்களில்‌ உயரத்தின்‌ 0-. ஆசக்‌ குருத்துப்‌ 


பலகையின்‌ பருமன்‌ அமைய வேண்டும்‌. 
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கிடையாக அமைக்கப்பட்ட செதிள்களைப்‌ பெற்ற: தகட்டு 
உத்திரங்களின்‌ குருத்துத்‌ தகடுகளுக்கும்‌ இந்த விதி பொருந்தும்‌. 
கடைச்‌ செதிள்கள்‌. குத்துச்‌ செகிள்களின்‌ அமைப்பு படத்தில்‌ 
(படம்‌. 8.6) காட்டப்பட்டுள்ளது. 


(4) குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ குறைந்த அளவு பருமன்‌ 
சாதாரண உத்திரங்களுக்கு 6 மு ஆசவும்‌ பாதந்‌ 
தாங்கும்‌ உத்திரங்களுக்கு 5 முற ஆகவும்‌ நிருண 
யிக்கபபட்டுள்ள து. 


(4) குருத்துத்‌ தகட்டிற்கும்‌ பட்டையத்‌ தகட்டிற்கும்‌ 
இடையே உள்ள சந்து மிகவும்‌ குறைவாக இருக்க 
வேண்டும்‌. பற்ற வைத்த உத்திரங்களில்‌ இந்தச்‌ சந்து 
1 5 முற அளவுக்கு அதிகமாக இருக்கக்‌ கூடாது. 

(5) குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ முழு உயரத்தைப்‌ பருமனால்‌ 
பெருக்கி, அதன்‌ பரப்பைக்‌ கணக்கிடவேண்டும்‌, 


(6) செகிள்களின்‌ அங்கணத்தாரத்திற்குத்‌ தக்கவண்ணம்‌ 
குருத்துத்தகடு தாங்கும்‌ நறுக்குத்‌ தகைவு ஆகிறது. 
இந்தத்‌ தகைவகளை உரிய அட்டவணையில்‌ 
காணலாம்‌ (அட்டவணை 15 800) (அட்டவணை 8.1). 

8.6 நாக்குப்‌ பலகைகள்‌ (*09ப௫ ற1818௦) 

சில வேளைகளில்‌ தகட்டு உத்திரத்தின்‌ குருத்துப்‌ 
பலகையின்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட பகுதி அதிக நறுக்கு விசையைத்‌ 
காங்க வேண்டிவரலாம்‌. அவ்வேளைகளில்‌ கூடுதல்‌ தகடுகள்‌ 
கொண்டு பட எண்‌ 48.5-இல்‌ கண்டபடி குருத்துத்‌ தகட்டை. 
உறுதுப்படுத்தலாம்‌. இந்தத்‌ தகடுகள்‌ முக்கியக்‌ குருத்துத்‌ 
தகட்டின்‌ இரு புறங்களிலும்‌ அமைக்கப்படவேண்டும்‌. கூடுதல்‌ 
பலகைகள்‌ தாங்கும்‌ நறுக்கு விசை அவை பட்டையத்திற்குக்‌ 
கடத்தும்‌ கிடை நறுக்கு விசைக்குச்‌ சமமான தாகும்‌. 


8.7 குருத்துப்‌ பலகை மூட்டு (ழ்‌ ஒற11௦%) 
ஆலைகளில்‌ தயாரிக்கப்படும்‌ தகடுகள்‌ உரையறுக்கப்பட்ட 
நீளம்‌ கொண்டவை உத்திரத்தின்‌ நீளம்‌ இந்த அளவைவிட. 
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அதிகமான தனால்‌ குருத்துப்‌ பலகையில்‌ மூட்டு அமைக்கப்பட 
வேண்டும்‌. இவ்வகை மூட்டுகள்‌ அதிக நறுக்கு விசை, காணும்‌ 
பகுதிகளிலிருந்து அப்பால்‌ அமைக்கப்பட வேண்டும்‌. குருத்துத்‌ 
குகடு மூட்டும்‌, பட்டையத்‌ தகடு மூட்டும்‌ ஒரே இடத்தில்‌ 
அமையலாகாது, மூட்டப்படும்‌ இடத்தில்‌ இருக்கும்‌ வளைப்பு 
திருப்பு விசை, நறுக்கு விசை இவற்றை ஏற்கும்‌ வண்ணம்‌ 
குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ இரு புறமும்‌ கூடுதல்‌ மூட்டுப்‌ பலகைகள்‌ 
அறையாணிகளாலோ, பற்றவைப்பாலோ பொருத்தப்பட 
வேண்டும்‌, குருத்துத குகடு மூட்ட வைட்பு வகைகளைப்‌ படம்‌ 
காட்டுகிறது. (எண்‌ 8.7 முதல்‌ 8,9 வரை) 


8.8 குருத்துத்‌ தகடுகளின்‌ செதிள்கள்‌ (௩௫ 51111௨1௦75) 


8.8.1 இடைத்‌ செதிள்கள்‌ (1 $மாாாக௦(௨$௦ 51111௨7ன5) 


நறுக்கு விசையையும்‌, அமுக்க விசையையும்‌ ஒருங்கே 
தாங்கும்‌ குருத்துத்‌ தகடுகள்‌ நெளியாமல்‌ காக்கும்‌ வண்ணம, 
அத்தகட்டைச்‌ சிறுதுறைகளாகப்‌ பிரிக்க அமையும்‌ அமைப்பே 
இடைச்‌ செதிள்கள்‌ ஆகும்‌. இடைச்‌ செதிள்களின்‌ பயனை, 
படம்‌ 8.70 காட்டுகிறது. இடைச்‌ செதிள்கள்‌ அமைப்பதன்‌ 
மூலம்‌ நெளிய வாய்ப்புள்ள குருத்தின்‌ நீளம்‌ குறைக்கப்பட்டு, 
குருத்துத்‌ தகடு உறுதிப்‌ படுத்தப்படுகிறது. இடைச்‌ செதிள்கள்‌ 
குத்தாகவும்‌ கிடையாகவும்‌ அமைக்கப்படுகின்றன. தேவைப்‌ 
படும்‌ இடைச்‌ செதில்களின்‌ தன்மையைக்‌ கீழ்க்காணும்‌ 
அட்டவணை 8.2 தெளிவாக்குகிறது. 


அட்டவணை 8.2 


குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ பருமன்‌ தேவைப்படும்‌ இலஷடச்‌ செதில்கள்‌ 


0 
2 இற்கு அதிஃம்‌ தேவைப்படுவ தில்லை 
க அன ள்‌ குத்துச்‌ செதில்கள்‌ 
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0 0 டம | 
ட ம்‌ அட்ட 7 ச்‌ செதிள்களுடன்‌ அமுக்க 
200 250 கை ரர ச 0.1 
கீழ்‌ கடைச்‌ செதிள்‌ 
0 0 ்‌ கதர்‌ ்‌ 
டி இல்‌ 4: தேற க செதில்கள்‌ ற்டு 
அச்சின்‌ ஊடே இரண்டாம்‌ 
கடைச்‌ செதிள்‌. 


செதிள்கள்‌ மட்டும்‌ பயன் படுத்தப்படும்பொழுது தாங்குதலற்ற 
குருத்துத்‌ தகட்டுத்‌ துறையின்‌ நீளம்‌ 210 1-இற்கு அதிக 
மாகவும்‌, உயரம்‌ 1801-இற்கு அதிகமாகவும்‌ இருக்க அனுமதிக்‌ 
கப்படுவதில்லை (படம்‌ 8,717), தவிரவும்‌, இடைக்குத்துச்‌ 
செதிள்களின்‌ இடைவெளி 1.5 4 என்ற - அளவினுக்கு அதுக 
மாகவும்‌ இருப்பதில்லை (0:உத்திரக்‌ குருத்துத்‌ தகடு உயரம்‌), 
5.,8,2 குத்து இடைச்‌ செதிள்கள்‌ 

குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ மேல்‌ அனுமதிக்கப்படும்‌ தகைவு 
இடைச்‌ செதிள்களின்‌ இடைவெளியைப்‌ பற்றி மாறுகிறது, 
15 800 -- 1984 இந்தத்‌ தகைவுகளை அட்டவணைப்படுத்தி 
யுள்ளது. இந்தத்‌ தகைவுகள்‌ அட்டவணை 84.1-இல்‌ வகைப்‌ 
படுத்தப்பட்டுள்ளன. 


குத்து இடைச்‌ செதிள்கள்‌ 0.83 முதல்‌ 7,5 வரை 
கொண்ட இடைத்தூரம்‌ கொண்டு அமைக்கப்படுகின்‌ றன. 
பட்டையங்களுக்கு இடையே உள்ள தாரம்‌ அல்லது பட்டைய 
ட சட்டங்கள்‌ பயன்படுத்தப்பட்டால்‌ அந்தச்‌ சட்டங்களுக்கு 
இடையே உள்ள தூரம்‌, 8 எனக்‌ கணக்கடப்படுகிறது. 

இந்தச்‌ இடைச்‌ செதிள்கள்‌ கீழ்ப்‌ பட்டையத்திலிருந்து மேல்‌ 
பட்டையம்‌ வரை இருக்க வேண்டும்‌, ஆனால்‌, பட்டையங்்‌ 
களுடன்‌ எவ்விதப்‌ பிணைப்புமின்றிப்‌ பொருத்தப்பட 
வேண்டும்‌. செதிள்கள்‌ தொடர்‌ பற்றவைப்பு, இடையிட்ட 
பற்ற வைப்பு, அறையாணிகள்‌ இவை கொண்டு குருத்துத்‌ 
குகட்டோடு இணைக்கப்படுகின்‌ றன. இந்த இணைப்புகள்‌ 


கீழ்க்கண்ட சமன்பாடுகளுக்கு ஏற்ற வலுப்பெற்றவையாக 
இருக்க வேண்டும்‌. 
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5 - 5௬ 


56 -- இணைப்பின்‌ வலு 114/0 
( -- குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ பருமன்‌ (11) 
1 - செதிள்கள்‌ முன்‌ நீட்டிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ 
தூரம்‌ (மா) 
செதிள்கள்‌ குருத்துத்‌ தகட்டிலிருந்து வெளியே நீட்டிக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌ தூரம்‌ 761 (குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ பருமன்‌) 
என்ற அளவுக்கு அதிகமாக அனுமதிக்கப்படுவ தில்லை, 
தட்டைத்‌ தகடுகள்‌ வழக்கமான செதிள்களாகப்‌ பயன்படு 
கின்றன. 

ட சட்டங்களும்‌ '][' சட்டங்களும்‌ கனமான உத்திரங்களின்‌ 
செதிள்களாகச்‌ செயல்படுகின்றன. இந்தச்‌ செதில்களின்‌ 
சடத்துவத்‌ திருப்புவிசை 1 கீழ்க்கண்ட அளவேனும்‌ இருக்க 
வேண்டும்‌. 

1,505 43 

92 
] - ஓர்‌ இணை செசகிள்களின்‌, குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ மையத்திற்‌ 
கான சடத்துவத்‌ தஇருப்புவிசை, 

அல்லது ஒற்றைச்‌ செதிளின்‌, குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ முகப்‌ 
பிற்கான சடத்த வத்‌ திருப்புவிசை 
( ௪ குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ தேவையான பருமன்‌ 
$ 5 செதிள்களுக்கு நடுவிலான அதிகமாக அனுமதிக்கப்பட்ட 
அடை வெளி 

ஒற்றைச்‌ செதிள்கள்‌ பயன்படுத்தப்பட்டால்‌ அவை 
குருத்துத்‌ தகட்டிற்கு இருபுறமும்‌ மாற்றி மாற்றி இடைவெளி 
கொண்டு அமைக்கப்படவேண்டும்‌, 
கிடைச்‌ செதிள்கள்‌ 

இடைச்‌ செதிள்கள்‌ குத்துச்‌ செதிள்களுக்கு இடையே 
அமைக்கப்படவேண்டும்‌. இவை தொடர்‌ அங்கமாக இருக்க 


ந்‌ ௮ 


356 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 
வேண்டும்‌ என்ற அவசியம்‌ இல்லை. ஒற்றையாகவோ, குருத்துப்‌ 
பலகையின்‌ இருபுறமும்‌ இணையாகவோ அமைக்கப்படலாம்‌. 


8.8.3 பளுதாங்கு செதிள்கள்‌ (௨௦௮௦ பகவா 5*/77௨௩௨௪) 

குருத்துத்‌ தகடு, நேரடியாகக்‌ கனமான பளுவை ஏற்காமல்‌ 
காற்றுப்‌ பளு ஏற்கும்‌ அமைப்பே இத்தகைய செதிள்கள்‌ அகும்‌. 
குவி பளு தாக்கும்‌ இடங்களிலும்‌ தாங்குமானங்களி ம்‌ இவை 
அமைக்கப்படுகின்றன. இவை தாங்கு வலு, மற்றும்‌ குட்டைத்‌ 
தூணாகப்‌ பளு ஏற்கும்‌ திறன்‌ இவற்றை முன்னிட்டு 


வடிவமைக்கப்பட்டுள்ளன. 


படத்தில்‌ கண்ட உத்திரத்தின்‌ மேலுள்ள பளு 4/4 வை 
ஏற்கும்‌ செதிள்களைக்‌ கருதுவோம்‌. செதிள்களின்‌ நிகரப்‌ 


பரப்பு (&) இந்தத்தாங்கு தகைவை ஏற்கிறது எனக்‌ கருது 
வோம்‌. 


பத்திரமாகக்‌ தாங்கும்‌ பளு */ -- 189 இ 
கட - செதிள்களின்‌ பரப்பு (1?) 
அனுமதிக்கப்பட்ட தாங்கு தகைவு - 189 ]1/00100 


பட்டையப்‌ பற்ற வைப்புக்களைசக்‌ தவிர்க்கும்‌ பொருட்டுச்‌ 
செதிள்‌ தகட்டின்‌ மூலை செதுக்கப்பட்டிருப்பதைக்‌ கவனிக்க 
வேண்டும்‌, 


செதிள்களிலிருந்து பளு குருத்துத்தகட்டிற்கு மாற்றப்படு 
றது, இந்த மாற்றம்‌ செதிள்‌ குருத்துத்தகடு இவற்றுக்‌ 
கிடையே உள்ள குவி பற்ற வைப்பு மூலம்‌ நிகழ்கிறது. இந்தப்‌ 
பற்றவைப்பு தொடர்‌ பற்றவைப்பாக இருக்க வேண்டும்‌. 


இறுதியாக இந்தச்‌ செதிள்‌ 0.7 04 உயரம்‌ கொண்ட ஒரு 
குட்டைத்‌ தூணாகச்‌ செயல்படுகிறது, செதிள்களின்‌ இரு 
புறமும்‌ குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ பருமனைப்‌ போல்‌ இருபது 
மடங்கு அளவுள்ள தூரம்‌ அமுக்கத்‌ தகைவைகத்‌ தாங்கச்‌ 
செதிள்களுடன்‌ செயல்படுகிறது எனப்பாவிக்க வேண்டும்‌. 
செதில்களின்‌ வெளியே நீட்டிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ அகலம்‌ 


வடிவமைப்பு 357 


தட்டையான தகடுகளுக்கு 121 ஆகவும சட்டங்களுக்கு 16 4 
ஆகவும்‌ வரையறுக்கப்பட்டுள்ளது' 


கடை பாரம்தாங்கு செதிள்களுடன்‌ (80 1௦80 %68710ஐ 
5(11[10) குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ பருமனைப்‌ போல்‌ பத்து மடங்கு 
அளவுள்ள தூரம்‌ ஆமழுக்கத்‌ தசைவைப்‌ பகர்ந்து கொள்கிறது 


எடுத்துக்காட்டு 8.1 

ஒரு தகட்டு உத்திரம்‌ 120) துறை நீளம்‌ கொண்டது. 
அதன்‌ விளிம்புகள்‌ வெறுமையாகத்‌ தாங்கப்படுகின்‌ றன. 
உத்திரம்‌ இரண்டு 80011 குவி பஞக்களை, ஓவ்வொரு நுனியி 
லிருந்தும்‌ 400 தொலைவில்‌ தாங்குகிறது. இது தவிர உத்திரத்‌ 
தின்‌ பளு உள்ளிடாத சீரான பரவு பளுவான 26 811/0 
துறை நீளம்‌ முழுவதிலும்‌ உத்திரம்‌, தாங்குகிறது. குவி பளுக்‌ 
கள்‌ உத்திரத்தின்‌ மேல்‌ பட்டையத்தில்‌ தாங்கப்படுகின்றன. 
அமுக்க விசை கொண்ட பட்டையம்‌ உரிய உத்திகளால்‌ பக்க 
வாட்டில்‌ நெளியாமல்‌ காக்கப்படுகிறது. உத்திரத்தின்‌ வடிவக்‌ 
கணக்கீடு செய்க 


(௮) பளு, துறைத்தூரம்‌, வளைப்பு, நறுக்கு 


பளு: குவிப்பளு : 800 1%]4 நுனியிலிருந்து 4 
தொலைவில்‌ 
பரவ பளு : சுமக்கும்‌ பளு (கொடுக்கப்பட்ட து) 
29 14]4/00 
94... 7600. 


உத்திரத்தின்‌ சுயபளு ரா ்‌ 100: & 141/0 


29 14/0 


களாத்‌ கவ்வ வே சனக. 


30 18]1/ எனக்கொள்க 


படத்தில்‌ பளுக்களும்‌, (படம்‌ 8,139) தாங்குமானத்திலுள்ள 
எதிர்விசையும குறிக்கப்பட்டுள்ளன, நறுக்கு விசை மாந்றம்‌ 
வளைப்புதிருப்பு மாற்றம்‌ இவற்றைப்‌ படங்கள்‌ காட்டுகின்‌ றன 


358 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


4. - 980% 484-804 % 2 8580 111 


॥ 


ட்ரீ, 980 ஈ6--800% 2. 380)%௩6% 3 
2740 இ] 


உத்திர வெட்டுமுகம்‌ 


உத்திரத்தின்‌ ஒட்டுமொத்த உயரம்‌ துறைத்தூரத்தில்‌ 
படத்தில்‌ 1ஒரு பங்கு எனக்‌ கொள்க 


72000 
ய 70 





- 7200 ரு 


14 5 நட (கோர்‌ 22) 


குருத்துப்‌ பலகையின்‌ பங்கேற்பை நீக்கிவிட்டு. 


உத்தேசமாகப்‌ பட்டையைத்‌ தகடுகளே முழு வளைப்பையும்‌ 
ஏற்பதாகக்‌ கருதுவோம்‌. 


14 ௯ ந 6 0 
அனுமதிக்கப்பட்ட வளைப்புத்‌ தகைவு ௩ - 757.5 14/00 


3740 56 105 


தேவையான பட்டையப்‌ பரப்பு &ட - “7500 % 757.5 


- 7.97 ம 104 முரா* 


400 % 50 பட்டையத்‌ தகடுகளை மேலும்‌ கீழும்‌ பயன்‌ 
படுத்துவோம்‌, 


(ஆ) குருத்துத்‌ த௯டு 
அதிகமான நறுக்கு விசை - 980 % 103 14 
அனுமானிக்கப்பட்ட நறுக்குவிசை ௩ 100 14/10” 


வடிவமைப்பு ப 550 


தேவையான குறுத்துத்‌ தகட்டுப்‌ பருமன்‌ 


980 % 103 


“* 90 56 1720. - “79 ரய 


00 தகட்டைப்‌ பயன்படுத்தவும்‌ 


0 1100 
ரச ற. ௭ 770 


குத்து இடைச்‌ செதிள்களுடன்‌ பயன்படுத்த அதிகப்பட்ட 
ட விகிதம்‌ 200-இற்கும்‌ குறைவானது. 


இடைச்‌ செதிள்கள்‌ பயன்படுத்தப்பட்டால்‌ தேவையான 
அதிக அளவு இடைவெளியாக,  கீழ்க்கண்டவற்றில்‌ குறைந்த 
வற்றைப்‌ பயன்படுக்க வேண்டும்‌, 


கணவரது 


1) 3.54 5 7,த)% 1100 - 1650 ஐ 
(1) 1801 - 780 ௩ 70 - 7800 நாறு 
உத்திரத்தின்‌ நீளவாட்டு வடிவத்திற்கேற்ப இந்த இடை. 
வெளியை நிருணயிக்கலாம்‌. கீழ்க்கண்ட இடைவெளிகளில்‌ 


கடைச்‌ செதிள்களை அமைக்கலாம்‌, 


&-இற்கும்‌ 0-இற்கும்‌ இடையில்‌ 
-- இடைவெளி 1000 முடி 0.91 4 


இற்கும்‌ 1-இற்கும்‌ இடையில்‌ 
௨ இடைவெளி 14922 மாறா 2 7.7 0 


0 


அவை மா 110 


அட்டவணை 8/-இலிருந்து உ 3௮ 170 


260 


இடைவெளி 5 0,894, 


அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


இவற்றிற்கான அனு மதிக்கப்பட்ட 


நறுக்குத்‌ தகைவு -- 100 11/ஐாா? 


எனவே தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட குருத்துத்‌ தகடு பொருத்த 


மானது. (படம்‌. 8.14) 


உத்திர முகப்பின்‌ சடத்துவத்‌ திருப்புவிசை 


/ ரி 17203 
- 2%400% 50% (58092 4 10% 5 


|| 


வளைப்புத்‌ தகைவு 


| 


எனவே பத்திரமானது 


74,62 56 109 ருக்‌ 


ந 


2740 6 106 


20 அ 
162 905 4 000 


752.7 14/2? 4 157.5 14/00” 


(இ) குருத்துத்‌ தகடு -- பட்டையத்‌ தகடு இணைப்பு 


ஒரு பக்கப்‌ பற்ற வைப்புக்கான கிடை நறுக்கு விசை 


பலகை. 


ஏ 4 ஐ 
| 


நர ஐ 


1 ரு” 
ன 7 


960 56 70314 
400 56 50 - 20000 மா” 
572 ஙந 


74.62 56 709 நு 


$ 
௦2 980 % 10 24 20000 ?$8 575 _ 885 14/0 
2 614,062 6 109 
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5000 பட்டையத்‌ தகட்டிற்குத்‌ தேவையான குறைந்த அளவு 
பற்ற வைப்பு ரு 


று பற்றவைப்பின்‌ வலு - 0,7% 110 ௩ 8 
௩ 616 ]1/7 5 285 7[/ ஐ 
8 நாம குவி பற்றவைப்பைத்‌ தொடராக அமைக்கவும்‌ 
ஈ) செதிள்கள்‌ 
(1) இடைச்‌ செதிள்கள்‌ 
குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ இருபுறமும்‌ 100 % 8 நாமா 
ஓர்‌ இணைத்தட்டைகளைப்‌ பயன்படுத்துவோம்‌ (படம்‌ 8,15) 


அதிகமான புற நீட்டுதல்‌ - 161 
5 76 %:8 5 128 5 100 


எனவே செதிள்‌ தகடு சரியானது. 
குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ மையத்திற்கான செதிள்களின்‌ 
சடத்துவத்‌ இருப்புவிசை 


ட 2 - ஓர 102 ஒர 


குறைந்த அளவு தேவையான சடத்துவத்‌ திருப்புவிசை 


7,5 03 13 
92 





குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ உயரம்‌ (0) 5 11700௩) 
குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ குறைந்த அளவு 
தேவையான பருமன்‌ 1 3 9,250] 


19800 மு 


நி 


அதிகப்பட்ட செதிள்‌ இடைவெளி (89) 


அஃ 22 
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1,த 58 11003 56 9,253 
குறைந்த அளவு 1 - ரல்‌ - 
- 525 ம 10” நறு 


எனவே, தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட செதிள்‌ பொருத்தமானது 


தத. 1 702 
இணைப்புக்கான பளு -- ர _- “2 52100 
- 17/20 18194 
: 50 14 0 


5 ரு குவிபற்றவைப்பை நான்கு விளிம்புகளிலும்‌ வைக்கவும்‌. 
பற்றவைப்பின்‌ வலு 4)60.7)65 6110 ]4/றாு 
- 7540 ]8/0ுரு உ 50 ]4/ாரரு 
பளு தாங்கு செதிள்கள்‌ 
800 %11 பளுவின கீழ்‌ உள்ள செதிள்கள்‌ 


பளு 5 800 14] 
தாங்கு தகைவு (அனுமதிக்கப்பட்டது) - 189 11/01 
800 6 703 


தாங பரப்பு - ரப்‌ அர 4222 மு” 


160 மாட்‌ % 16 மா தட்டைத்‌ தகடுகளைக்‌ குருத்துத்‌ தகட்டிற்கு 
இரு புறமும்‌ அமைத்துக்‌ கணக்கிடலாம்‌, 
பொருத்தப்பட்ட. தாங்கு பரப்பு 
- 75% 16% 2 - 4820 பருர2 
மூட்டுக்‌ கழியாகச்‌ செயலாக்கம்‌ பற்றிச்‌ சோதிப்போம்‌. 
106 - (06% (980)8) / 12 
ு 4,860 107 நரக 
& 5 (400 610) 4 (60% 16% 2) - 97200௩1002 


031 டட | 4,856 107 


௮ 3 72.04 
3 9720 .. 





யம. வமைப்பு 36.2 


ர _ 09,7)% 1100 
72% ட 72.54 





- 10.6 
அனுமகிக்கப்பட்ட அமுக்கத்‌ குகைவு - 150 ]4/12 
அனுமதிக்கப்பட்ட பளு - ட ட வ 

5 1867 %]4 5 800 18]4 
எனவே பாதுகாப்பானது. 
16 யு பட்டைக்கான குறைந்த அளவு பற்ற வைப்பு - 5 
07% 55% 110 
ு 885 14/00 


கறு பற்ற வைப்பின்‌ வலு 


ல டட 800 [03 
பற்றவைப்பின்‌ தேவையான நீளம்‌ - கடை 


2079 நாப 


நான்கு தொடர்‌ பற்ற வைப்புகள்‌ செதிள்களைக்‌ குருத்து த்‌ 
குகட்டுடன்‌ இணைக்கின்‌ றன. 

மொத்த நீளம்‌ 5 4 % 7100 - 4400௫ 
எனவே பயோதுமானது, 
கடைச்‌ செதிள்கள்‌ 

முன்‌ கண்ட. பளுதாங்கும்‌ செதிள்களின்‌ கணக்கீடு இவ்‌ 
வகைச்‌ செதிள்களுக்கும்‌ சரியானது. 

எதிர்‌ வினைப்‌ பளு 5 980 141] 


தாங்கு தகைவு 189 141/0? 
தேவையான பரப்பு - 2 96 103 


௨ 5982 நறு 


264 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


800 நாறு % 20 மார தகட்டைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌ 
(படம்‌ 8,17) 


400 % 80 % 189 


தாங்கு பளு எனன ததவ 25 2512 8014 5. 980 13 
400--70 

புற நீட்டு எத ௨ 195 நரா 

தறைந்த பருமன்‌ - ்‌ க அப்‌ 16 

குறைந்த பரு ரன ற இல்‌ எனல்‌ பாரத்து படட. 111] 


எனவே, தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட 20 ரர பருமன்‌ தகடு 
சரியானது, 
முட்டுக்கழியாகச்‌ சோப்பு 
இஃ (400 % 20) 4 (2600-8) % 10. 
2 09920 ரு13 ்‌ 


20 % 4003 
72 


1.4 


௮ 706 % 706 ரக்‌ 


ர 


& 


ததி 1 99 இ ॥ 90 64 | 


| 


/ ட. 0:7 % 1100 
7௧௩ 7௨% 





ய்‌ 


7 சர 
1, 2 750 71/3 


௩ அ றக்‌ ௨ 7488 1871 5) 980 1831 


எனவே சரியான து 


வடிவமைப்பு 205 


தேவையான பற்ற வைப்பு 


6 ஙூட தொடர்‌ பற்றவைப்பை இருபுறமும்‌ பயன்படுத்தினால்‌ 
பற்றவைப்பின்‌ முழு வலிமை ர 


ட. 2%0.7)66)௩ 110) 1100 
5 103 


 1076,4 8714 5 980 ௩1௮ 
எனவே பொருத்தமானது. 


முழுமையான வடிவக்கணக்&டு விவரங்களைப்‌ படம்‌ 8.18 


காட்டுகிறது. 
பட்டையம்‌ -- குருத்து 
பற்றவைப்டு 8மு தொடர்‌ பற்ற வைப்பு 
இடைச்‌ செதிள்கள்‌, பளுதாங்கு 
செதிள்கள்‌ தமா தொடர்‌ பற்ற வைப்பு 
கடைக்‌ தகடு 6 று தொடர்‌ பற்ற வைப்பு 


எடுத்துக்காட்டு 8.2 

நுனிகளில்‌ வெறுமையாகது தாங்கப்படும்‌ டம] 
ஊற௦7ர24) 16. செயல்படு துறைத்தூரம்‌ கொண்ட ஓரு 
தகட்டு உத்திரத்தின்‌ அளவுகளைக்‌ கணிக்க உத்திரம்‌ துறைத்‌ 
தூரம்‌ முழுவதும்‌ சீராகப்‌ படர்ந்த 50 14/10 பளுவையும்‌ 
இரு நுனிகளிலிருந்தும்‌ & 0 தொலைவில்‌ 8004 குவி பளுக்களை 
யும்‌ தாங்குகிறது. கிடைப்பக்கம்‌ உத்திரம்‌ முழுமையான 
காப்பு உள்ளது. உத்திரம்‌ அறையாணி இணைப்புக்‌ கொண்டது 
(படம்‌ 8.19) 


(அ) வடிவமைப்பு 
மொத்தச்சுமைப் பளு 4 2 5% 16 4 2) 800 --2400 814 


அல 2400 
உத்திரத்தின்‌ சுய எடை  - 3 எதா 5 6 $]4/0 


மொத்தப்‌ படர்‌ பளு ௨ 50 4 62 56 14/0 


266 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 
தாங்குமானங்களில்‌ எதிர்வினை 


ய 1 2000 _ 7249 


அதிகப்படியான வளைட்பு விசை 


82 
87248, 8-2. 20% 


- 4982.4 161747 
(ஆ) குருத்துத்‌ தகடு 


கிடைப்பக்கம்‌ முழுமையாகத்‌ தாங்கப்படுவதால்‌ 
அனு மதிக்கப்பட்ட வளைப்புத்‌ தகைவு 150 11/02 எனக்‌ 
கொள்ளலாம்‌ (1 - 750 14/௩௭) 


10 மாம பருமனுள்ள தகட்டைக்‌ ணன்‌ 


உத்குரத்தின்‌ உயரம்‌ 8 - 3.5 ம்‌ ட ட 


4985,4 56 105: 
- ௮.௮ வ 0 உ 750 % 10 
- 20717 13 


உத்துரத்தின்‌ உயரததை : 2000 ௩ எனக்கொள்வோம்‌. 8 
பருமன்‌ உள்ள தகட்டைப்‌ பயன்படுத்தினால்‌ குருத்துத்‌ 
தகட்டின்‌ உயரத்தை 2250 ௩ எனக்காணலாம்‌. ஆயினும்‌ 


1. 280 
்‌ 


விகிதம்‌ * எ ம. 284, 200 என்ற அளவை விட 


அதிகமானபடியால்‌ கிடைச்‌ செதிள்கள்‌ தேவைப்படுகின்‌ றன , 


கடைச்‌ செதிள்களைத்‌ தவிர்க்க, குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ 
பருமனை 10 ஙா எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
_ குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ மேல்‌. உள்ள நறுக்குத்‌ தகைவு 


7248 6 103 ல்‌ 
அகத வையக ட னிவ ணை எதன்‌ ன 
2000 9 10 62.4 11/0 


வடிவமைப்பு 267 


இது அனுமதிக்கப்படும்‌ தகைவு அளவான 700 14/1” 
என்பதைவிடக்‌ குறைவான தாகும்‌, 
(இ) பட்டையங்கள்‌ 

முன்‌ குறிப்பிட்ட சமன்பாட்டின்‌ படி 


ம (க5 35) நவி 


ர -- 4982 11 
% - 750 14/0? ' 
க 2000 % 710 
- 2 ௩ 104 நூறு” 
பட்டையங்களுக்கு இடையே உள்ள தூரம்‌ குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ 
உயரத்தைவிட 50 று அதிகமாக உள்ளது எனக்கருதி 


ப -- 8050 நு எனக்‌ கொள்வோம்‌, 


4982 % 105 296 108 
ட ட 


4 0 5₹ 2050 


12700 
£ழ்க்காணும்‌ வகையான பட்டையத்தைத்‌ தேர்ந்தெடுப்போம்‌ 
22 அறையாணித்‌ நிகரப்பரப்பு 


சட்டம்‌ மொத்தப்பரப்பு 
துளைக்கான கழிப்பு 

21. 720 % 254072 4 675 6 235 

1590௫ )€ று - 3556 5 7410 714௦ 

2 தகடுகள்‌ 

400)610 8000 2962 % 10 % 24.5 
வையம்‌ வயம்‌ - 940 7060 
16256 மகம பல்கு 
14206 


 ஆரனாககள்க்தள்கிளலை சக்‌. 
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பட்டையம்‌, த 2₹ (குருத்துத்‌ தகட்டுப்பரப்பு) 


இவற்றின்‌ பரப்பு (மொத்தப்‌ பரப்பு) 


20000 


-ு. 76586 5 


5 79889 ஸா 


மை ப மல அ டட (குருத்துத்‌ தகட்டுப்‌ பரப்பு) 


இவற்றின்‌ பரப்பு நிகரப்‌ பரப்பு 


20000 


௨ 74206 3 


௮4 76706 1011 


கணக்டைப்பட்ட வடிவம்‌ படத்தில்‌ (படம்‌ 8.20) காட்டப்‌ 
பட்டுள்ளது. 
(ஈ) தகைவுகளுக்கான சோதனை 

அதிகப்படியான வளைப்புத்‌ தகைவுகளை இந்த வடிவமுகம்‌ 
தாங்குகிறதா எனக்‌ காண்போம்‌. 
சடத்துவத்‌ இருப்புவிசை (மொத்தப்பரப்பு) 


4 
பப ப்பட்‌ 1 45% 896.8 5 104 





- 464272 6 (962,435 -- 4) 40056 10% (10. 15753 
உ: 49,609 4 709 4 
மொத்தப்பரப்பின்‌ மேல்‌ உள்ள அதிகப்படியான வளைப்புத்‌ 
துகைவு 


__. 84952 6 106% 1025 _ 2 
ன்‌ 39.69 56 09 - 144,710 





நிகரப்‌ பரப்பின்‌ மேல்‌ உள்ள அதிகப்படியான வளைப்புத்‌ 
தகைவு 


- 128,750... மொத்தப்‌ பரப்பு 
நிகரப்‌ பரப்பு 


வடிவமைப்பு 2609 


198. 89 ப 
ல வட்‌ தக ட பட்ட ட அல்‌ 2 
- 728.7 % 16706 - 153.4 11/0௫ 
அனுமதிக்கப்படும்‌ தகைவான 157.5 14/82 என்ற அளவை 
விடக்‌ குறைவானது, 
(2) பட்டையத்‌ தகடுகள்‌ வெட்டுமிடங்கள்‌ 
(12௮1௦௦ பா$க!!றாவா₹* 0௦1019) 
படர்பளுவுடன்‌, குவிபளுக்களும்‌ இந்த உத்திரத்தில்‌ 
சேர்ந்து செயல்படுவதால்‌ பட்டையக்‌ தகடுகள்‌ வெட்டுமிடங்‌ 
களைக்‌ காணா ஒரு குறிப்பிட்ட சமன்பாட்டைக்‌ குறிக்க 
இயலாது. ஓர்‌ எளிய வரைபடம்‌ மூலம்‌ வெட்டுமிடங்களைக்‌ 


காண்போம்‌. (படம்‌ 8,217) 


பட்டையத்‌ தகட்டின்‌ மொத்தப்‌ பரப்பு -- 8556 மாமு? 


, டல , .... 800 55 70 
குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ செயல்படு பரப்பு - ப்ட்‌ 
-- 3832 ஙா? 
உள்தகடு 5 4000 மாட 
வெளித்தகடு 5 4000 ரு? 


இந்தப்‌ பரப்புகள்‌ வரை படத்தில்‌ குறிக்கப்பட்டு, வெட்டு 
மிடங்கள்‌ குறிக்கப்படுகின்‌ றன குகடுகள்‌ இந்தக்‌ கணக்கீட்டுப 
புள்ளிகளுக்கு அப்பால்‌ தேவையான அறையாணிகள்‌ பெற 
வேண்டி நீட்டப்படுகின்றன,. ' 

இத்தத்‌ தூரத்தை நிருணயிக்கத்‌ தகட்டு உத்திரத்தின்‌ 
வளைவு எதிர்ப்புத்‌ திறனைக்‌ கருத்தில்‌ கொள்வோம்‌, 
உத்திரத்தின்‌ மேலுள்ள வளைப்பு விசை 4 4982 % 106 14/00) 
உத்திரத்தின்‌ சடத்துவத்‌ திருப்புவிசை -: 49,69 ம 10% மு 
மேல்தகடு வெட்டப்படுவதற்கான கணக்கிட்ட 
இலக்கின்‌ மேலுள்ள வளைப்பு விசை படத்திலிருந்து 

- 4000 % 10 11/0 


570 அடிப்படைக்‌ . கட்டுமான 


வெளித்தகட்டின்‌ மேலுள்ள சராசரித்தகைவு 


4000 8 1706 ௩ 7025 


ன்‌ 2 
39,69 உ 109. - 404 நியா 
வெளித்தகடு தாங்கும்‌ பளு 
4006 1097 
ணை | 71)" உண்க 472 1514 


22 பாரு விட்டமுள்ள அறையாணி ஒற்றை நறுக்கில்‌ 
தாங்கும்‌ பளு 


சா (22.5) 2 56 680 
டல்‌ 4 7 
ன. ரா 34,73 1] 





மேற்குறிப்பட்ட அறையாணி 10 ௫ பருமனுள்ள 
தகட்டின்‌ மேல்‌ தாங்கும்‌ பளு 


23,5% 10% 250 
என்ன்‌ நா ரை 2 58.௮4 81] 


அறையாணிக்கு உரிய பளு - 84,73 1$]4 


தேவையான அறையாணிகள்‌ - கனு 2 12 


ஆணியிடைத்‌ தூரமாக 75 ஙா எனக்‌ கொண்டு, 
வரிசைகளில்‌ ஆணிகளை அமைத்து, 


நீளத்தைக்‌ காண்போம்‌. 


இரண்டு 
தகட்டின்‌ அதிகப்படி 


அதிகப்படி நீளம (- ௮ ந ) 7252-4 50 5 25 நர 

வெளித்தகடு வெட்டப்பட வேண்டிய (உத்திரத்தின்‌ 

மையத்தியிலிருந்து அளக்கப்படும்‌) நீளம்‌ 
- 2.88 4 0,425 
ு 9,105 ரூ 


வடிவமைப்பு 27.1 


மேற்கண்டபடியே உள்‌ தகடு வெட்டுவதற்கான இடத்தையும்‌ 
காசைலாம்‌. 
(௨) செதிள்கள்‌ 

பட்டையங்களுக்து இடையே இருக்கும்‌ உள்தூரம்‌ 


(0)- 2050-2620 - 2 % 150 





-- 77/0 ஙா. 
ர 
1410 77 2 00 
[2 70 


இடைச்‌ செதிள்கள்‌ அமைக்கப்பட வேண்டிய தேதேவையில்லை, 


(ஊ) இடைக்குத்துச்‌ செதிள்கள்‌ 


0” 7710 
மெய்வகை ம்‌ வெவ்‌ மம்‌. மரீ 
(௭ 10 


குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ நறுக்குத்‌ தகைவு றட : 62,4 14/0௫ 


0: பலர்‌ 
௮ 1771, நட 68.4 இவற்றிற்கான இடைச்‌ 
செகிள்களுக்கான இடைவெளி -- 1,5ம' - 2௦5051001 


குத்துச்‌ செதுள்களை 1330 மு இடைவெளிகளில்‌ அமைக்கலாம்‌. 
குத்துச்‌ செகுள்களுக்குத்‌ தேவையான சடத்துவத்‌ திருப்புவிசை 
ன்‌ 1.5ம்‌5 1.5 
- ஜுர 
ட. மு.த) (710)3 (093 
 ்‌ (25658 
35 7,144) 706 நாாா4 


குருத்துத்‌ ககட்டிற்கு இரு புறமும்‌ 15& 80 % 80 % 8 
சட்டங்களைப்‌ படத்தில்‌ சண்டபடி அமைக்கலாம்‌ (படம்‌ 8.22) 


372 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


அமைக்கப்பட்ட சட்டங்களின்‌ மையத்திற்கான சடத்துவத்‌ 
தருப்புவிசை 


- 5௩ 72,55௩ 1044 254 12,21௩ 10 5௩ (27.00) 
- 3.32 54 106 


குருத்துத்‌ தகட்டிற்கும்‌, செதிள்களுக்கும்‌ இடையே உள்ள 


நறுக்குத்‌ தகைவு ௦ - ர (814/0) 


1 5 தகட்டின்‌ பருமன்‌ (மாம) 


ந - செதிள்களின்‌ புறநீட்டுத்‌ தூரம்‌ (றா) 
்‌ 
௦ - ன்ன - 0.0625 7871௩ (62.8 14/0௯) 


22 றா விட்டமுள்ள அறையாணிகளைப்‌ பயன்படுத்துவோம்‌. 
அறையாணியின்‌ இரட்டை நறுக்குத்‌ திறன்‌ 


ஈு (23.5)3 80 





லவ பு. 4 


அறையாணியின்‌ தாங்கு திறன்‌ 


249.௪ 6 10 6 250 
2 அபபட படபட ப ௦௧.௨ 110 


அறையாணிக்கு உரிய வலு - 58,8 $]94; 


29,8 


ஆணியிடைத்‌ தூரம்‌ - 0-0625 





_ 940 ]1$]4 


அறையாணிகளுக்கு இடையே உள்ள தூரம்‌ 
(அனுமதிக்கப்பட்ட து) 


5 3224-323௩ 10 - 320 ரப 
இடைச்செதிள்கள்‌ குருத்துத்‌ தகடு இவற்றிற்கு இடையே உள்ள 


இடைவெளியில்‌ துண்டுத்‌ தகடுகளைச்‌ செருகலாம்‌. அல்லது 
செதிள்களை வளைத்து மடக்கிவிடலாம்‌ (படம்‌ 8,232) 


வடிவமைப்பு ப 274 


(௭) பாரம்தாங்கும்‌ செதிள்கள்‌ 


உத்திரத்தின்‌ நடுவிலுள்ள குத்துப்‌ பளு - 800 %$]1 


அனுமதிக்கப்பட்ட தாங்கு தகைவு _ 789 14/01 
தேவையான தாங்கு பரப்பு ர 
1659 
ு கீ240 றா 
பட்டைய | சட்டத்தின்‌ புற நிற்கும்‌ காலின்‌ நீளம்‌ 


(750 - 75) - 725 ஐல 
பட்டைய ட சட்டத்தின்‌ அகலத்தைவீடக்‌ குறைவானதாகச்‌ 


செதிள்கள்‌ அமைக்கப்பட வேண்டும்‌. 


1 725௭95 ௭4 10 - 4 சட்டங்களை அமைக்கவும்‌. 
125 ராரா அகலமுள்ள கால்‌ வெளியே நீட்டிக்‌ கொண்டிருக்கு 
மாறு அமைக்கலாம்‌ (படம்‌ 8.24) 
சட்டத்தின்‌ உள்‌ ஆர அளவான 12 ஈய கழித்து, சட்டத்தின்‌ 
புறநீட்டுத்தூரம்‌ 3 722 - 72 - 773௩ 
மொத்தத்‌ தாங்கு. பரப்பு 4 (11/2) 10) - 4520 ர? 

4 240 நு? 


கதூணாகப்‌ பாரந்தாங்கும்‌ செதிள்கள்‌; 
செயல்படு உயரம்‌ / 2 0.7 ௩1 

செதிள்களின்‌ உயரம்‌ - 200 4 /0- 2 % 15 
1980 

0,7 % 7950 

72986 மாம 


டு 


| 


ய்‌ 


செயல்படு பரப்பு 
செயல்படு பரப்பு படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. 
8 


பரப்பு 2 4)6 2402 4 2620 410 - 12469 நு? 
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குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ மையத்திற்கான சடத்துவத்‌ இருப்பு விசை 


- 4 [225.8 % 104 1 2108 (288 3) 75 4 5) ] 


4206 56 104 
] 420656 104 
ஆர அலல்‌ ௨ டை 9. ௮ ஒரு, 
- 74466 
ர 7? அலகை தத 2 யய 22.2 


அனுமதிக்கப்பட்ட தகைவு ற, - 145 11/02 
செதிள்கள்‌ தூணாகத்‌ தாங்கும்‌ பளு ௪ றக்‌ 

145 6 12468. 

என்‌ தலான ரி மசிய. வ 


உ. 800 $]4 
எனவே பத்துரமானது 
(ஏ) நிலைகளில்‌ உள்ள கடை பாரக்‌ தாங்கு செதிள்கள்‌ 
தாங்குமானத்தில்‌ உள்ள எதிர்‌ வினை :-- 7248 18731 


்‌ ்‌ 1248 % 1000 
தேவையான தாங்குமானப்‌ பரப்பு - என இதனை 
3 66,220 நாற 


நான்கு 154 7320 6 180 ௩ ரத சட்டங்களைப்‌ 
வோம்‌ (படம்‌ 8.25) 


பயன்படுத்து 
ஒவ்வொரு |_ சட்டத்தின்‌ தாங்குமான நீளம்‌ 

2 720 - ]7த - 775 ரூ 
நான்கு ட சட்டங்களின்‌ தாங்குமானப்பரப்பு 

அபபட 

5 7080 முரு” 5 6630 


வடிவமைப்பு 2142 


தூணாகச்‌ சோதனை 


செதிள்களின்‌ ஒரு புறமே உள்ள குருத்துத்‌ தகடு பாரம்‌ 
தாங்க உதவுகிறது. 


செயல்படு பரப்பு - 4 % 2687 4 200 %௩ 10 - 17624 மரா? 
2 ந 574,6 % 104 4 8681 (37,8 4 75 4 5) | 


-- 7202 ௩ 104 நாறா 





டர்‌ 77202 56 104 
த ல்‌ எது. சனத.  எலற்த வவ 
1986 
ட ன மி 
ச தர ௭ 


இ ல த்தா 11/00 





147 17624 
எனவே தூணாக வலு - டட 2590 $]1 
2: 1248 1811 
(ஐ) அறையாணிகள்‌ இணைப்பு 
22 மு விட்ட அறையாணிகளின்‌ வலு 
த்‌ ஈ (252680 
ஒற்றை நறுக்குவலு - -- எர 94,723 ௫19 


. 22.56 10250 
0 ஐ௱ தாங்குதலுக்கான வலு -5 ---- 559,8 16]41 





அறையாணிக்கு கரிய வலு (18) -- 84,74 1214 


இரண்டு பட்டையத்‌ தகடுகள்‌ உள்ள பகுதியிலுள்ள அதிகப்படி 
நறுக்கு - 757 18] 


பட்டையத்‌ தகடுகளின்‌ பரப்பு 2 % 800 % 10 4 5000 


216 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


இட வ 792,989 ரர? 


0 - 2050 ங௱ 


படடையத்‌ தகடுகள்‌ ஏற்கும்‌ நறுக்கு 


_ 74 _ 75756 8000 
ண ல்‌ -* 19889 922050 
(கட புர 
6 
௩ . 857)0108% 19889 ௩ 2050 
அம காம அபக அம்மா ரத அ ரதறற0 
4 ரிர்கு 1990661 


ஒரு பட்டையக்‌ தகடு மட்டும்‌ உள்ள இடங்களில்‌ உள்ள 
அறையாணிகளின்‌ நறுக்கு விசை 4 - 1110 14 


கட ள்‌ ” - 179889 - 10% 400 -- 1588 ௬2 


| 


0 2050 - 2.6.0 - 2030 
குகட்டின்‌ பரப்பு கட - 4000 மா? 
$ - 44.72 161] 
34.73 38 103௩ 2030 56 15889 
எக வெவ்விய வையைவாகையவகைமாமமை யய வைவைையயவைகககைகைகாை, மன்‌. இ 
இ சட்ட. 7170 56 4000 வப 
இழுவை பெற்ற பட்டையத்திற்கான அறையாணிகள்‌ இடையே 


உள்ள அதிகப்படியான தூரம்‌ -: 16ழ அல்லது 200 ரூ 
இவற்றில்‌ குறைவானது 

5 764040 - 760 மரு 
அமுக்கம்‌ பெற்ற பட்டையத்திற்கான அறையாணிகள்‌ 
இடையே உள்ள அதிகப்படியான தூரம்‌ - 721 - 720 மர 
இரண்டு வரிசைகளில்‌ அறையாணிகளை 760 நு 
ஆணியிடைத்தாூரத்தில்‌ இழு பட்டையத்திலும்‌ 1.20 நூறா 


வடிவமைப்பு 277 


இடைவெளிகளில்‌ அமுக்கப்‌ பட்டையத்திலும்‌, உத்திரம்‌ 
முழுவதும்‌ அமைக்கவும்‌. பட்டைய | சட்டங்கள்‌ குருத்துத்‌ 
தகடு இவற்றை இணைக்கும்‌ அறையாணிகள்‌: 
அறையாணிகள்‌ இரட்டை  நறுக்குக்‌ கொண்டவை 
இரட்டை நறுக்கில்‌ 22 ஙா அறையாணியின்‌ வலிமை 
- 82% 84.73 - 69.46 8] 


காங்குதலில்‌ அறையாணியின்‌ வலிமை 2 58.8 $]4 


அறையாணிக்கு உரிய வலு 5 58.8 $]4 
டி 0 (4 ம வல்‌ 1 
ர்‌ க 


58.8 % 70 % 2050 % 19889 





க 7528 55 108 52 765த0 னைப்‌! 
இழு பட்டையத்திற்கான அணியிடைத்தாரம்‌ 
58.8 5 7035: 2050 16706 
உ “5795071005 72206 144 மாமு 


இழுபட்டையம்‌, அமுக்கப்‌ பட்டையம்‌, இவை இரண்டிற்கும்‌ 
ஆணியிடைத்‌ தாரமாக 100 ஐ ஐப்‌ பயன்டுத்தவும்‌. 


(ஒ) குருத்துத்‌ தகடு மூட்டு 
குருத்துது குகடு மூட்டு அமைக்கப்படும்‌ இடம்‌, குகடு 
இடைக்கும்‌ நீளத்தைப்‌ பொறுத்தது. இந்த எடுத்துக்காட்டில்‌ 
மூட்டு ஒரு தாங்குமான நிலையிலிருந்து 5.5 ௩ தொலைவில்‌ 
அமைவதாகக்‌ கருதுவோம்‌. 
மூட்டு அமையும்‌ புள்ளியில்‌ உள்ள வளைப்புதிருப்பு விசை 
- 724865,5. 56565.52 - 800 % 75 


- கீ950 $]ு 
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இந்தப்‌ புள்ளியில்‌ உள்ள நறுக்கு விசை 
- 7248 - 500.- 56 %.5.5 -- 147.4 18]4' 
இந்த இடத்தில்‌ எந்தப்‌ பட்டையக்‌ தகடும்‌ வெட்டுப்‌ 
படுவதில்லை. அமைத்த முழுப்‌ பட்டையம்‌ வளைப்பு 
எதிர்ப்புக்குத்‌ தணை புரிகிறது. 
வளைப்பு திருப்புவிசையை எதிர்க்கத்‌ தேவையான பட்டையப்‌ 
பரப்பு 





ட நர ன எ 

ற அதா பது ்‌ 

ட. 4850 % 105 2000 56 70 
750 56 2050 8 

- 79250 ஙு? 


படத்தில்‌ கண்ட. வண்ணம்‌ உள்ள குருத்துத்தகடு மூட்டைப்‌ 
பயன்படுத்துவோம்‌. குருத்துத்‌ தகடு ஏற்கும்‌ வளைப்புதிருப்பு 
விசை 


1 
ர்‌ 6 ந 


1௭ 1/12610)% (2000)3 -- 6.6 % 10 மார 
17 ௨ 48969 6 109 நார 


1௭ 


6.6 6 109 ௩. 4550 
வன. மெய” மெயம்வயமைம்வகைய ண. எம்‌ இ(]௫ 
29.69 ம 05 உள 
ட சட்டங்களுக்கு இடையே உள்ள தூரம்‌ 
௩ 2050 - 4010-2 )0/50 - 1710 


5 ரா சந்து இருமருங்கிலும்‌ அமைத்து,குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ 
உயரத்தை 1700ம0௫ எனக்‌ கொள்வோம்‌. 


இரண்டு குருத்துத்‌ தகடுகளுக்கு வேண்டிய வடிவக்‌ குணகம்‌ 
ரீ... 806 6 105 





ஞு ந... 350 
ழு அ ப்ட்‌ ப அதம்‌ 
3 6 த 


_.8%806)0106 
தை சபற கணா தததததது அல்‌ 


6 ுாா பருமன்‌ உள்ள தகடுகளைப்‌ பயன்படுத்தவும்‌. 


22 நு விட்டமுள்ள அறையாணிகளை 801௭ இடைவெளி 
யில்‌ மூன்று குத்து வரிசைகளில்‌ பயன்படுத்துவோம்‌. 


குறைந்த அளவு ஆணி-ிடைத்தூரம்‌ - 38 - 84% 22 66 
அணியிடைத்தூரமாக 80 மா ஐப்‌ பயன்படுத்துவோம்‌ 
கடைத்தாரம்‌ 40 மாரு ஆக இருக்கட்டும்‌. 
மூட்டுப்‌ பலகையின்‌ அகலம்‌ 

- (4048041480 40) 

5 240 நூறா 


அறையாணிகளின்‌ வலுச்‌ சோதனை 
53 2 2.% 22% (80)3 


36 | (40) 4 (720)2 3 (200)2 4 (280)2 -). (360): 4 (44 0)2 


3. (520) 4 (600)? -ட 6805 -_ (760) 


௮ 8 55 106 நட? 
அறையாணிகத்‌ தொகுப்பின்‌ மையப்‌ புள்ளியில்‌ நிகமும்‌ 
வளைப்பு 


- 4 51) 0, 12 
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5 806 4 0.72 % 147.4 
- 823 16] 


மேல்‌ வரிசை அறையாணியின்‌ மேலுள்ள கிடைவிசை 


டட 822,956 106%6 760 ர 
ட 725106 76 1/10 


-- 48.1 14 
வளைப்பின்‌ குத்து விசை 


ட்ட 80 138.4 
பரி ம்ப றம! தத. 


5 7.2 18] 
நறுக்கின்‌ குத்து விசை - 147,4/66 -- 2,14 
ஓட்டு மொத்த விசை - பூ “கட 7.23 உரலி- 
- 489,9 18714 
அறையாணியின்‌ உரிய வலு - 55 $]4 
எனவே போதுமானது. 


வடிவமைத்த தகட்டு உத்திரத்தின்‌ விவரங்கள்‌ படத்தில்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ளன. (படம்‌. 8.27) 


394. 


0999 49 69 [6 66 80 96 00 001 001 001 ம 07 
999 69 069 86 *9 06 86 001 001; 001 001 00 081 
969 689 06 86 769 969 4/9 66 001 001 001 001 00 061 
06 76 86 26 06 6 6 001 0010 001 000 000 001 021 
16 86 66 86 989 96 000 00 001 0010 00 00! 000 0௦1 
269 6 06 96 96 001 001 007 000 001 001 001 00 811 
௪6 86 969 96 66 001 001 001 0010 001 004 00 001 01 
96/6 96 66 001 001 001 007 001 001 001 001 001 801 
56 66 66 0010 001 001 001 000 001 001 001 001 001 001 
66 001 001 001 001 001 001 00[ 001 0010 001 001 00! 06 


001 001 0010 001 00 001 001 001 00 001 0014 001 001 06 





*. 


வடிவமைப்பு 





ணகர கை கணண கை கைக சக கக கவ ககக கான கன ககக க க கள சசககக காளா வதி ்க்கைகள்‌ வச வையக வ மலைைவவ ணைன்லைவவவி கவலைய வகராகரா கரனை ககைர சனக கயம்‌ 


உர நார றர சர றா'ர ற07 060 60 170 90 060 170 12:0௦ | 3] 


த பப ப அ பபப படட்ட்ப்ப்ப்யப்ப்வெ்ப்ப்பபயயயயம 
சா] 028 - “] 

ம எடுலமிய ஈடு ழீல/0416 மீட யாம௫ு ஏம மகத ௮ டு 

) "ஒ மமமாமி 16 
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18 79 06 6 042 

12 92 86 001 | 002 

$2 88.99 86 0017 ' 008 

/4 62 96 6 007 | ௬8 

 ணஸ்ணில்ளு 6/4 792 06 96 001 | 028 

06 782 992 176 96 001 | 028 

18 29299 86 6 001 | 012 

18 86.98 06 6 0017 07 | 008 

89 79 99 86 6 001 001 | 06 

8; 22 62 71/02 86 19 /2 06 76 86 007 0017 | 087 
94 9, 94 092 89 609 19 68 86 6 007 007 001 | 027 
9/4 092 19 69 89. 9969 6 76 96 0017 007 001 | 097 


[99692 79 99 99 06 86 76 6 001 00/ 00: 001 081 

படவ வையை வவ வை அணைகளை ணை வகைகளை ஏைகைகை கைவளை வைக வைகை சைகை ைக கவை வைகையை வைய வைவைகை சை வைகையை வகைய வ -ையவகை எமை வைக ணைன ககக கை கையை வைகை ச வைகக்கை கவை வகைக்‌ கனவில 
ர ர. ற௪ர 0சர $ர:ர 907 060 060 220 09:0 060 0-0 020 1 1 

பவனை வளிவ ளவ ைவ கவை வைகை வ்ளவகைகசைதகைை வசவகைவைகைை அவை வனை கவச கைக ை யவை கின வை வைககைள கணவகச வைகை வகை வைககைககைாக வக கை னை கவை கனை வைைள்‌ கணைக்‌ களை யனைய க வையை வைக அவனை வையங்கைைக்கை அவக வ 


வடிவமைப்பு 35௮2 


வினாக்கள்‌ 


(1) 


(2) 


(3) 


(4) 


(5) 


(6) 


ஒரு தகட்டு உத்திரம்‌ 500 % 50 பட்டையத்‌ தகடு 
களாலும்‌ 1000 % 10 குருத்துத்‌ தகட்டாலும்‌ கட்டு 
விக்கப்பட்டது, அமுக்கப்பட்டையம்‌ முழுமையாகப்‌ 
பக்கவாட்டில்‌ தாங்கப்படுமானால்‌ உத்திரம்‌ 70 ற 
துறை நீளத்தில்‌ பத்திரமாகத்‌ தாங்கவுள்ள சீராகப்‌ 
பரவிய பளுவின்‌ அளவை நிருணயிக்க, 


முந்திய வினாவில்‌ உள்ள உத்திரத்திற்கு இடைச்‌ 
செதிள்கள்‌ தேவைப்படுகின்றனவா? தேவைப்பட்டால்‌ 
அவற்றின்‌ வடிவக்கணக்கினைக்‌ காண்க, 


அறையாணிகள்‌ பெற்ற ஒரு தகட்டு உத்திரம்‌ 20 ௩ 
துறைக்‌ தூரத்தில்‌ வெறுமையாகத்‌ காங்கப்படுகிறது. 
உத்திரம்‌ 501811/ம என்ற சீராகப்‌ பரவிய பளுவையும்‌ 
கால்‌ நீள இலக்குகளில்‌ 400 1411 குவி பளுக்கைளையும்‌ 
ஏற்கிறது. உத்திரத்தின்‌ குருத்துத்‌ தகடு பட்டையத்‌ 
தகடுகள்‌ இவற்றின்‌ அளவுகளைக்‌ கண்டறிக, 
பட்டையத்‌ தகடுகள்‌ வெட்டுமிடங்களைக்‌ குறிக்க, 
குருத்துத்‌ தகட்டின்‌ 0/1 விகிதம்‌ 200-இற்கு மேற்‌ 
படுவதில்லை, 


ஒரு தகட்டு உத்திரம்‌ 150 துறைத்தூாரம்‌ கொண்டது. 
உத்திரம்‌ 3 இடைவெளிகளில்‌ 400 18194 குவிபளுவைத்‌ 
தாங்குகிறது. வெறுமையாகக்‌ தாங்கப்படும்‌ இந்த 
உத்திரத்தின்‌ பட்டையத்‌ தகடுகள்‌, குருத்துத்‌ தகடு 
இவற்றின்‌ அளவினைக்‌ காண்க. 

சென்ற வினாவில்‌ தாங்குமானத்திலிருந்து கீர தொலை 
வில்‌ அமைக்கப்படும்‌ குருத்துத்‌ தகட்டு மூட்டின்‌ 
விவரங்களை அளைவுக்‌ கணக்கீடு செய்க. 

கேள்வி நான்கில்‌ தாங்குமானகத்தில்‌ அமைக்கப்படும்‌ 
கடைச்‌ செதிள்கள்‌, குவிபளுவின்‌ கீழ்‌ அமைக்கப்படும்‌ 
பாரந்தாங்கும்‌ செதிள்கள்‌ இவற்றின்‌ வடிவக்‌ 
கணக்கீடு செய்க. 
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(7) பற்றவைத்துக்‌ கட்டப்பட்ட ஒரு தகட்டு “உத்திரம்‌ 


அதன்‌ மையத்தில்‌ 1000 14 குவி பஞவைத்‌ தாங்கு 


திறது, இந்தக்‌ குவி பளு .11 200 தூணிலிருந்து 


உத்திரத்தன்‌ மேல்‌ பட்டையத்திற்கு மாற்றப்படு 


'இறது. உத்திரம்‌ 750 துறைத்தாரத்தில்‌ தாங்குமானங்‌ 


களில்‌ வெறுமையாகத்‌ தாங்கப்படுகிறது. அமுக்கத்‌ 
துகைவு தாங்கும்‌ பட்டையம்‌ முழுமையாகத்‌ தாங்கப்‌ 
படுகிறது, உத்திரத்தின்‌ மொத்த எடை 60 1$]1 


(௮) உத்திரத்தின்‌ குறுக்கு வெட்டு வடிவத்தைக்‌ கணக்கிட்டு 


(ஆ) 


(இ) 
(ஈ) 


நிருணயிக்க 


குருத்துத்‌ தகடு: பட்டையத்‌ தகடு ஆகியவற்றி 
னிடையே உள்ள பற்றவைப்பின்‌ அளவைக்‌ கணக்கிடுக, 


பாரந்தாங்கு செதிள்களின்‌ வடிவக்‌ கணக்&டு செய்க. 


உத்திரத்தன்‌ அமைப்பு, மற்ற விவரங்கள்‌ பற்றிய 
வரைபடம்‌ ஒன்றைக்‌ காட்டுக. 


பட்டையம்‌ 


8.1 அ) உத்திரம்‌ ஆ) பெட்டக உத்திரம்‌ 


பட்டையத்‌ தகடு மூடிப்பலகை பட்டையத்தகடு 


1 [ரா] 


குருத்துத்‌ தகடு மூட்டு 
8.2 பட்டையத்தகடு, குருத்துத்தகடு மூட்டு 


பலவைக. வடட மாமள்‌... மம்யயய யு 
தள மூட்டு 


மரையாணி இணைப்பு 


8.3 உயரமாற்றம்‌ பெற்ற உத்திரங்கள்‌ 


்‌ புற நீட்டு 4 124 


குருத்‌ துத்தகடு | 4 


பட்டையத்‌ தகடு 


பட்டையத்‌ தகடு 





8.4 தகட்டு உத்திரக்‌ கணக்£டு 





ஆ 
க்க 


8.௦ குருத்துத 
9ததுத தகடு உயரம்‌ 
அ) றய பெற்ற தகட்டு உத்திரம -- 0 
ஆ) பற்ற வைத்த தகட்டு உத்திரம்‌ -- 0 
இ) நாக்குத்‌ தகடு பெற்ற தகட்டு உத்திரம்‌ 


ட்‌ 
ப்‌ 





ன ட்‌ 'இடைச்‌ செதிள்‌ 
இடைச்‌ செதிள்கள்‌ & 


8.6 இடைச்‌ செதிள்கள்‌ 


1] 


8.7. குருத்துத்தகடு பற்றவைப்பு மூட்டு 





8.9. மூன்று தகட்டுக்‌ குருத்துத்‌ தகடு இணைப்பு 





8.10. இடைச்செதிள்கள்‌ பயன்படுதல்‌ விளக்கம்‌ 


ரா 


ரர ய்க்‌ | ன! 
2764 


8.11. இடைச்செதிள்கள்‌ இடைத்தூரம்‌ 


20௨. 208 
உட 


68.12. பாரந்தாங்கு செதிள்கள்‌ 





ஆ. நறுக்கு விசைப்‌ படம்‌ 
க்கப்ப ர 574000 ௫ 


இ. வளைப்புத்‌ திருப்புவிசைப்‌ படம்‌ 
8.18. எடுத்துக்காட்டு 8.1. 


டீ 2 





8.14. தகட்டு உத்திரக்‌ குறுக்குவெட்டு வடிவம்‌ 


8.15. இடைச்‌ செதிள்கள்‌ 














ச 
8.17. கடைச்‌ செதிள்‌ 
த 
225 அ 
கடைத்‌ தகடு] 
400 % 50. 6 
இ 
வட்டில்‌ “கல க ப 
பற்றவைப்பு அடை செதிள்கள்‌ 8% 100 % 8 


8.18. உத்திரத்‌ தோற்றம்‌ 





ஆ. வளைப்புத்‌ திருப்பு விசைப்படம்‌ 


1௦25 


125114 


(351104 
1025. 814 


இ. நறுக்கு விசைப்படம்‌. 
8,19, எடுத்துக்காட்டு 8.2 


2 த௲டு 400017 % 70 
221010 அறையாணி 







2௩% 7தத்‌ 7த0 56 750 ௩ 15 குருத்து 2000 %€ 40ஈயா 


8.20, உத்திர வடிவம்‌ 





8.21. பட்டைய வெட்டுமிடங்கள்‌ நிருணயம்‌ 





8.2௨. இடைச்‌ செதிள்‌ 


வ எ 






8.28 இடைச்‌ செதிள்‌ நேர்தோற்றம்‌ இணைப்பு 







2 .௪.௮.2:௪:2.2.1 

9 
8 

8 

5 
டு 
்‌ 
்‌ 


2] 
்‌ 
] 


8.24. பாரந்தாங்கு செதிள்கள்‌ 


1$& 13013015ரஈ 


ல 
க 
ன்‌: 
௫ 
ட 


3 
ு 


ருரு வு 


டம்‌ வரனை 


"சீ72,7.7சீ.'472.777.2.72 2727/7.74.௪௪.7,77.7.722-/22 0 சூ. 





ற அ 522 





க 


னகள 


கடைச்‌ செதி 


5,2௦9 


றன்னை 


33 ஆஆஆ ம அமம்க்ம்கில்கர்கர்‌ 
புழு மும்ம ம அமி கிம்ர்கிக்க்க்றிர்ள்‌ 


மு முடி முழிக்க ம ம்ர்ம்ற்ம்‌ மம) 


ன வர மன மர்‌ சாடு 0 ம ம அம அப்‌ உ ௮ அக்‌ அத கன்‌ அக இ அரை 1413 அஷ அனை வன 
ட 3344] 


டட] ம4மிம்ம்ரர 
முடி டட்டடிமு ம மகக க ம்கும்க்க வெ்கிம்‌ 


1 44 ம்திர்ரர்கர்க்ம்ர்ர் ரர்‌ 





உகாரடத்‌ 


8:26. குருத்துததகடு மூட்டு 


॥ 





2, 15௯, 190620160 
%18 


ட த 5 5 கந ௮.௮ 5 காக க.க க. 


 ்‌ ன; 

[| 
ப்‌ ட 
ந்‌ 14 
்‌ நசி 


பப ப த்க ௮ ௮௮௮ க ௮ ௮ 4. 


(த * * ஆ. 


5௦௦200 


2௨0860 20௧50 





8.21. உத்திரத்‌ தோற்றம்‌ 


9. தூலக்கட்டுகள்‌ -(17115568) 


சட்டங்களைப்‌ பிணைத்து பளுதாங்குமாறு அமைக்கப 
படும்‌ கட்டுமானம்‌ தூலக்கட்டு என வழங்கப்படுகிறது. 
இலேசான பாரத்தை அதிக துறைத்தூரத்திற்குப்‌ பாலமாக 
ஏற்று நிற்க மிகச்‌ சிறந்த கட்டுமான அமைப்பு தாலக்கட்டு 
ஆகும்‌ தூலக்கட்டுகளைக்‌ தூண்கள்‌ அல்லது சுவர்கள்‌ 
தாங்கி நிற்கின்றன. தூலக்கட்டின்‌ மேல்‌ கூரைச்‌ சட்டங்கள்‌ 
(ய1116). நெட்டுவாக்கில்‌ (101211101081) அமர்ந்திருக்கின்‌ றன. 
கூரைச்சட்டங்கள்‌ கூரையேடுகளைத்‌ (1௩0௦7 812௦16) தாங்கு 
கின்றன. தூலக்கட்டு அமைந்த கட்டடத்தின்‌ பகுதிகளைப்‌ 
படம்‌ காட்டுகிறது (படம்‌ 9.1), வழக்கமான தூலக்கட்டுகளின்‌ 
சட்டங்கள்‌ சேரும்‌ பிணைப்புள்ளிகளின்‌ (14௦025): மேலேயே 
கூரைச்‌ சட்டங்கள்‌ அமையுமாறு வடிவமைக்கப்படுகின்‌ றன . 
இப்படி வடிவமைக்கப்பட்ட தூலக்கட்டுகளின்‌ சட்டங்கள்‌ 
தேர்‌ அச்சுப்பளுவைத்‌ தாங்குகின்றன. ஆயினும்‌, சில சமயங்‌ 
களில்‌ பிணைப்புள்ளிகள்‌ மேல்‌ அமையாமல்‌ சட்டத்தின்‌ 
அங்கண தூரத்தின்‌ (128618) மேல்‌ கூரைச்‌ சட்டங்கள்‌ அமை 
கின்றன. அவ்வாறு கூரைச்‌ சட்டத்தைச்‌ சட்டத்தின்‌ நடுப்‌ 
பகுதியில்‌ தாங்கும்‌ தூலக்கட்டின்‌ சட்டம்‌ அச்சுயபளுவை 
ஏற்பதோடு வளைந்தும்‌ பளுவைத்‌ தாங்குகிறது. இந்தச்‌ 
சட்டத்தின்‌ அளவு சற்றுப்பெரியதாக அமைகிறது. 


தூலக்கட்டின்‌ கோணம்‌ 
பட்டறைகள்‌, இடங்கிகள்‌ அகியவற்றிற்குரிய கட்டடங்‌ 


களுக்குரிய தூலக்கட்டுகள்‌ முக்கோண  வடிவமானவை. 
கூரையின்‌ கோணத்தைக்‌ கொண்டோ தூலக்கடடின்‌ நடு 
எழுசசியைக்‌ கொண்டோ (ஸலோ8] 1156) கூரையின்‌ 


அ. 2 


20985 அடிட்படைக்‌ கட்டுமான 


சாய்மானம்‌ (11101) குறிக்கப்படுகிறது. அஸ்பெஸ்டாஸ்‌ தகட்டு 
ஏடூகள்‌ கொண்ட கூரைகளுக்கான தூலக்கட்டுகளின்‌ நடு 
எழுச்சி 1/6 முதல்‌ 14/12 வரையிலான துறைத்தூரம்‌ ஆகிறது. 
கூரையின்‌ குறைந்த சாய்மானம்‌ கூரை தாங்கும்‌ காற்றின்‌ 
அழுத்தத்தை வெகுவாகக்‌ குறைக்கிறது. ஆயினும்‌ குறைந்த 
சாய்வுச்‌ சட்டங்களின்‌ மேல்‌ விழும்‌ விசையை அதிகரித்துச்‌ 
சட்டங்களின்‌ அளவுகளைக்‌ கூட்டுகிறது, 


இந்தச்‌ சாய்வுகளுக்குக்‌ இடையிலான தகுந்த கோணம்‌ 
இடத்திற்குத்‌ தக்க வண்ணம்‌ தேர்ந்தெடுக்கப்பட வேண்டும்‌. 
பிராட்‌, வாரன்‌, பிங்க்‌, இரம்பப்பல்‌ ஆகிய வடிவங்களில்‌ 
தூலக்கட்டுகள்‌ ஆக்கப்படுகின்றன. இவ்வடிவங்களைத்‌ தவிர 
முக்கோணங்களின்‌ பிணைப்பால்‌ அமைந்த எந்க வடிவத்திலும்‌ ' 
கதூலக்கட்டுகளை அமைக்கலாம்‌, 


தூலக்கட்‌ டுகளின்‌ வடிவக்‌ கணக்கீடு 


இவ்வகைக்‌ கட்டுமானங்களின்‌ வடிவக்‌ கணக்கீடு கீழ்க்‌ 
கண்ட பிரிவுகளைக்‌ கொண்டது, 


(1) தூலக்கட்டுகளின்‌ வடிவ திருணயம்‌, அவற்றின்‌ கிடைத்‌ 
௮ ன உட அகப்‌ வ. ராகா சட்டங்களுக்கான இடைத்‌ 


(2) தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட கூரைத்‌ தகடுகளுக்குத்‌ தக்க 
வண்ணம்‌ சடப்பளுவை நிருணயித்தல்‌ 


(9) நகர்‌ பளுவை அளவிடல்‌ 
(4) காற்றுப்பளுவை அளவிடல்‌ 


(5) கூரைச்‌ சட்டத்தின்‌ அளவு எவ்வளவு என்று கணக்‌ 
இடுதல்‌ 


(6) தாூலக்கட்டின்‌ சட்டங்கள்‌ தாங்க வேண்டிய பளுவைக்‌ 
கணக்கிடுதல்‌ 


(1) சட்டங்களின்‌ வடிவ அளவு நிருணயம்‌ செய்தல்‌ 


(8) இணைப்புகளின்‌ வடிவ அளவு காணல்‌, 


வடிவமைப்பு 299 


கூரையின்‌ வடிவ நிருண்யம்‌ 

கூரைகளுக்கான்‌ சாய்வு, தூலக்கட்டுகளின்‌ வடிவங்கள்‌ 
இவை பற்றிய விவரங்களை முன்பே கண்டோம்‌. தாலக்கட்டுகள்‌ 
3 11 முதல்‌ 5 வரை இடைவெளி விட்டு அமைக்கப்படு 
கின்றன. கூரைச்‌ சட்டங்கள்‌ கூரை ஏடுகளுக்குத்‌ தக்க 
வண்ணம்‌ இடைவெளி கொண்டு பொருத்தப்படுகின்‌ றன. 
சாதாரண 7.50 அகலம்‌ கொண்ட அஸ்பெஸ்டாஸ்‌ குகடுகள்‌ 
2.5 ர இடைவெளிகளில்‌ அமைக்கப்பட்ட கூரைச்‌ சட்டங்‌ 
களால்‌ தாங்கப்படுகின்றன. கூரைகளில்‌ அடுத்தடுத்த தகடுகள்‌ 
ஒன்றன்‌ மேல்‌ ஓன்று 750 ௫ நீளம்‌ படியுமாறு அமைக்கப்படு 
கின்றன. 18 மேல்‌ சாய்வு கோணமுள்ள கூரைகளுக்கு இந்த 
மேல்‌ படிவு கோணத்துற்குத்‌ தக்கவாறு 150 )% படட என்‌ ன்ற 
அளவில்‌ அதிகப்படுத்தப்பட வேண்டும்‌. கூரைச்‌ சட்டங்களின்‌ 
இடைவெளி உரிய அளவில்‌ மாற்றப்படுகின்றன. 


இயற்பளு மதிப்பீடு 

கூரைக்‌ தகடுகளாகப்‌ பயன்படும்‌ அஸ்பெஸ்டாஸ்‌ ஏடுகள்‌, 
பூச்சிட்ட இரும்புத்‌ தகடுகள்‌ இவற்றின்‌ சுயபளு நன்கு அறியப்‌ 
பட்டுள்ளது. கீழ்க்கண்ட அட்டவணை இவற்றின்‌ சுய 
பளுவைக்‌ காட்டுகிறது. 


வளைந்த பூச்சிட்ட இரும்புத்‌ தகடுகள்‌ 
குறியீடு எண்‌ (ஸ26) பருமன்‌ ராரா) எடை (1814/02) 


16 1,௦09 0,770 
18 1,206 0.142 
20 0,99 0.112 
அஸ்பெஸ்டாஸ்‌ தகடுகள்‌ 6 0,160 


தூலக்கட்டின்‌ எடை 
தூலக்கட்டின்‌ எடை கூரையின்‌ சாய்வு, அவற்றுக்கான 
இடைவெளி, துறைத்தாரம்‌, தூலக்கட்டின்‌ வடிவம்‌ போன்ற 


400 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


பல இயல்புகளைப்‌ பொறுத்தது. - குத்துமதிப்பாகத்‌ தாலக்‌ 
கட்டின்‌ எடையை மஇப்பிடப்‌ பல முறைகள்‌ உள்ளன. 
இவற்றில்‌ மிக எளிய ஒரு முறையைக்‌ காண்போம்‌, $ழ்க்‌ 


காணும்‌ சமன்பாடுகொண்டு தூலக்கட்டின்‌ எடையை மதிப்‌ 
பிடலாம்‌. 


5 20 4 6.61, (சுமத்தப்படும்‌ பளு 2 814/0£-இற்காக) 
4 5 கிடைத்தளத்தில்‌ சதுர மீட்டருக்கான தூலக்‌ 
கட்டின்‌ நியூடனில்‌ சொல்லப்படும்‌ எடை 


[, துறைத்தூரம்‌ மீட்டரில்‌: 


| 


(2 9 12)-இற்கு மாறுபாடான. சுமத்தப்படும்‌ பளுவுக்கு 
"வைக்‌ கீழ்க்காணும்‌ குணகத்தால்‌ (18) பெருக்கி, கரிய 


எடையைச்‌ காணவேண்டும்‌. 


ப ந சுமத்தப்படும்‌ பளு $141/ ) 
ந ௮ எம ரம தப லரடா பற அனைய 
சுமத்தப்படும்‌ பளு கணக்கீடு 
கர்பளு 


கூரைக்களுக்கான சுமத்தப்படும்‌ பளு 1$ 875 .- 1964 
விதிகளைப்‌ பின்பற்றிக்‌ கணக்கிடப்படுகிறது. 

கூரைத்தகடுகளுக்கான நகர்‌ பளு 10-இற்கு மேல்‌ சாய்வுள்ள 
கூரைகளுக்கு 0,75 1$]4/£-இலிருத்து ஒவ்வொரு டிஇரி 
சாய்வுக்கு 0, 02 14/02 குறைத்துக்‌ கணக்கிடப்படுகிறது. 
எடுத்துக்காட்டாக 150 சாய்வு உள்ள கூரைக்கான நகர்‌ பளு 

0.75 - 0,02% (/5 - 10) - 0. 65 18]4/05ஆகும்‌. 

கூரைச்‌ சட்டம்‌ தூலக்‌ கட்டு இவற்றிற்கான நகர்‌ பளு 
கூரைத்‌ தகடுகளுக்கான நகர்பளுவில்‌ மூன்றில்‌ இரண்டு 
மடங்கு ஆகும்‌. 
காற்றுப்பளு 3 


இடத்திற்குப்‌ - பொருத்தமான காற்றுப்பளுவை 75 
675-64-இல்‌ உள்ள படங்களிலிருந்து பெறலாம்‌, எடுத்துக்‌ 


வடிவமைப்பு 40] 


காட்டாக, சென்னைக்கு இந்த அடிப்படைக்‌ காற்று அழுத்தம்‌ 
2 1$]4/02, கோவை, திருச்சி, மதுரை ஆஇிய நகரங்களுக்கு 
7.50 ௩14/0? என்றவாறு மாறுபடுகிறது. 10 ுா உயரத்திற்கும்‌ 
குறைவாக உள்ள தாூலக்கட்டு வடிவக்‌ கணக்க&ட்டிற்குக 
காற்றுப்‌ பூவை மேற்‌ கூறிய அளவின்‌ 75% ஆக எடுத்துக்‌ 
கொள்ளலாம்‌ என்பகைக்‌ கவனத்தில்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. 


கூரை தாங்கும்‌ காற்றுப்‌ பளுவின்‌ அளவு கூரையின்‌ மேல்‌ 
விழும்‌ வெளிப்புறக்‌ காற்றுவிசை, (181 ஏர்றம்‌ 10106) 
கூரையின்‌ உட்புறப்பரப்பில்‌ உள்ள அழுத்தம்‌ (112181 710 
1௦106) இவை இரண்டின்‌ ஒட்டு மொத்தக்‌ கூட்டாகும்‌. 
சாதாரணமாகக்‌ காற்று நுழையும்‌ கட்டடங்களுக்கான உட்புற 
அழுத்தம்‌ 40.80 எனக்‌ கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. * என்ற குறி 
அழுத்தத்தையும்‌ - என்ற குறி உறிஞ்சுதலையும்‌ (501100) 
குறிக்கிறது. 20%-இற்கு மேல்‌ திறப்புகள்‌ கொண்ட கட்டடங்‌ 
களில்‌ உட்புற அழுத்தம்‌ 0.5 எனக்‌ கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. 
ற -- காற்றின்‌ அடிப்படை விசை (படம்‌ 9.8) 


சாய்தளத்தின்‌ மேற்‌ பரப்பு தாங்கும்‌ காற்றின்‌ அழுத்தம்‌ 
£ழ்க்கண்ட அட்டவணைப்படி மாறுபடுகிறது (எண்‌ 9.1) 


அட்டவணை 9.1 


கூரையின்‌ சாய்வு கூரையின்‌ காற்றுப்‌ கூரையின்‌ மற்ற 
பக்கம்‌ (ரர கரம்‌ பக்கம்‌ (1,2௦6 ஏவம்‌ 
5106) 5106) 

00 -- 17,000 -- 0,500 

70 -- 0,70ற - 0. 

0௦ - 0,400 - 0.00 

30” -- 0,10ற -- 0.50 


10௦சாய்வு உள்ள கூரைக்குச்‌ சாதாரண நுமைவுடைய சுவர்கள்‌ 
கொண்ட கூரையின்‌ காற்றுப்‌ புறப்பக்கத்தின்‌ அழுத்தம்‌ 
0.7 --0.20 0.9 எனவும்‌, மற்ற பக்கத்தின்‌ அழுத்தம்‌ 
--0,5ற --9,2ற --0./2 எனவும்‌ அளவில்‌ மாறுபடுகிறது. 


402 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


காற்றுக்கூரையின்‌ நீளவாக்கில்‌ மேல்‌ முனைக்கு இணையாக 
வீசும்பொழுது அது கூரையின்‌ இரு ஒரங்களிலும்‌ 0.60 அளவு 
உறிஞ்சு விசையையும்‌ கூரையின்‌ மற்ற பகுதிகளில்‌ --0,4ற 
அளவு விசையையும்‌ கொண்டிருப்பதாகக்‌ கணக்கைப்‌ 
பட்டுள்ளது. 


பளுக்களின்‌ சேர்க்கைகள்‌ 


தூலக்‌ கட்டுகள்‌ கீழ்க்கண்ட பஞளுச்‌ சேர்க்கைகளைத்‌ 
தாங்கும்‌ வண்ணம்‌ வடிவத்‌ கணக்கீடு செய்யப்படவேண்டும்‌ 


(௮) சடப்பளு 3 நகர்பளு ; வழக்கமாக அனுமதிக்கப்‌ 
பட்ட தகைவகளைக்‌ கொண்டு கணக்கடப்பட 
த்த 8 அமர்‌ ல 7 ட்ட 5 5 ச ல்‌ 4 வுட்டு ம்‌ 
வேண்டும்‌. 


(ஆ) சடப்பளு - காற்றுப்பளு அனுமதிக்கப்படும்‌ குகைவு 
7 
களின்‌ அளவு 439 % அதிகரிக்கப்பட்டு, வடிவக்‌ 


கணக்கடு செய்யப்பட. வேண்டும்‌, 

கூரைச்‌ சட்டங்கள்‌ 

கூரைச்‌ சட்டங்கள்‌ கூரைத்‌ தகடுகளின்‌ மேல்‌ விழும்‌ 
பளுவைகத்‌ தரலக்கட்டுகளுக்கு மாற்றுகன்‌ றன. இச்சட்டங்களின்‌ 
துறைத்தாபம்‌ இரண்டு. தூலக்கட்டுகளுக்கடையே உள்ள 
நூரம்‌ ஆகும்‌, இச்சட்டங்கள்‌ சாய்வான கூரையில்‌ அமைக்கப்‌ 
படுவதால்‌ 'நீளவாக்கு மற்றும்‌ கிடைவாக்கு வளைப்புகளுக்கு 
ஆளாகின்றன. ஆயினும்‌ 305-இற்குக்‌ குறைவாக, சாயவு 
உள்ள கூரைகளுக்கான சட்டங்களைக்‌ கிடைவாக்கு வளைப்பைப்‌ 


பொருட்படுத்தாமல்‌ கழ்க்காணும்‌ விதிகளுக்கு உட்படுத்தி 
வடி.வக்‌ கணக்£டு செய்யலாம்‌. 


சட்டத்தின்‌ கூரையின்‌ சாய்வுக்கு 


ல ]்‌, 
௭ணையாக உள்ள காலின்‌ அளவு 5 


வடிவறைட்‌ 
ப அத்த பன பர 208 


சட்டத்தின்‌ கூரையின்‌ சாய்வுக்குக்‌ 


குத்தாக உள்ள காலின்‌ அளவு -- 
வளைப்பு திருப்பு விசை - ” 


1. சட்டத்தின்‌ துறைத்‌ தூரம்‌ 
94 மொத்தப்‌ பளு (சீராகப்‌ பரவிய பளுவின்‌ மொத்தம்‌) 


எடுத்துக்காட்டு 9.1 

ஒரு தொழிற்‌ கூடத்தின்‌ வரைபடம்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளது, 
(படா, 3. 9) கூரைச்‌ சட்டங்கள்‌ கூரையின்‌ தூலக்கட்டுகள்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ வடிவக்‌ கணக்கீடு செய்க. கூடம்‌ கோவையில்‌ 
அமைக்கப்பட்டுள்ளது, அஸ்பெஸ்டாஸ்‌ தகடுகளைக்‌ கூரை 
'வேயத்‌ தேர்ந்தெடுக்கலாம்‌. 


கூரையின்‌ வடிவத்‌ தேர்வு 

(௮) தூலக்கட்டுகளை 4 10 இடை வெளியில்‌ அமைக்கலாம்‌. 
எனவே, கூரைச்‌ கட்டத்தின்‌ துறைத்தாரம்‌ 3 
ஆகிறது. 

(அ) தூலக்‌ கட்டின்‌ துறைத்தாரம்‌ 10 ர எனக்‌ கொள்க, 

... அதன்‌ நடு உச்சி உயரம்‌, துறைத்தூரத்தில்‌ 1/8 

பங்காகக்‌ கொண்டால்‌ அந்த உயரம்‌ - 1.25 ர 
அல்லது சாய்வு ௪ 14” 
ஒரு பாதி சாய்வு நீளம்‌ -- 5,2 ரூ 


(இ) அஸ்பெஸ்டாஸ்‌ கூழைத்‌ தகடுகளுக்கான அதிக 
அளவு கூரைச்சட்டங்களின்‌ இடைவெளி 
(1.5 ர -- பரவு நீளம்‌) 


பரவு நீளம்‌ (18 சாய்வுக்கு) 2 150 நாறு 


404 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


்‌ ர்க்‌ ஒர] 745 
ப ள 749 க பட 
ரவு நீளம்‌ ( சாய்வுக்கு) : 750 % டர்கி 


- 797 ரு அ) 200 நரா 


எனவே, கூரைச்‌ சட்டங்களின்‌ இடைவெளி - 7.5 -- 0,2 


௮ 3. ம. நார 
கட்‌ அட அமி த ப 2.2 
கூரைச்‌ சட்டங்களின்‌ எண்ணிக்கை - 2௪ கடன்‌ ட: ஆடு 


(ஈ) வளைப்பு ஏற்படாத வண்ணம்‌ குாரலக்‌ கட்டின்‌ 
வெட்டுகைகளைக்‌ (110011 ரவ$ளாஐ) காக்க கூரைச்‌ 
சட்டங்கள்‌ பிணைப்புள்ளிகளின்‌ மேலே?ய அமைக்கப்படலாம்‌. 
பிராட்‌ வகைத்‌ தூரலக்கட்டு வடிவத்தைக்‌ தேர்ந்தெடுப்போம்‌. 


கூரைச்‌ சட்டங்களின்‌ வடிவக்‌ கணக்கீடு (படம்‌ 9.4) 


பளுக்கள்‌ 
சுயபளு அஸ்பெஸ்டாஸ்‌ - 160 %௩ 1,8% 3 - 620194 
கூரைச்‌ சட்டம்‌ 6011/ு - 60 ம 4 _: 18014 


நகர்‌ பளு 150 _ (4. 10)5620%8%61,25) 1690 13 


(கயபளு * நகர்பளு) ு 2500 11 

காற்றுப்பளு அழுத்தம்‌ : 0,25%6 0,8 % 7500 - - 90014 

மொத்தக்காற்றுப்பளு ; 900 % 1,28 ) ௮ _ - 7510] 

காற்றுப்பளு * சுயபளு : - 93510 4 630  - 2880 14 
ர 


(காற்று * சுயபளு) கூட்டுக்கு 83 27% அதிகமான தகைவு 
அனுமதிக்கப்‌ படுவதால்‌, 
(சுயபளு 4. நகர்பளு) சேர்க்கை முக்கியமான தாகறது. 


௮௦00 11 


| 


எனவே குறிக்கப்பட்ட பளு (4) 
துறைத்தூரம்‌ (0) ற 


ர்‌ 1 2௦00 
வளைப்பு திருப்பு விசை ரு ௪ ப்‌ - 2 5 720] 





குழாய்ச்‌ சட்டங்களைப்‌ பயன்படுத்துவோம்‌ 
வளைப்பில்‌ அனுமதிக்கப்பட்ட தகைவு - 150 [4/2 


720 56 103 


மட கலை வ ட்ட 


வடிவக்‌ குணகம்‌ - ட்‌ 
50 ரா (112). குழல்களைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
(சேர்ப்பு அட்டவணை -4) 
(எடை. 4.74 நதர 2 7,176 எ)? 
தூலக்கட்டுகளின்‌ லலத கணக்கீடு 
சயபளு (ஒரு பாதிக்கு) 
அஸ்பெஸ்டாஸ்‌ (0.160 8 5.26 34) - 851814 


53 
ட்டம்‌ [ட்‌ மக ] _ 062187] 





2 7.80 
தூலக்கட்டு அதம 0.9018141 


அண்ணான்னு கவ உலகவளாகாை. 


1,02 1$]4 


. 4.02 
ஒரு பிணைப்புள்ளிக்கான பளு ( ௨௫ 700 1814 


2-2 


406 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


நகர்பளு 

அளவு (0.45 14/85) 0,485 1]? 

ஒரு பிணைப்புள்ளிக்கான அளவு-- 0.45 ள்‌ 829 

ு 7 681714 
காற்றுப்பளு 
அளவு 4 0.09 174/2 
பிணைப்‌ புள்ளிக்கான அளவு அ 5 ட 2௮ 
ு 5.5௪ 1614 


தூலக்கட்டின்‌ சட்டங்களில்‌ உள்ள விசைகளைக்‌ கீழ்க்காணும்‌ 
பளுக்களுக்காகக்‌ கணச்கிடுவோம்‌. படம்‌ 9,5-ஐக்‌ காண்க, 


இந்தப்பளுக்களுக்கான சட்டங்களின்‌ மேலுள்ள விசைகள்‌ 
விசைகளின்‌ சமன்பாட்டு வரைபடங்களின்‌ (ோஜரர௦ 81க1108) 
(படம்‌ 9.6) மூலம்‌ அறியப்பட்டு அட்டவணைப்படுத்தப்‌ 
பட்டுள்ளன. இரண்டு வகைப்பளுக்களின்‌ சேர்க்கை குறிப்பிடத்‌ 
தக்கதாகும்‌. முதல்‌ வகையில்‌ சுயபளுவும்‌, உயிர்ப்பளுவும்‌ 
சேர்ந்து தூலக்கட்டின்‌ மேல்‌ விழலாம்‌, இரண்டாம்‌ வகையில்‌ 
சுயபளுவும்‌ காற்றுப்‌ பளுவும்‌ சேர்ந்து தாூலக்கட்டைப்‌ 
பாதிக்கலாம்‌. இந்த இரண்டு வகைச்‌ சேர்க்கைகளுக்கான 
சட்டங்களின்‌ விசைகள்‌ அட்டவணையில்‌ (9.2) கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. 


வடிவமைப்பு 


தூலக்கட்டின்‌ மேலுள்ள விசைகள்‌ கணக்கீடு 


அட்டவணை 9.2 


07 











சட்‌ சட்டத்‌ சுயபளு உயிர்ப்‌ காற்றுப்‌ சும சுகா 
டம்‌ தின்‌ நீ. விசை பளு பளு பளு ப்ளு 

(மீட்டார்‌) விசை விசை 

(10) (௩9) (௫௩3) கற (612) (21) 

கி்‌ 70 ரதத 2562 473 மச 3௨0 
5௦ 7,380 12.70 287,934 38,985 .-34,04 26.15 
(ம்‌ 1.௮0 10.50 217,064 32.0 26.14 2/,௦ 
௩ 120 820 1276 95 37.98 17.3 
11 1,252 14.75 24,7898 44.1 39,0௮ 29.32 
12 1.25 74,725 24,78 - 44.7 28.02 20.3 
124 1, 12,380 20.66-85.887 3206 22.66 
6 1,2௦0 70.20 77 72 --28.70 27.மிம 18.22 
12 0.31 
34 0,635 0.60 7.00 2.27 1.6. 7,067 
௦6 0.937 7.10 7.24 3.69 ௮.94 ௮,209 
72 1,250 2.20 2, --77,2 6.8 7.90 
2 7,290 2.6 4,477 3.4 6,907 5.8 
45 1,41 - த,க்‌ 4,023 8.22 -6,43 5,82 
67 159௨8 470 ௨925 7.5 6.48 
| சட்டத்தின்‌ வடி.வக்கணக்கீடு 

அமுக்க விசை - 40.87 1874 

(காற்றுப்பளு உள்ளிட்ட.) இமுவிசை - 32,00 ௩]4 

சட்டத்தின்‌ நீளம்‌ 5 7,420. நு 

சட்டத்தை அமுக்க விசைக்காக வடிவக்‌ கணக்கீடு 


செய்வோம்‌. 


408. அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


501, குழலைத்‌ தேர்ந்செடுப்போம்‌-(எடை 4,14 2) 


பரப்பு -- 5,280113. (523812) - 
சடத்துவ ஆரம்‌ , - 2.03 005 





[5 1.80 
வத 0.7. 130 _' 
ஒல்லி .விகிதம்‌ - 203 - “45 


இதற்கான தகைவு ந -: 146 14/0? 


7 
சட்டம்‌ தாங்கும்‌ விசை - 136 )6 523 % ரு 


2 71,1 14 
சட்டம்‌ மிக அதிக வலுவானது ' 
எனவே 42] குழலைக்‌ தேர்ந்தெடுப்போம்‌ (எடை 3,11122/ 07) 
பரப்பு '3.94002 (294௩2) ப 


உ 2 7.30 


/ 0,7 ௩120 
எதன்‌ ருதம்‌ ம்‌ அட 


1௨ 5 1477 14/00” 


117,1 56994. 


_-. 86. 178] 
103 


சட்டம்‌ தாங்கும்‌ விசை - 


சட்டம்‌ பொருத்தமானது. 
5, கே.0₹ இவற்றிற்கும்‌ இதே குழலைப்‌ பயன்படுத்துவோம்‌ 
11 சட்டத்தின்‌ வடிவக்‌ கணக்கீடு 
இழு விசை 99,506 6194 
காற்றுப்பளு உள்ளிட்ட அழுக்க விசை _.2935 114 


| 


வடிவமைப்பு 209 


பக்கவாட்டில்‌ பிணைச்சட்டம்‌ (11 முதல்‌ 16 வரை) ஒரு 
கட்டுப்பாடற்ற தூண்போல்‌ அமுக்கப்பளுவினால்‌ நெளிய 
வாய்ப்புள்ளது. கீழ்க்குறுக்குப்‌ பிணைப்புச்‌ சட்டங்களை 
(07085 ௨௦102) பயன்படுத்தி நெளிதலுக்கான செயல்படு 
நீளத்தைக்‌ குறைக்கலாம்‌. இரண்டு கழ்க்குறுக்குச்‌ சட்டங்களைப்‌ 
படத்தில்‌ கண்டபடி பயன்படுத்துவதாகக்‌ கருதுவோம்‌. 


எனவே செயல்படு நீளம்‌ . :: 4.75 30 


40 குழலைத்‌ தேர்ந்தெடுப்போம்‌ (8.27 ௫த/107/ 


உ 7,670 
ர 0.7 5 3339 
ட அதர ரக 


ஐ, 3 48 11 / பரம? 


காற்றுக்காக அஇிகரிக்கப்பட்ட தகைவு - 1.32 % 88 


௨ 74 ]4/நாற” 
பரப்பு - 4,714 மம்‌ (474 12) 
44% 7] 
அமுக்க விசை - எ - 2940 8614 


இழு தகைவு - 150 14/10 


ழ்‌ 4/4 4 150 
இழுவிசை தாங்கு திறன்‌ - எ தட்‌ 


62.10 $]14 5 39.58 163] 
குருத்துச்‌ சட்டங்களுக்கு 250 குமலைக்‌ : தேர்ந்தெடுப்போம்‌. 


(எடை 2.01%2/11) 


அ. 24 


410 அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


உ 7,700 மோ 
பரப்பு -- 2,540 (25407) 


[0,857 


வலையை மர்‌ வஸ்கியவவவல்‌ தமம்யாமல. மன மிழி 
து 7 70 ன 
1. - 64 14/03 
தாங்கு திறன்‌ -:254 % 64/05 
ஐ 16,2 டு 


இதர குருத்துச்‌ சட்டங்களுக்கும்‌ இதே குழலைப்‌ பயன்படுத்து 


வோம்‌ 

தூலக்கட்டின்‌ எடை 

வெட்டுக்கை (92 ]8) 70,4%563:11 82,212 

பிணை நாண்‌ (40 ],) 1094 3.27 32,7 12 
குருத்துச்‌ சட்டங்கள்‌ (251) 19,459 2.01 27.0 2. 





தணயயயாகைல்‌. 


மொத்த எடை. - 92.0 2 - 0.92 19 


8ழ்க்‌ குறுக்குக்‌ குழல்களுக்கு 25 , ஐப்‌ பயன்படுத்துவோம்‌ 
இணைப்புகள்‌ 


குழல்களின்‌ இணைப்பினுக்கான நீளத்தைக்‌. கணக்கிடக்‌ 
கீழ்க்காணும்‌ சமன்பாடு பயன்படுகிறது. 


இணை வளைய நீளம்‌ (1192 ற௦(க1100 115187௦6) 
[5 40,425 (824 5) 


அ த 2 (0 
௨3 0: 2 56 வவ்விய 
5 : 2 -- (0/8) 


கடை இணைப்பு 92 1ீ குழலுக்கும்‌, 400 குழலுக்கும்‌ இடையே 
நிகழ்கிறது. 
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32 14 குமுலின்‌ வெளி விட்டம்‌ ு 42, 4 றற 
40 ந்‌ குழலின்‌ வெளிவிட்டம்‌. ப 48.2 101 
0 - 42 4 





௨ -- ௮ 008009 


424 
ட்‌ அ) 0560. 14 -- 67.6 


ர ர 100. 
விவாத தடட இ ற 





5 22.6 ஸு 
7 ௨௩டி43 (வீ. 2) 
5 87,644 25,6 4 3 [(87.6)5 -. (25.62, 13 


ஷம்‌ 


_ு 887 மா 
இணைப்பில்‌ சாடும்‌ அதிகப்பளு - 89.58 14] 
பறித்தவப்பின று மில்லிமீட்டருக்கான விசை 
“ப 00 
்‌ 3.87 


5 102 14/ராாா 


9 மி.மீ. பர்த அளவுள்ள்‌ பற்றவைப்பைப்‌ பயன்படுத்தவும்‌ 
(வலு - 0.7 ம 102.5 ௩ 3 - 2/5,25 14) 


பற்றவைப்பு போதுமானது. 

இதே பற்றவைப்பு மற்ற இணைப்புகளுக்கும்‌ உகந்தது. 
கணக்கிடப்பட்ட தூலக்கட்டின்‌ வடிவம்‌ படம்‌ 9.7-டஇல்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ளது. 
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வினாக்கள்‌ 


(1) ஓர்‌ இரும்புத்‌ தாலக்கட்டின்‌ கூரைச்‌ சட்டத்தின்‌ 


(4) 


வடிவக்‌ கணக்&டு காண்க. 
தூலக்கட்டின்‌ முக்கியச்‌ சட்டம்‌ 861 சாய்வு 
கொண்டது. கூரைச்‌ சட்டங்கள்‌ தூலக்‌ கட்டின்‌ 
மேல்‌ 17.95 ஐ இடைவெளியில்‌ அமைக்கப்பட்டுள்ளன 
தூலக்கட்டுகளுக்கு இடையே உள்ள தூரம்‌ 4 ந. 
கட்டுமானம்‌ சென்னையில்‌ அமைக்கப்படவுள்ளது. 
ஒரு திரைப்பட அரங்குச்‌ சுவார்களுக்கிடையே 25 
அகலமூுள்ளது. அரங்குக்கான தூலக்கட்டின்‌ வடிவக்‌ 
கணக்கீடு செய்க. அரங்கிற்குரிய மற்ற விவரங்கள்‌. 
கூரைத்‌ தகடுகள்‌ : அஸ்பெஸ்டாஸ்‌ தகடுகள்‌ 
கீழ்க்‌ காப்புத்‌ தகடுகள்‌ எடை (1150181101 ௦8705) 
3 5 $]41/07 
சுவர்களின்‌ உயரம்‌ ௫ ரு 
தூலக்கட்டுகளுக்கிடையே உள்ள இடைவெளி 
௩ 4,மறர 


அரங்கு கட்டப்படும்‌ இடம்‌ : கோவை 
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ரா. ௫2-52 எமஞ 502 0.16 இ 070௫] ஏ ;4*3ு 54) 














உங 00ஜாமாமராம ;44௪ எர அரச ராடும்‌ இரடஜ-1ஓ :447 அரு ரார்ப்ா ற 

9217 627 ந'ர 762 அச 288 017 8017 012(8/2622 ஏஏ] 
0:77 077 077 0 2 0 68 778 66 9277 9 2622260296] 
6 59 977 * 67 70 90 8 99 999 9 2684240286] 
[9 [8 அர்‌ ர்‌ 26 697 த 946 9 2668926609 9] 
2.9 89 967 சர்‌ [66 [97 90 776 9₹99%09 84] 
96 98 960 69 627 977 07 990 9 760002 4 
2 ரச்‌ 60 075 077 [57 96 64% 9 %092600 ௫8] 
68 68 90 66 66 261 05 00 9 ௫ ஏர 
08 96 90 26 6 6₹'7 76 92 82% 6] 
2 28 740 98 20 027 96 7 9 07% ௫9 
டா 67 240 26 70 977 02 948 8 260707 ௫91 
நர உர 490 27 06 07 98 286 8 2488262219 
ப ம ஈமார | ரகர. அட டு ற்ப 0 

மவ ] ர -- முடிமுரூாமா( நாசி | மட 
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எனவவ வகிக்க களைகைகைவைதமைவயவகைகை க எவை வைககைள ககக ககன வைக்கச்‌ ணை கர்ளனனைககளைன வக சளி ப ணைவைகககு கனை வக்க களு்கைகைகைகளளளை வைகளை கைக்‌ க்ககைளைய களவை ளைசைகளைகைனை அல 


240 
208 
2 
[414 
776 
262 
4 72 
0:02 
201 
622 
௪61 
091 
2 21 
£ 67 
967 
96 

ர 
5: 





6076 
68 66 
9066 
90 16 
60 47 
6068 
2061 
601 
2977 
61:06 
20:47. 
6487 
27 01 
[6:41 
[667 
626 





1240612087 984] 
₹12₹0212061 941 
0102102827 4] 
01?7₹01124071 79] 
9 ₹017%077 991 
£212₹001%001 *ஏ] 
072001%007 ௫$] 
உ 001001 ஏஏ 
9 %007%007 *6] 


272606 
012605 
உ 2608 
9 06 
81 2609 
9 2609 
9 2609 


26 08 
08 
2:08 
2606 
2606 
7609 
2602 


51] 
௫51 
*5] 
51 
751 
5] 
61 


கத ட்பவபபபபப ப பபபபபபபபபபபபடப்ப்பியய்யபயயயயயயயவய 


666 0966 * "02 71 7 276 
78 6 6101 9627 996 26 
70 6 [ 697 2807 92 6 67 
௪: 296 7266 906 0:97 
71 6 ₹ 97 0861 006 21 
76 1 279 0408 26 8 2 27 
27 5712 02271 798 6 77 
96 7 7” 6 [977 948 81 
06 1. 6 77 67717 /9'€ 2 8 
77 609 6477 998 567 
747 918 7 961 626 7 67 
92 1 0 67 2 707 [86 9:01 
821 066 [08 67 6 26 
70 1 7 67 6 [001 67 68 071 
02 7 766 0 64 66 96 
96 7 026 098 916 24 
ரர 217 29 
ககர க 47 ர ர) க ம ட்டி 





% 


அனை ப அ ௮ ப யவ பலி 
(பியா) மகறச 1) 0:00 
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அம2ழம/1 1 இடி ௫௫ -]ஓ 447 “கர 








78 
78 
687 
[97 
197 
907 
627 
சர 
927 
901 
207 
£9:0 


(15 
க்கீ ப்‌ 


207 229 
962 670 
971 970 
21 692 
017 68 
9617 9168 
211 எ 
89 997 
02 7 
67 *07 
92 08 
ர 46 

இ. ரர 22 990 

ட ஹு 

ே 2 2 

்‌ 

ே 


மறு ஒா2(ஜ ஜாடிம்ராடி 44 அச 


மய 0 மச] மு **3ு. கரு 150 


சகட. 
ணைன 


0.02 ரூ.௫2 எமும(ஜ மார 
ம... ராமாரா ஐ 











26672 0:94) 068 797 926 96:06 21% 917. 081௫9] 
262 21240 6698 907 0:06 86:88 01% 8[ர.& 081 99] 
696 166 197 220 697 96:18 01% 6 % 091 79] 
912 6002 927 787 621 8067 01% 82 4 981 99] 
29 8'876 997 917 [81 9607 524 004 2 87 9] 
6:94 0917 067 66 0817 697 01% 84 2 001 6] 
269 916217 27 012 801 9287 5.% 924. 007 6] 
[662 6011 07 706 0:11 7077 00 09% 069] 
896 9:04 667 498 69 099 94 09% 06 61 
281 6 8₹'1 288 7 966 94 09% 82 9 
27 207 027 776 080 91: 94 00%, ௩ ஏர 
98 09 190 901 662 977 9% 02% 6 9] 
72 69 220 787 98 826 22% 02% ர 76] 
905 15 015 யா: மா/$௭ ம 

447 ன டு. உறு ர்க்‌ ற 








மாய 11௮ 7] ௮16 மடிமோடா ர ஈம | மடி 
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(/மீமழு800) ர... ஏர ரான ; 44௫ றசராபெ (௦௨ ஒடிய ; 8 
12௦7 ராம] : 73 ராமுக/ :0) .. பெரா: பாரமா: 112/9 2 பம] ? 74 








999 759, 696 97017 9700 9'£9001 88 99 661 001 00 66:80 7:67 00* 21851 
049 61/2 662 9927 90% 090007 $7:ஈ [9 6:27 007 002 9986 16 086164 
9 88% 792 7697 9012 9:8929 968 9: 921 060 006 7907 986 006 15] 
96 29602 966 66 7616 69792 2 ர ரர 09 098 /9962 *02 088 5148] 
966 6828 968 60'6 6481 9'7608 “2 3:09 *ரர 09 888 70'6£2 608 088 01447 
902 6127 02 019 *“0ரார எஈர£ர 718 19 777 864 008 [888 186 008 1451 
72. 60 ஈ2'ர 904 0727 600. 88248 8010 84/4 மா 6678 [60 காக 
7617 66800 1868 1179 68017 764 222 *09 06 02 087 9608 *97 081014 
7217 999 867 406 660 * 917 7611 080 179 609 88 6197 4/8 6885314849] 
04... 272 ர 001 606 0981 2017 7/7 812 02 0017 477 86 0017 19 
47 2102 72'ர 968 9681 094 [27 த 22 0 82) /99 9 24 717 


3... பெ ப்பை வைக கைகவைவைகை வையம்‌ வய வைக கைக வைகை கவைகைை எண்ணையை கன்‌ வகை கவை அவைன வவவவகைவைைன்‌ வைனை யவை 
ஜ்‌ ஐ பதடி 5 103 ஹூ மாறாம மாறா மா எமி அ 
3௩% ச) 1 12 க்‌ 


கத கரச &4 ட்‌ 33% ன்‌ ன 1 கடு கிர 0 
பபப பவ!” பபெபெெபட்டெட்டெப்பெட்டெட்டெட்ட்டட்ட்டட்ட்ட்ட்ட்ப்ட்ட்பபயவவலிகய களி கயி ப பட்ட 


௬ ஒரு மேய ரம 1-௮ அறிமு ஈ மலய 16 11/29 8 முப 
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8681 90816822 7802 6021 ஈரசர 201 ஈர 07 002 5707] 695 002 874 
2 1717 20087 [06 8181 76 06202 76 41 027 00% /888 $:8/ 00% 814 
6:86 6'680188.82 8107 280 9502 66 09 017 00:99) 919 005 814 
894 698/4 786. 68717 /26 020212 119 சூர ரர 002 17:00 566. 002 11 
889 9642 66 /281 607 20998 8/0 ஈர 07 002 982102 ஈ:%* 002 81 
9:68 8017 898 6607 7662 [22 69 9:₹ர ர£ா 008 00/8 2/2 002 ஏரு 
266 6802 728 166 812 [772 0 17 017 028 862 ஈ'ர[2 028 81741 
002 6282 01:82 ட 07 8888 /2 907 001 002882 9:22. 002 87 
66 ரா 977 872. ஜூ. சூரா 69 9:உ 06 841 8972 6617 841 87( 
[61 696 991 810 886 984 67 9/0) 09 081 0617 டர 081 87 
217 875 8917 80 ர ர நூ 91) - 0, 8817 997 0:67 881 87 


6010 816 491 27 07 486 07 6 4 02 001 97 ்‌ 11 001 81% 
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மூ 02 1௦ 110 மு) லம றா ஸாம மம மா ற5 | 
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கச்‌ க கக 7 81% ௪ கர க்‌ | ௬3 3] 0 1 ு ர்க்‌ 








மலருமா ஐ யூ5 முசு ] மம] [6 ராமச 6 ஷம 
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(ு.பா ௦:.5/ன 44) ரூ.ர்ரீ2 நீட ம - 446.... ஐராடார முழுக 2 
(யர மழு *₹) ரா.” இட] 554 ராமு 0 
(மபா ஐ .2/6 44) அழுற [ராமு ர ௫௫-1௮. 447... ராரா ரு 
(மு.யார மழு௪/ன **) அம (மு இம 7 ராமா - 5 

02078 மசஞு.௪டுஓ ௨ கீர 0512 10-72 4 ந 





:96...28/2 7617 7229 96 90062 7:09 06 002 002 $0 7 2/2. 02 எ 
209 6802 2 :62:09 0 007 9 0'6 007 097 9696 902 027 81] 


27202 50906 87" 21512 7002 21976 021 06 012 009 1692 .9'881 009-814 
வலவ கைககககைகா ளை பதககமக பககக சக தகக்‌ அணைய அவைகளை கைக வைகை வை வலவ க்ப வணைைகரை வைகை கை எல்லே வவை வையை பனக ணவையைவவைகைவை கை காவை எனவவ வல்வை என்கி வ வக வலைமனை வையை அனா வைபவமாலை எவனால்‌ 
ம ௨2 5 ..॥ுூு மூ 92 மாம மா மா மா 0௦ (| 
க்ர்ச கடச க்க ச நம்‌ ச ர கர்‌ &3 33 9 0 ு ர்க 
அதுதானா கைக கை சை சைக கைகைக கை சாண ககைகைைை அனகை வை வைகை கைகள சலவை வவ வணக வன்க வலவ களை சலவைக்‌ பவை யைவ பவல்‌ கின க்லைமைலை விலகலை 
அம தவாவை பைக பாகை 
(மியா) மிரமழாயா ஐபுடராய॥(82-5 மள ] மம 116 பற 6 மலடி 
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அட்டவணை எண்‌. 4 
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சேர்ப்பு அட்டவணை கட்டுமானத்திற்கான இரும்புக்‌ குழல்களின்‌ 


பான்மைகள்‌ 


0115 0 51111 ரப 10௩ 
51800708௧1 1101120815 











இக] 
ட உ 
௮ ள்‌ ப 
63 லி சவ ச்‌ அடி பன, 3 
ள்‌ க 2. இ து தல்‌ 
ல்‌] டி ம ௨௨௮ ப 2 58 605 
ட்‌ 2௮ 2 னவ கறக - யச ௮2 2 5.2 தெவள 
5 6 26 ட அவ ௨௦௦ இ 
௪8௨ 06 88% 53) 429 நீ்‌ த, தல 
மட 4 ச உ டுடே 5; ட 
32 2 த்‌ 86 5 ட 2683 
5 6 ௮. ஆத ழ்‌ ட்‌ 
7த 21,3. 1/1 2.00 0.95 1.2] 0.57 0.54 0.69 
460100 2.65 7,22 7,55 0,690 0.65 0.67 
ஜரா. 8.8 745 7,884 0,782 0.73. 0.65 
20 26.9, 1 2.85 71.82 1817 128 102 0.87 
46 பர்மா 2.65 7.58 2.02 1.51 1,182 0.86 
பவறு 4, 190 247 1.72 129 084 
25 . 32,7 பாஜ 2.65 2.01 2.58 314 196 110 
ந4௦01ப0 4.25 2.8௪ 2,717 9,65 216 108 
ப்ரா 4.05 297 347 422 275 105 
92 484 ]][ஜுூ 2.65 8.58 3,81 6,687 4,60௦ 1.4 
]ரீ601பு 3.25 3.1௪ 4.00 7.77 364 7.39 
கர. 4:05 3.84 488 9.07 496 139 
40 48.8 நஜ , 2,980 3,885 474 70,700 442 16 
நீடிப்பு 2.25 2,617 4.60 11.72 4.86 71.60 
நிண்ட 8.05 4,43 5,682. 72,90 5.76 1.57 


420 


அடிப்படைக்‌ கட்டுமான 


அட்டவணை 4 சேர்ப்பு அட்டவணை கட்டுமானத்திற்கான 











இரும்புக்‌ குழல்களின்‌ பான்மைகள்‌ (தொடர்ச்சி) 
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எதிர்வினை 
கட்டுப்படுக்தப்பட்ட. 
சட்டகம்‌ 

வளையம்‌ 

எழுச்சி 

அறையாணி 


-* புறமரம்‌ 
மிவட்டு முகப்பு 
வடிவக்குணகம்‌ 
அடித்தள்‌ அமிழ்வு 
பொறுக்குத்தரம்‌ 
பதப்படுத்துதல்‌ 
வெடிப்பு 
நறுக்கு 
நறுக்கு அப்புகள்‌ 
நறுக்குக காப்புத்தகடு 
ஏடுகள்‌ 
கிளிஞ்சல்‌ கூரை 
சுருங்குதல்‌ 
பலகை 
ஒல்லிவிகிதம்‌ 
சாய்வு 
துறைத்தாரம்‌ 
கோட்பாடுகள்‌ 
வேல்முனைப்பின்னல்‌ 
பிறை வெடிப்பு 
பிளவு வளையங்கள்‌ 
மூட்டு 
நிலைப்பாடு 
தரம்‌ 
உறுதி, விறைப்பு 
விகளம்‌ 
தகைவு 
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கட்டுமானம்‌ 
குறுந்தடிகள்‌ 

நிலத்தடி கட்டுமானங்கள்‌ 
உறிஞ்சுதல்‌ 

குறியீடுகள்‌ 


சீர்மை 


மட்ட இணைப்பு 

தைப்பு அறையாணிகள்‌ 

இழுப்பு விசை 
_. அங்கங்கள்‌ 

இழு தகைவு 

தடிமன்‌, பருமன்‌, 

நாண்கள்‌ 

மரம்‌ 

பல்‌ வளையம்‌ 

முறுக்கு விசை, சுழல்‌ திருப்பு 
விசை 

தூலக்கட்டு 

குழல்கள்‌ 

அலகு எடை 

சீரற்ற வளைப்பு 

கட்டுப்பாடற்ற 

குத்துச்‌ செதிள்கள்‌ 

வியரென்டீல்‌ உத்திரம்‌ 


சுவார்‌ 

__ கோம்பை! 

பிறை 

_.. நெளிதல்‌ 
ழி 
கழு 


வில்‌ 
குருத்துத்‌ த 
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சாடை... 
பற்ற வைப்பு 
-- முட்டிணை 
- இணைப்பு 
-- வில்லை 
-- குறுகல்‌ 
௮ பூாரதகும்‌ 
வாரன்‌ கத்துிரம்‌ 
காற்று 
-. எதிரணைச்‌ சட்டம்‌ 
-ு திசை வேகம்‌ 


நெகிழ்வு 


யங்கின்‌ மீள்குணகம்‌ 


கோண வரிசை அறையாணி 





